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{57) Rezumat: Conform inventiei, procedeul
pentru refacerea sau consolidarea
suprastructurii podurilor si viaductelor de cale
feratd alcatuite din bolti este aplicat fara
inchiderea circulatiei si consta din faze in care
se executda cAmadsuirea pilelor, culeelor si
cuzinetilor, boltifor a céror consolidare se
realizeaza prin montarea unor elemente din
tabld ondulatd, de forma bolti, ce sustin
betonul armat turnat, dupd care se toarnd
betonul timpanelor laterale in cofraje sustinute
de ancore montate in timpanele existente;

timpanele astfel consolidate permit susti-
nerea, pe bordurile lor, a unor grinzi-traversa
metalice, plasate in pauzele de circulatie,
pentru sustinerea sinelor de cale ferata, care
permit scoaterea umpluturii din cuva, exe-
cutarea dalei din beton cu hidroizolatia
necesara, fara intreruperea circulatiel, si
obtinerea unei consolidari a suprastructurii
care asigura preluarea sarcinilor, a circulatiei
cu viteze mari, si utilizarea utilajelor grele de
cale pentru intretinere.
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Inventia se refera la un procedeu
pentru refacerea sau consolidarea supra-
structurii podurilor si a viaductelor de cale
ferata, alcatuite din bolti de caramida, pia-
tra sau beton si grinda-traversa metalica,,
pentru sustinerea provizorie a liniei de cale
ferata, lucrarile de refacere sau/si cele
de consolidare executandu-se sub circulatie
numai cu restrictii de viteza. Procedeul fiind
aplicabil la poduri sau viaducte cu
suprastructuri din bolti prin includerea
suprastructurilor vechi in suprastructura
consolidata si/sau numai a refacerii
hidroizolatiei la podurile si viaductele cu
cuva de balast la adapostul unor grinzi-
traversa metalice, ce sustin provizoriu linia
de cale ferata, pe toatd lungimea viaduc-
tului sau a podului.

Pentru lucrarile de reparatie a
boltilor, s-au utilizat, in principal, doua
soluti:

- realizarea unei bolti din beton sau
beton armat, la interiorul celei existente,
cu ajutorul unor cofraje metalice refolosibile
sau din lemn cu sprijiniri puternice. Solutia
necesita un consum mare de materiale
pentru cofraje si sprijiniri, si manopera,
rezultdnd o constructie cu dimensiuni
apreciabile.

- pretensionarea boltilor existente
cu tiranti. Solutie ce mentine structura
existenta, cu o alcatuire care nu mai
corespunde normelor actuale, utilizand,
in continuare, la preluarea incarcarilor
permanente st utile, materialul de cons-
tructie existent, ce prezintd defecte,
rezultand, in final, o constructie cu durata
de exploatare redusa.

Pentru refacerea hidroizolatiei si
a cuvei de balast, s-au utilizat trei solutii:

- refacerea la adapostul unor padete
provizorii tip U. Solutie care asigurd
executia pe tronsoane mici de maximum
O m, conducand la realizarea de rosturi
numeroase atat la nivelul structurii de
beton, cat si a hiroizolatiei, consum mare
de manopera, prin mutarea podetulu
provizoriu, inchideri numeroase de linie si
un spatiu mic pe zona centrald de circa
2,20 m, unde lucrarile sunt foarte greu
de realizat sau practic imposibil de realizat
la structurile cu distante mici intre
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- refacerea la adapostul unor grinzi
gemene pentru sustinerea caii. Solutie cu
un domeniu de aplicare restrans doar la
deschideri mici si acolo unde in&ltimea
prismului de piatra sparta permite intro-
ducerea acestor grinzi. Aceasta conduce
la 0 executie greoaie in zona centrala, pe
o latime de circa 2,20 m, realizarea unor
blocuri de beton in zona reazemelor,
inchideri de circulatie de duratd si
numeroase utilaje de ridicat puternice
pentru montarea grinzilor;

- refacerea cu inchiderea circulatiei.
Salutie ce poate fi aplicata doar pe linii
secundare unde circulatia poate fi inchisa
pe o durata mare (minimum trei luni), ce
cuprinde timpul pentru executarea
lucrarilor propriu-zise si timpul necesar
atingerii clasei betonului si costuri ridicate
determinate de aceasta.

Problema tehnica, rezolvatad de
inventie, consta in consolidarea sau refa-
cerea podurilor sau a viaductelor de cale
ferata, din bolti de cadramida, piatra sau
beton, sub circulatie, utilizand grinzi-
traversa metalice de sustinerea sinelor
de cale ferata.

Lucrarile de consolidare pot fi
impuse de starea fizicd a suprastructurii
sau de aducerea suprastructurii podurilor
sau viaductelor din balti, la alcatuirea
ceruta de normativele in vigoare.

Conform inventiei, pentru rezolvarea
prablemei tehnice enuntate, se aplica un
procedeu pentru consolidarea sau refa-
cerea suprastructurii podurilor sau a
viaductelor cu bolti din caramida, piatra
sau beton care consta dintr-o prim3 faza
de consalidare prin camasuire, a pilelor
si culeelor, cdmasuirea cuzinetilor la nivelul
nasterilor boltilor, adaptati si la dimen-
siunile consolidarii, dintr-o fazad de
prelucrare a introdusului baltilor, functie
de materialul din care sunt executate, si
aplicarea unui strat de amorsa, montarea
carcasel de armatura si a unor elemente
metalice din tabla ondulata, de forma boltii
siimbinarea acestora cu buloane de inalta
rezistenta, avand rolul de cofraj, fiind -
capabile sa suporte sarcinile betonului
praaspat din bolta de consolidare, dimen-
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sionatd ca o structurd metal-beton, dupa
care se executd timpanele de consalidare,
anticipat fiind prelucrate suprafetele
timpanelor din zidarie, in care s-au prevazut
ancore de legatura si sustinere a cofrajului
pentru turnare beton in timpane si pentru
bordurile superioare, odata cu consolele
viitorului trotuar folosind schele usoare,
urmand ca sa se monteze pe bordurile
timpanelor consolidate a unor aparate de
reazem fixe si mobile pentru niste grinzi-
traversa metalice, ce sustin direct sinele
de cale feratd, prin intermediul unor
dispozitive 1n sine cunoscute, grinzi-
traversa, ce se introduc dupa demolarea
timpanelor vechi, in dreptul acestora, dupa
care urmeaza faza de indepartare a
prismului de piatra sparta, a traverselor
si a umpluturii dintre timpanele existente
ce se demoleaza pentru pregétirea patului
unei dale de beton armat executata in faza
urmatoare cu lucrarile de hidroizolare si
care face legdtura intre timpanele
consolidate, realizand cuva viitorului prism
de piatrd spartad executat in uftima faza
cu remontarea traverselor si 0 marire a
capécitatii structurii podului sau viaductulu,
lucrari executate in pauzele circulatiei sau
inchideri de durata foarte scurtd, grinzile-
traversa sunt concepute pentru a fi
capabile sa& suporte sarcinile utile fiind
realizate din tabla groasa de otel cu
sectiune dublu T, inima de inaltime redusa
si talpi late, prelucrate la capete, pentru
montare pe aparatele de reazem.

Prin aplicarea pracedeului pentru
refacerea sau consolidarea suprastructuri
podurilor si a viaductelor de cale ferata,
conform inventiei, se obtin urmatoarele
avantaje:

- nu este necesara inchiderea
circulatiei feroviare, pe timpul executiel
lucrarilor;

- se realizeaza o structura noua cu
cuva de balast, ce permite circulatia cu
viteze mart;

- alcatuirea noii structuri permite
executia mecanizata a lucrarilor de
intretinere si reparatie la linie, cu masini
grele de cale;

- pot fi refacute, sub circulatie,
hidroizolatiile la podurile existente;
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- reduce numarul rosturilor trans-

‘versale la hidroizolatie si structura de

rezistenta la minimul impus de tehnologia
de realizare;

- asigura un spatiu mal mare, pentru
executia lucrarilor de hidroizolatie;

- permite un ritm mare de executie
a lucrarilor;

- utilizarea elementelor din tabla
ondulata asamblate cu suruburi de nalta
rezistenta pentru bolta, permite o executie
usoara si rapida;

- elimina schelele grele si cofrajele
deoarece bolta din tabld poate prelua
incarcarile din greutatea permanenta si
utila;

- dimensiuni de bolta reduse prin
faptul ca elementele metalice din tabla
ondulata conlucreaza cu betonul realizénd
o structura compusa metal-beton;

- asigurd conditile necesare
executarii unei lucrari de buna calitate.

in continuare, inventia va fi descrisa
in detaliu, cu referire la fig. 1...14 care
reprezinta:

-fig. 1. sectiune transversala prin
reazem si cAmp pentru un pod sau viaduct
pentru cale ferata cu suprastructura

realizata din bolti de zidarie s
infrastructura tot din zidarie din moloane
de piatra;

-fig. 2, sectiune transversala prin
reazemn si camp pentru podul sau viaductul
din fig.1 in faza de consolidare a pilei. &
cuzinetului si boltii prin camasuire;

-fig. 3, sectiune transversala prin
reazem si cadmp a podului sau viaductului
din fig.1 in faza de continuare a consolidarii
suprastructurii prin executia timpanelor
boltii;

-fig. 4, sectiune transversala prin
reazem si cAmp a podului sau viaductului
din fig.1 in faza de montare a grinzii-
traversa de cale ferata;

- fig. 5, sectiune transversala prin
reazem si camp a podului sau viaductului
din fig. 1 in faza finala dupa executarea dalel
de beton armat, a hidraizolatiei si mon-
tarea caii ferate pe prismul de balast;

-fig. 6, vedere in elevatie a unui via-
duct cu trei bolti in faza initiala si finala cu
infrastructura si suprastructura conso-
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-fig. 7, sectiune longitudinala in plan
orizontal si plan vertical al grinzii-traversa
metalice montata de bordurile timpanelor
consolidate pentru sustinerea sinelor de
cale ferata;

- fig. 8, 9, 10, vederi de detaliu
laterale si in plan a reazemului fix pentru
grinda-traversa de sustinere a sinelor de
cale ferata;

-fig. 11, 12, 13, vederi de detaliu
laterale siin plan a reazemului mobil pentru
grinda-traversa de sustinere a sinelor de
cale ferata;

- fig. 14, sectiune transversala de
detaliu a prinderii de cale ferata de grinzile
traversa metalice.

Procedeul pentru refacerea sau
consolidarea suprastructurii podurilor si
viaductelor de cale ferata alcatuite din bolti,
consta dintr-o prima faza in care se vor
consolida elevatiile prin cAmasuire a unor
pile A si a culei B si eventual a fundatiilor,
daca conditile existente o impun, pentru
preluarea sarcinilor transmise de greutatea
proprie, inclusiv a consolidarii, cat si a
incarcarilor provenite din sarcinile utile
prevazute de normativele in vigoare.

Tot in aceasta faza, la nivelul
nasterilor boltilor se realizeaza prin
camasuire un cuzinet €, din beton armat
ale carui dimensiuni se stabilesc, functie
de cele doua bolti D cum este cazul pilelor
si a sarcinilor utile.

In urmétoarea faza se executa
prelucrarea suprafetei interioare a boltilor
existente D, avand in vedere natura mate-
rialelor din care sunt realizate (caramida,
piatra, beton sau beton armat) si aplicarea
unui strat de amorsa, urmata de montarea
unor elemente metalice 1 din tabla ondu-
lata, galvanizata, alcatuind o bolta, odata
cu montarea carcaselor de armatura.
Aceasta boltd are functia de cofraj,
realizata din elemente adaptate la curbura
boltii existente si montate cu buloane de
inalta rezistenta, fiind capabila sa suporte
sarcinile betonului proaspat turnat, din
bolta de consolidare 2 si carcasa de
armatura.

Bolta de consolidare 2 va fi dimen-
sionata ca o structura compusa metal-
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beton, formata din elemente metalice 1,
carcasa de armatura si betonul ce se
toarna, intre bolta existenta D a carel
suprafata a fost prelucrata si elementele
metalice 1 din tabla ondulata.
Dimensionarea se face la incarcarile
permanente si utile, iar in cazul in care
se apreciaza ca starea tehnica a baltilor
existente poate prelua o parte din incarcan
se va tine seama de aceasta la dimen-
sionarea elementelor de consalidare.

Lucrarile de consaclidare nu vor
afecta circulatia pe calea ferata desfa-
surandu-se fara intrerupere, cu restrictie
de viteza in functie de faza de consalidare.

Lucrarile de consalidare vor continua
intr-0 noua faza, cu timpanele 3 ale boltilor
existente D, care vor fi preclucrate in acest
scop sl In care se vor monta ancore de
legatura nereperate. Pozitia ancorelor va
tine seama si de posibilitatea sustinerii
cofrajelor de turnare a betonului de
consolidare a timpanelor 4 si a bordurilor
5 de sustinere a prismului de piatra
sparta. In timpanele de consolidare 4 se
vor incastra si consolele de trotuar 6.
Timpanele de consolidare 4 si bordurile
5 se vor dimensiona pentru a fi capabile
sa preia si sa transmita la bolta consolidata
incarcarile provenite din convoaiele in
circulatie.

Lucrarile executate pana in aceasta
faza se desfasoara fara afectarea in nici
un fel a circulatiel pe calea ferata, aceasta
desfasurandu-se normal.

Bordurile 5 si timpanele de conso-
lidare 4 sunt astfel alcatuite incat permit
montarea in faza urmatoare pe acestea
a unor aparate de reazem fixe E si aparate
de reazem maobile F pe care va rezema
0 grinda-traversa metalica G. Aceasta este
dimensionata pentru a prelua greutatea
proprie a caii si incarcarile utile ce provin
din convoaiele in circulatie.

Dupa montarea de o parte si de
alta pe bordurile 5 a aparatelor de reazem
fixe E si mobile F, amplasate la 1 m
distanta, se trece la demolarea timpanelor
existente 3 pentru a crea spatiul necesar
introducerii grinzilor-traversa metalice G
pe sub sinele de cale ferata si rezemarea
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acestora pe aparatele de reazem fixate
anterior pe bordurile 5. Aceasta operatie
se executa Tn pauze de circulatie si cu
restrictie de viteza.

In continuarea lucrarilor, se asigura
prinderea sinelor de cale ferata pe grinda-

traversa, G, concomitent cu scoaterea

traverselor existente de pe pod. Dupa
montarea grinzilortraversa G, pe tat podul
se executa, in pauze de circulatie sau
intreruperi scurte, eliminarea completa
a prismului de piatra sparta si demolarea
timpanelor existente 3, pana la cota
necesara executarii unei dale de beton
armat 7 in care vor fi inglobate armaturile
ce fac legatura cu timpanele de consolidare
4. In aceasta faza se vor monta si gurile
8 de scurgere si evacuare a apei din cuva.

Dala de beton armat 7 face astfel
legatura intre cele doua timpane de con-
solidare 4, realizandu-se astfel o structura
de beton noua, casetata cu o capacitate
de rezistenta sporitd. Dala de beton armat
impreuna cu bordurile 5 constituie tot
odata cuva pentru prismul de piatra sparta
pe care va rezema calea. Realizarea dalei
de betan 7 se face cu pante transversale
ce asigura dirjarea apelor catre gurile 8
de scurgere.

Dupa executarea lucrarilor de
hidraizolatie 9 si a betonului de protectie
10, ce urmaresc pantele date de suprafata
superioara a dalei 7, se poate trece in faza
urmatoare, dupad intarirea betonului, la
introducerea balastului in cuva pana la
nivelul stabilit pentru talpa inferioara a
traverselor. In continuare, in pauze de
circulatie, se vor introduce traversele pe
toata lungimea podului sau a viaductului.

In inchidere de circulatie, a carei
durata depinde de lungimea podului sau
a viaductului, se demonteaza calea, se scot
grinzile-traversa metalice G si se remon-
teaza calea pe treversele definitive exe-
cutadndu-se la cale operatiile obisnuite de
corectie la nivel, siin plan si de bura;.

Pentru podurile sau wviaductele
alcatuite din balti a caror stare tehnica nu
impune si consalidarea acestora, find insa
necesare lucrari de refacere a hidro-
izolatiel, pentru executia acesteia, se var
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monta grinzile-traversa metalice G ce vor

rezema direct pe coronamentul timpanelor

existente 3 prin intermediul aparatelor de

reazem fixe si mobile E si F. Pentru

aceasta lucrare se va verifica posibilitatea
de preluare a incarcarilor de catre:
timpanele existente.

Pentru aceasta lucrare, dupa mon-
tarea grinzilor-traversa G, in pauze de
circulatie, pe aparatele de reazem fixe si
mobile E si F, urmeaza indepartarea pris-
mului de piatra sparta, turnarea unei dale
de beton armat, ce reazema pe timpane
existente, prevazutd cu pante pentru a
asigura eliminarea apelor din cuva,
executarea gurilor de scurgere, executarea
hidroizolatiei fara rosturi transversale, si
a betonului de protectie. Dupa terminarea
lucrarilor executate sub circulatie se
completeaza cuva cu piatra sparta pana
la nivelul talpii traverselor. In inchidere de
circulatie, se scat grinzile-traversa metalice
si se monteaza calea pe traversele defi-
nitive de pe pod, efectuandu-se lucrarile
de corectie la nivel si in plan si de bura.

Grinzile-traversa G sunt calculate
si concepute cu sectiune trasversala dublu
T cu inima plina 11 si doua talpi late 12
din tabla groasa de otel, asamblate prin
sudura. Ele sunt dimensionate pentru a
asigura o deschidere egala cu distanta
intre coronamentele bordurilor sau
timpanelar existente. Pentru preluarea
incarcarilor concentrate grinzile sunt
prevazute cu rigidizari verticale 13. Fixarea
caii pe grinzile-traversa se face prin
intermediul unor buloane de Tnalta
rezistenta prin gaurile a prevazute n talpa
superioara a grinzii. Prinderea sinelor pe
grinda se face printr-un dispozitiv H in sine
cunoscut sub care s-a prevazut o placa
de polietilena 14. in zonele de capat ale
grinzilor-traversa G in dreptul aparatelor
de reazem sunt prevazute alte rigidizari
verticale 15. Talpa infericara a grinzi-
traversa 12 este astfel prelucratd incat
permite fixarea pe aparatele de reazem,
avand sudati si doi opritori 16 lateral
aparatului de reazem fix F.

Aparatele de reazem, fix E si mobill
F. sunt dimensionate pentru a prelua
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sarcinile transmise de convoaiele 1n
circulatie pe calea ferata, fiind alcatuite
dintr-o placa de rezemare 17 tip balancier
adaptata si prelucrata la latimea talpii 12
a grinzi-traversa. Pentru fixare si prindere
de coronamentul 5, al timpanelor
consolidate 4 sau al timpanelor existente
3, de placa 17 sunt sudati doi ramforti
verticali 18 solidarizati cu o platbanda in
care sunt prevazute gauri pentru niste
suruburi-de fixare 19. Pentru adaptarea
la diferite latimi, sunt prevazute calaje de
lemn 20 de o parte si de alta a
caronamentulul 5.

Deoarece elementele de gabarit ale
cuvelor viaductelor si podurilor variaza
foarte putin, existd posibilitatea utilizarii
unui singur tip de grinda-traversa metalica
cu aparatele de reazem aferente pentru
mai multe lucrari, prin aceasta realizand
o reducere substantiala a costului
lucrarilor.

Revendicari

1. Procedeu pentru refacerea sau
consalidarea suprastructurilor podurilor
si a viaductelor de cale ferata, alcatuite
din bolti, caracterizat prin aceea ca
permite realizarea si consolidarea supra-
structurn podurilor si a viaductelor de cale
ferata, farainchiderea circulatiei pe calea
ferata, prin realizarea unei structuri noi
din beton armat si metal-beton, ce include
structura existenta, constand dintr-o prima
faza, in care se consolideaza prin cama-
suire, infrastructura din pile (A) si a culei
(B) ale viaductului, urmata de camasuirea
cuzinetilor (C) a caror dimensiune este
adaptata in functie de dimensiunea
consolidarii  boltilor (D), consglidare
executata in faza urmatoare care se face
prin realizarea unel bolti din elemente
metalice (1) din tabld ondulata de forma
boltii existente, odata cu armatura si
turnarea de beton intre bolta existenta si
cea metalica, bolta metalica fiind dimen-
sionata pentru a prelua greutatea betonului
proaspat si a carcasei de armatura, bolta
(2] realizata este o structura mixta metal-
beton armat dimensionata pentru a prelua
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incarcarea proprie a structurii existente
cat si incarcarile utile si, in continuare pe
bolta (2) se vor turna timpanele de
consolidare (4) dupa ce anterior s-a B
executat o prelucrare corespunzatoare a
suprafetelor timpanelor existente (3) si s-au
introdus ancore de legatura care au si rolul
de a sustine cofrajele necesare si pentru
turnarea celor doua borduri {S) si console
(6) executate odata cu timpanele (4) in
care vor fi fixate armaturile de legatura
ce vor fi continuate in dala interioara (7)
pe bordurile (5], in urmatoarea faza se vor
maonta aparate de reazem fixe (E) si mobile
(F] amplasate la distante prestabilite
pentru niste grinzi-traversa metalice (G)
de sustinere a sinelor de cale ferata, iar
pentru introducerea acestora se va
demonta in dreptul lor, timpanele existente
(3), lucrari executate in pauze de circulatie,
pe grinzile-traversa introduse se asigura
prinderea sinelor prin dispozitive (H) in sine
cunoscute si in continare se demoleaza
timpanele existente (3), se scoate piatra
sparta pana la nivelul dalei (7) care se
toarnd in faza urmatoare si in care se
inglobeaza armaturile de legatura cu cele
doua timpane de consalidare (4) alcatuind
Tmpreund cu bordurile (9] cuva viitorului
prism de piatra sparta realizandu-se o
structura casetatd din beton armat
executata sub circulatie cu o capacitate
sporita si dimensiuni ce corespund
normelor tehnice in vigoare.

2. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, pentru
refacerea hidroizolatiei podurilor si a
viaductelor de cale ferata, sub circulatie,
intr-0 prima faza, se monteaza pe bordurile
timpanelor existente (3), dupa ce anterior
au fost verificate din punct de vedere al
capacitati de preluare a incarcarilor
transmise de convoaiele in circulatie, si
ridicarea nivelului caii daca este cazul,
aparate de reazem fixe si maobile (E si F)
pe care se vor maonta grinzi traversa (G)
introduse In paunze de circulatie si de care
se vor fixa sinele de cale ferata, dupa care
se scot traversele existente si prismul de
piatra sparta pana la nivelul prevazut al
dalei, dupa care se executa gurile de
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scurgere, se toarna dala de beton armat,
se executd hidrolatia si betonul de protectie
al acesteia, iar in continuare, dupa intarire,
se reface prismul de piatra sparta, se
remonteaza traversele si scoaterea
grinzilor-traversa metalice cu refacerea
nivelului caii la cel initial, lucrari executate
cu inchideri limitate de circulatie.

3. Grinda, traversa metalica pentru
aplicarea procedeului conform reven-
dicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea
ca este realizata din tabla groasa de otel
cu sectiune dublu T cu o inima plina (11)
de inaltime redusa, cu doua talpi late (12),
grinda avand o lungime ce asigura reze-
marea pe bordurile timpanelor existente
(3). sau timpanelor consolidate (4), fiind
prevazuta cu niste rigidizari (13 si 18} in

12

zona sarcinilor si cu niste gauri (@) pentru
prinderea dispozitivelor (H) de fixare a
sinelor de cale ferata cu ajutorul
suruburilor de Tnalta rezistenta si sub care
s-au prevazut niste folii de polietilena (14)
iar rezemarea si fixarea pe bordurile

timpanelor se face prin intermediul unor

aparate de reazem, fix (E) si mabil (F) care
sunt concepute pentru a permite rotiri ale
grinzii pe placa balancier (17) a aparatului
fix (E) si deplasari longitudinale numai pe
aparatul mobil (F], de balansierul (17) find
sudati doi pereti verticali rigidizati (18) in
care s-au prevazut niste gauri pentru
buloane (19), de fixare de bordura {S) prin
intermediul unor calaje (20).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Petrescu loan Cristea

Examinator: ing. Chiru Marin
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