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OTRETEGU, BIAXIALISAN NYUJTOTT, ZSUGORITHATO, HEGESZTESSEL
ZARHATO TOMLOFOLIA ES ALKALMAZASA HUS VAGY CSONTOS HUS
CSOMAGOLASARA ES BEBURKOLASARA
10 KIVONAT

A talalmany targya o6trétegd, biaxialisan nyujtott, zsugorithat6, hegesz-
téssel zarhat6 tomiéfélia husok, vagy csontos husok csomagolasara és bebur-
kolasara. A talalmany lényege, hogy a tomléfolia legalabb egy omledékhe-

15 gesztéssel zarhaté kopoliamidot tartalmazé belsé réteggel, k6zépsé poliolefin-
réteggel, legalabb egy homopoliamidot tartalmazé kilsé réteggel, tovabba ket-
t6, a belsé és a kozépso réteg, illetve a kozépsd és a kilsé réteg kozt elhelyez-
kedd, elénydsen azonos anyagbol allé tapadasfokozé réteggel rendelkezik. Az
ilyen felépités( félia folényesen magas hegesztési-varratszilardsagaval és nagy

20 atszakitasi-szilardsagaval tinik ki mas foliak kozdl.

ok
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A talalmany targya otrétegt, biaxialisan nyujtott, zsugorithatd, hegesz-
téssel zarhat6é (a hegesztés alatt a szakember altal ismert tetszdleges féliahe-
gesztési eljarasokat értve) tomléfolia husok, vagy csontos hisok csomagolasa-

20 ra és beburkolasara.

A DE 43 39 337 C2 szabadalmi leiras tanitasaibdl mar ismert 6trétegd,
poliamid bazisu tomléfolia, pasztaallagu élelmiszerek, kuldnésen téltelékes aru
(bélbe vagy miibélbe toltott huskészitmények, igy felvagott, kolbasz, virsli, ke-
némajas stb.) csomagolasara és burkolasara. Ez a témléfolia azonos poliamid

25 anyagbol készilt kilsé és belsd rétegbdl, valamint k6zépsé poliolefinirétegbdl
all, tovabba tartalmaz két azonos anyagu tovabbi réteget a k6zépso réteg és a
belsé réteg, illetve a kozépsé réteg és a kilsd réteg kozott. A kilsd és belsd
rétegek legalabb egy alifas poliamidbol és/vagy legalabb egy alifas
kopoliamidbdl, valamint legalabb egy részben aromas poliamidbdl és/vagy le-

30 galabb egy részben aromas kopoliamidbdl alinak.és a részben aromas poliamid
és/vagy kopoliamid részaranya 5-60 tomeg%, a részben aromas és alifas poli-
amidok és kopoliamidok keverékének 6ssztdmegére vonatkoztatva. Egy ilyen,
koextrudalassal készult tomléfélia, a biaxidlis nyujtas és hékezeléssel térténd
régzités (héfixalas) soran definialt zsugorodasi készsegre tesz szert. Az ilyen

35 tomléfdlia azonban hus, killéndsen csontos hus becsomagolasara és beburko-

lasara vonatkozo6 felhasznalas-technikai tulajdonsagokat illetéen még tovabb-
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fejlesztésre szorul. Csontos husoknal fennall a veszélye, hogy a kiallé6 csontok
atszarjak a csomagolo-foliat, miutan az rafeszilt a csomagolt arara, mivel a
csomagolo-félia atszakitasi szilardsaga nem elég nagy. Elvarhaté tovabba,
hogy az ilyen tipusu — husok, vagy csontos hisok csomagolasara és burkolasa-
ra szolgald — tomléfoliak egyszerli moédon, 6mledék-hegesztéssel is lezarhatéak
legyenek. A témléféliabadl ily modon elballitott tasaknal/zacskonal a hegesztési-
varratszilardsag a doéntd. A husaru behelyezésekor, majd a tasak késdbbi
vakuumezelése és az arura torténd razsugorodasa soran is szélséséges terhe-
lésnek van kitéve az dmledékhegesztési-varrat. A megtoltott tasak szallitasa és
tarolasa is megkoveteli a folia és a hegesztési-varrat nagy atszakitasi-
szilardsagat.

A feladatunk ezért olyan biaxialisan nyujtott, zsugorithaté és hegesz-
téssel zarhato tomléfolia eléallitasa, amely has, csontos hus és pasztaallagu
élelmiszer csomagolasara és burkolasara alkalmas, és amely amellett, hogy
eleget tesz az ilyen csomagolé foliakkal szemben tamasztott igényeknek, ugy-
mint alacsony vizgdz- és oxigén-ateresztéképesség, egyrészt magas atszakita-
si-szilardsaggal, masrészt pedig erés hegesztési-varrattal rendelkezik.

A talalmany feladatat olyan 6tréteg(i, biaxialisan nyujtott, zsugorithato,
hegesztéssel zarhatéo tomléféliaval oldjuk meg, amely legalabb egy
6mledékhegesztéssel zarhaté kopoliamidot tartalmazé belsé réteggel, kézepsé
poliolefin-réteggel, legalabb egy homopoliamidot tartalmazé kulsé réteggel, to-
vabba kettd, a belsd és a kdzépsé réteg, illetve a kdzépso és a kilsé réteg kdzt
elhelyezkedd, elénydsen azonos anyagbdl allé6 tapadasfokozd réteggel rendel-
kezik.

A talalmany szerinti témléfélia belsé rétege émledékhegesztéssel zar-
haté kopoliamidbdl all, elényésen kopoliamid 6/12-bdl és/vagy kopoliamid 6/66-
bol. Ismertek alkalmas kopoliamidok, és a megfelelé6 monomerekbdl, mint pél-
daul kaprolaktam, laurinlaktam, omega-amino-undekansav, adipinsav,
azelainsav, szebacinsav, dekan-dikarbonsav, dodekan-dikarbonsav, tereftalsav,
izoftalsav, tetrametilén-diamin, pentametilén-diamin, hexametilén-diamin,
oktametilén-diamin és xililiién-diamin, eléallithatéak. A belsd réteg falvastagsa-

ga 5-16 um kozétti.
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A taldlmany szerinti csomagoldeszkdz kdzépsd rétegeként poliolefin-
réteg szolgal, amely elénydsen etilén vagy propilén homopolimerjeibél és/vagy
linearis, 2-8 szénatomos alfa olefinek kopolimerjeibél épiil fel. Célszerlien a ké-
zépsoé réteghez kis surtségu linearis polietilént, nagy slirliségu polietilént, polip-
ropilén- homopolimerizatot, polipropilén-blokk- (blokk is jo, témb is j6) és polip-
ropilén-random-kopolimerizatot hasznalunk. A kézépsé reteg falvastagsaga 6
és 22 um kozotti.

A mindkét tapadasfokoz6 réteg, amelyek a kézépsd réteg és a belsd
réteg, illetve a kdzépsb réteg és a kilsé réteg kézott helyezkednek el, elényds
modon ugyanabbdl az anyagbdl allnak, mégpedig funkcionalis csoporttal médo-
sitott poliolefinekbdl. llyen médositott poliolefin lehet etilén és/vagy propilén és
adott esetben tovabbi linearis 3-8 szénatomos alfaolefin homo- vagy
kopolimerje, ami alfa-béta-telitetlen dikarbonsavak, elényésen maleinsav,
fumarsav, itakonsav vagy ezek savanhidridje, savésztere, savamidja vagy
savimidje kézil megvalasztott monomert tartalmaz raojtott formaban. A falvas-
tagsaga mindkét tapadésfokozé'-rétegnek 3 és 10 um kozotti.

A kilsé réteg legalabb egy homopoliamidbél all, elényésen egy alifas
homopoliamidbél. Az alifas homopoliamidok alifas primér-diaminek és alifas
dikarbonsavak homopolikondenzatjai vagy omega-amino-karbonsavak vagy
ezek laktamjainak homopolimerizatjai. Alifas diaminokra példa a tetra-, penta-,
hexa- vagy oktametilén-diamin. Megfelelé alifas dikarbonsavak az adipinsav,
azelainsav, szebacinsav, dekan-dikarbonsav és dodekan-dikarbonsav. Az
omega-amino-karbonsavak, illetve ezek laktamjai 6-12 szénatomot tartaimaz-
nak. Ezekre példa a 11-amino-undekansav, epszilon-kaprolaktdm és omega-
laurinlaktam. A kilsé réteg falvastagsaga 12-43 um kozétti.

Emellett még lehetnek a tomléfoliaban szokasos segédanyagok, mint
példaul antiblokkold, stabilizator, antisztatikumok vagy csusztaté. Ezeket a se-
gédanyagokat 0,1-5 tdmeg% mennyiségben adagoljuk. A féliat lehet tovabba
pigmentek vagy pigment elegyek hozzaadasaval festeni.

A talalmany szerinti toml6féliat koextrudalassal készitjuk, amely soran a
kilonb6z6 rétegekhez az egyes polimereket 6t extruderben plasztifikaljuk és

homogenizaljuk, majd az 6t olvadékarambol egy otréteg-extrudalofej segitségé-



10

15

20

25

30

35

vel a kivant falvastagsagi tulajdonsagoknak megfelel6 primér-csévet alakitunk
ki, amelyet aztan biaxialisan megnyujtunk majd hékezeléssel rogzitiink.

A talalmany szerinti tomléfélianak a teljes falvastagsaga 30-100 ume-ig,
elényés moédon 50-90 um-ig terjed.

Meglepé mddon a talalmany szerinti toml6folia a DE 43 39 337 C2
szamu szabadalmi leirasban leirt téml6féliat mind a  hegesztési-
varratszilardsag, mind az atszakitasi-szilardsag tekintetében lathatéan tulszar-
nyalja.

A hegesztési-varratszilardsag meghatarozasahoz a vizsgalt témléféliat
a hosszanti iranyat keresztezé6 médon, a belsd oldalarél 6sszehegesztjik a W.
Cop cég csomagolégépének SGPE20 laboratériumi hegesztéjével. Az 6ssze-
hegesztett toml&féliabdl 25 mm széles prébacsikokat vesziink, oly médon, hogy
a hegesztési-varrat a csik hosszanti irdnyat keresztezze. A probacsikokat az
Instron cég szakitasvizsgalé berendezésével 500 mm/perc sebességgel huzzuk
ketté egészen a hegesztési-varrat elszakadasaig. Az elért maximalis huzéerét a
tovabbiakban hegesztési-varratszilardsaganak nevezzik.

Az atszakitasi-szilardsag mértékéil az atszakitasi probak soran a ron-
csolasi munka szolgal.

A roncsolasi munka meghatarozasa alapvetéen a DIN 53373 szabvany
szerint torténik, bar szakitotestként egy keményitett, 3 mm keresztmetszet(, A)
jeld, a DIN EN 28 734 szabvanynak megfelel6 hengercsapot , és 500 mm/perc
tesztelési sebességet hasznalunk. A roncsolasi munka a minta elsé atszakada-
saig felhasznalt energia.

A DE 43 39 337 C2 szamU szabadalmi leiras tanitasaibél ismert tomls-
féliat 140-180 °C-os hegesztési-hdmérsékleten még nem hegeszthetd, ezzel
szemben a talalmany szerinti tomléfolia mar 140 °C-os hegesztési-
hémérsékleten is kielégitd, 36 N/25 mm hegesztési-varratszilardsaggal rendel-
kezik, és 180 °C-os hegesztési-hdmérsekleten mar 78 N/25 mm-es hegesztési-
varratszilardsagot ér el. A DE 43 39 337 C2 szamu szabadalom szerinti tsmlé-
félia még 220 °C-os hegesztési-hdmérsékleten is messzemenden nem kielégitd

hegesztési-varratszilardsagot mutat. Ugyanakkor a talalmany szerinti témiéfélia
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ilyen hegesztési-hémérsékleten ujabb hegesztési-varratszilardsagbeli néveke-
dést mutat.

Az atszakitasi probak soran a roncsolasi munka a talalmany szerinti
tomléfélianal 530 mJ, mig a DE 43 39 337 C2 szamu szabadalmi leiras szerinti
tomlbfélia esetén csak 410 mJ érteket ér el.

A talalmanyt a kdvetkezd példaval vilagitjuk meg kézelebbrél.

Példa

A talalmany szerinti témléféliat koextrudalassal készitjik, amely soran a
kilonbdzd rétegekhez az egyes polimereket 6t extruderben plasztifikaljuk és
homogenizaljuk, majd az 6t olvadékarambdl egy otréteg-extrudalofej segitsége-
vel a kivant falvastagsagi tulajdonségoknak megfeleld primér-csévet alakitunk
ki, amelyet aztan biaxialisan megnyujtunk majd hékezeléssel rogzitink. A
primércsé atmeérdje 62 mm, a teljes falvastagsaganak kézépértéke 0,68 mm. A
csovet infravéros sugarzassal 110 °C-ra melegitjik és 9,7-es fellleti nyujtasi
tényezdvel (Flachenreckverhaltnis) megnyujtjiuk. A biaxialisan nyujtott témlét hé
behatasaval rogzitjik, majd a tomiét fektetjilk, majd feltekercseljuk. Ekkor a
tomlo teljes falvastagsaganak kdzépéertéke 70 um. Kifektetve a szélessége 328
mm.

A kész tomld egyes retegei a kdvetkezd polimerekbdl alinak és a kdvet-
kez6 falvastagsagokkal rendelkeznek:

1. réteg (klls6 réteg): Durethan B40 F markanevi poliamid 6, a Bayer
AG terméke, 32 um.

2. réteg: tapadasfokoz6, médositott polietilén, a Du Pont de Nemours
GmbH cég Bynel 4140 markanevu terméke, 6 um.

3. réteg: polietilén (LLDPE), a Polymeri Europa SRL cég Flexirene CL
10 markanev( terméke, 15 um..

4. réteg: tapadasfokozé (mint a 2. rétegben), 6 um.

5. réteg (belsé réteg): poliamid 6/12, az EMS-Chemie cég Grilon CF6S
markanevi terméke, 11 um.

A hegesztési-varratszilardsagra a kévetkez6 értékeket allapitottuk meg:

140 °C hegesztési hémérsékleten: 36 N/25 mm;

180 °C hegesztési hémérsékleten: 78 N/25 mm;

os



10

15

20

25

oooooo

220 °C hegesztési hémérsékleten: 83 N/25 mm.

A roncsolasi munka 530 m/J értéket ért el.

Osszehasonlitasi példa

A DE 43 39 337 C2 szamu szabadalmi leiras szerint az alabbi felépité-

su otrétegl foliat készitjuk:

1. réteg (kulsé réteg): 95 % poliamid 6 (a Bayer AG cég Durethan B40
F markanevi terméke), 5 % poliamid 61/6T (az EMS-Chemie cég Grivory G21
markanevl terméke), 25 um.

2. réteg: tapadasfokozd, moédositott polietilén, a Mitsui Chemicals Inc.
cég Admer NF 478 E markanevu terméke, 8 um.

3. réteg: polietilén (LLDPE), a DOW Chemical Company Dowlex 2049 E
markanev( terméke, 21 um.

4. réteg: tapadasfokoz6 (mint a 2. rétegben), 8 um.

5. réteg (belsd réteg): 95 % poliamid 6 (a Bayer AG cég Durethan B40
F markanevu terméke) és 5 % poliamid 61/6T (az EMS-Chemie cég Grivory G21
markanevl terméke), 8 um.

A hegesztési-varratszilardsagra a kovetkez6 értékeket allapitottuk meg:

140 °C hegesztési hbmérsékleten: nem hegeszthetd;

180 °C hegesztési hdmérsékleten: nem hegeszthetd;

220 °C hegesztési hdmérsékleten: 2 N/25 mm.

A roncsolasi munka 410 m/J értéket ért el.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Ofrétegl, biaxiadlisan nyuijtott, zsugorithatd, hegesztéssel zarhatd
tomléfolia husok, vagy csontos hiusok csomagolasara és beburkolasara, azzal
jellemezve, hogy legalabb egy émledékhegesztéssel zarhatd kopoliamidot tar-
talmazé belsé réteggel, kdzépsd poliolefin-réteggel, legalabb egy homopoliami-
dot tartalmazo6 kiilsé réteggel, tovabba kettd, a belsd és a kozépsd réteg, illetve
a kdzépsod és a kulso réteg kdzt elhelyezkedd, elbnydsen azonos anyagbdl allé
tapadasfokozo réteggel rendelkezik.

2. Az 1. igénypont szerinti témléfdlia, azzal jellemezve, hogy a belsd
réteg legalabb egy, kaprolaktam, laurinlaktam, omega-amino-undekansav, adi-
pinsav, azelainsav, szebacinsav, dekan-dikarbonsav, dodekan-dikarbonsav,
tereftalsav, izoftalsav, tetrametilén-diamin, pentametilén-diamin, hexametilén-
diamin, oktametilén-diamin és xililén-diamin kozul kivalasztott monomerekbél
eldallitott kopoliamidot tartalmaz.

3. Az 1. igénypont szerinti témléfolia, azzal jellemezve, hogy a belsé
réteg poliamid 6/12-bél és/vagy poliamid 6/66-badl all.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti toml6folia, azzal jellemezve,
hogy a koézépsé poliolefin-réteg etilén vagy propilén homopolimerjeibdl és/vagy
linearis 2-8 szénatomos alfa-olefinek kopolimerjeibdl all.

5. A 4. igénypont szerinti tomléfélia, azzal jellemezve, hogy a kdzépsé
réteget alkoté poliolefin elénydsen kis sirliségl linearis polietilénbdl, nagy si-
riségl polietilénbdl, polipropilén-homopolimerizatbdl, polipropilén-blokk- és po-
lipropilén-random-kopolimerizatbél all.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti tomléfélia, azzal jellemezve,
hogy mindkét tapadasfokoz6 réteg funkcionalis csoporttal moédositott poli-
olefinekbél all.

7. A 6. igénypont szerinti tomléfolia, azzal jellemezve, hogy a médosi-
tott poliolefin lehet etilén és/vagy propilén és adott esetben tovabbi linearis 3-8
szénatomos alfaolefin homo- vagy kopolimerje, ami alfa-béta-telitetlen

dikarbonsavak, elényésen maleinsav, fumarsav, itakonsav vagy ezek savanhid-
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ridje, saveésztere, savamidja vagy savimidje koziil megvalasztott monomert tar-
talmaz raojtott formaban.

8. Az 6. igénypont szerinti tomléfolia, azzal jellemezve, hogy mindkét
tapadasfokozo retegben talalhaté médositott poliolefinek etilén vagy propilén és
adott esetben tovabbi, 3-8 szénatomos linearis a-olefinek o,R-telitetlen karbon-
savakkal, elény6sen akrilsavval, metakrilsavval és/vagy azok fémsdival és/vagy
alkilesztereivel alkotott kopolimerizatumai vagy a felsorolt monomerekkel ojtott
poliolefin vagy részlegesen elszappanositott, alacsony elszappanositasi foku,
adott esetben o, B-telitetlen karbonsavval ojtdpolimerizalt etilén/vinilacetat-
kopolimer vagy ezek elegyei.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti tomléfolia, azzal jellemezve,
hogy hbkezeléssel régzitett, koextrudalt és biaxidlisan nyujtott témléfoliabol all.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti tomi6félia, azzal jellemez-
ve, hogy a kiilsd réteg homopoliamidbol épuil fel.

11. A 10. igénypont szerinti tdmléfolia, azzal jellemezve, hogy a kilsé
réteg egy alifas homopoliamidbol épiil fel.

12. A 11. igénypont szerinti toémléfolia, azzal jellemezve, hogy az alifas
homopoliamid alifas primér diaminekbdl és alifas dikarbonsavakbél vagy
omega-amino-karbonsavakbdl vagy ezek laktamjaibél all.

13. A 12. igénypont szerinti téml6félia, azzal jellemezve, hogy az alifas
homopoliamid poliamid 6.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti témléfélia, azzal jellemez-
ve, hogy a tomléfolia falvastagsaga 30-100 um, elénydsen 50-90 um kozotti.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti toml6folia alkalmazasa
hus vagy csontos hus csomagolasara.

16. Tasak, azzal jellemezve, hogy az 1-14. igénypontok barmelyike
szerinti toml6foliabdl van a belsd réteg 6nmagaval torténé hegesztésével kiala-
kitva.

17. A 16. igénypont szerinti tasak alkalmazasa hus vagy csontos hus

csomagolasara.
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