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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "PROCESSO
DE PRODUGAO DE GASOLINA COM BAIXO TEOR EM ENXOFRE".

Pedido dividido do PI 0208047-8, depositado em 29.01.2002.

A presente invengao refere-se a um processo de producéo de
gasolina com baixo teor em enxofre, compreendendo pelo menos uma etapa
de transformacgéo dos compostos sulfurados, consistindo em uma alquilagéo
ou adsorcao dos compostos sulfurados e/ou em uma elevacao de peso dos
compostos sulfurados leves, pelo menos uma etapa de tratamento em pre-
sencga de um catalisador acido e pelo menos um tratamento de dessulfura-
¢ao de pelo menos uma parte da fragao pesada. Esse processo permite va-
lorizar um corte gasolina que compreende eventualmente, além disso, hidro-
carbonetos com dois, trés ou quatro atomos de carbono, reduzindo o teor em
enxofre total desse corte com niveis muito baixos compativeis com as espe-
cificagGes atuais ou a virem. Essa dessulfuracéo &, por outro lado, feita sem
diminuicéo sensivel do rendimento em gasolina e minimizando a diminui¢éo
do indice de octano.

Técnica anterior

A producéo de gasolinas reformuladas correspondente as novas
normas de meio ambiente necessita notadamente que se diminua ligeira-
mente sua concentracdo em olefinas, mas de forma importante sua concen-
tracdo em aromaticos (sobretudo o benzeno) e em enxofre. As gasolinas de
craqueamento catalitico, que podem representar 30 a 50 % do pool gasolina,
apresentam teores em olefinas e em enxofre elevados. O enxofre presente
nas gasolinas reformuladas é imputavel, a aproximadamente 90 %, a gasoli-
na de craqueamento catalitico (FCC, "Fluid Catalytic Cracking” ou craquea-
mento catalitico em camada fluidificada). A dessulfuragéo (a hidrodessulfu-
ragdo) das gasolinas e, principalmente, gasolinas de FCC é, portanto, uma
importancia evidente para o alcance das especificagoes.

O hidrotratamento (hidrodessulfuragdo) da carga enviada ao
craqueamento catalitico leva a gasolinas contendo tipicamente 100 ppm de
enxofre. As unidades de hidrotratamento de cargas de craqueamento catali-

tico operam, todavia, em condicdes rigorosas de temperatura e de presséo,
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o que supde um consumo consideravel de hidrogénio e um investimento ele-
vado. Além disso, a totalidade da carga deve ser dessulfurada, o que acarre-
ta o tratamento de volumes de carga muito consideraveis.

O hidrotratamento (ou hidrodessulfuragao) das gasolinas de cra-
queamento catalitico, quando é realizado em condigbes classicas conheci-
das do técnico permite reduzir o teor em enxofre do corte. Todavia, esse
processo apresenta o inconveniente maior de acarretar uma queda muito
consideravel do indice de octano do corte, em virtude da saturagao do con-
junto das olefinas durante o hidrotratamento.

Por outro lado, a patente US-A- 4 131 537 ensina o interesse de
fracionar a gasolina em varios cortes, de preferéncia trés, em fungéo de seu
ponto de ebuligdo, e de dessulfura-los em condi¢cées que podem ser diferen-
tes e em presenga de um catalisador que compreende pelo menos um metal
do grupo VIB efou do grupo VIII. E indicado nessa patente que o maior bene-
ficio &€ obtido quando se fraciona a gasolina em trés cortes, e quando o corte
que apresenta pontos de ebulicdo intermediarios € tratado em condigbes
suaves.

O pedido de patente EP-A-0 755 995 descreve um processo de
dessulfuragao de gasolinas de FCC que compreende pelo menos duas eta-
pas. A primeira € uma hidrodessulfuragao catalitica a uma temperatura com-
preendida entre 200 e 350 °C, com uma taxa de dessulfuragdo compreendi-
da entre 60 e 90 % e é efetuada em presenga de uma carga contendo me-
nos de 0,1 % em volume de sulfeto de hidrogénio (H2S). A segunda, assim
como eventualmente as seguintes, sdo igualmente etapas de hidrodessulfu-
ragao catalitica operadas entre 200 e 300 °C e em presenga de uma carga
que compreende menos de 0,05 % em volume de H,S. A taxa de dessulfu-
ragao esta compreendida entre 60 e 90 % nessa etapa. Nesse processo, a
concentragdo em H,S deve ser mantida a um nivel muito baixo. Em caso de
reciclagem do hidrogénio excedente, €, portanto, em geral necessario elimi-
nar o H,S, por exemplo por meio de uma etapa de absor¢gao as aminas, a-
pos a segunda etapa e as seguintes, a fim de que o gas de reciclagem con-

tenha menos de 0,1 % volume de H,S. E também preferido eliminar o H,S
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entre a primeira e a segunda etapa, a fim de respeitar o teor maximo em H,S
em entrada da segunda etapa (0,05 % volume). Para as gasolinas carrega-
das em enxofre, essa eliminagdo é, portanto, necessaria, considerando-se a
taxa de dessulfuragao superior a 60 % em primeira etapa.

O pedido de patente EP-A- 0 725 126 descreve um processo de
hidrodessulfuragdo de uma gasolina de craqueamento no qual a gasolina é
separada em uma pluralidade de fragbes que compreende pelo menos uma
primeira fragao rica em compostos dificeis de dessulfurar. Antes de efetuar
essa separagdo, € preciso previamente determinar a distribuicdo dos com-
postos sulfurados por meio de analises. Essas analises s&o necessarias pa-
ra selecionar a aparelhagem e as condi¢des de separagao.

Nesse pedido é assim indicado que uma fragao leve de gasolina
de cragqueamento veja seu teor em olefinas e seu indice de octano cair de
maneira importante, quando é dessulfurada, sem ser fracionada. Ao contra-
rio, o fracionamento dessa fragéao leve em 7 a 20 fragdes, seguido de anali-
ses dos teores em enxofre e em olefinas dessas fragdes, permite determinar
a fracao ou as fragdes as mais ricas em compostos sulfurados que sao em
seguida dessulfuradas separada ou simultaneamente e misturadas as outras
fracoes dessulfuradas ou ndo. Esse procedimento € complexo e deve ser
reproduzido a cada mudanga da composi¢ao da gasolina a tratar.

Na patente francesa 2 785 908, é ensinado o interesse de fra-
cionar a gasolina em uma fracao leve e uma fragéo pesada, depois de efetu-
ar um hidrotratamento especifico da gasolina leve sobre um catalisador a
base de niquel, e um hidrotratamento da gasolina pesada sobre um catalisa-
dor que compreende pelo menos um metal do grupo VIII e/ou pelo menos
um metal do grupo Vib.

Foram igualmente propostos, por exemplo, na patente US-A- 5
290 427, processos de hidrotratamento das gasolinas consistindo em fracio-
nar a gasolina, depois de introduzir as fragdes em diferentes niveis de um
reator de hidrodessulfuragdo e em converter as fragdes dessulfuradas sobre
uma zeodlita ZSM-5, a fim de compensar a perda de octano registrada por

meio de uma isomerizagao. Essa isomerizagdo &€ acompanhada de um cra-
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queamento da gasolina para compostos mais leves.

Nesses processos, as gasolinas a serem tratadas apresentam,
em geral, um ponto inicial superior a 70 °C, e ainda & necessario tratar sepa-
radamente a gasolina leve (fragdo correspondente aos compostos de ponto
de ebulicido compreendido entre os C5 hidrocarbonetos com 5 atomos de
carbono e 70 °C), por exemplo por meio de um adogamento.

A patente US-A-5 318 690 propde um processo que compreende
um fracionamento da gasolina e um adogamento da gasolina leve, enquanto

que a gasolina pesada é dessulfurada, depois convertida sobre uma zedlita

| ZSM-5 e dessulfurada de novo em condigdes doces. Essa técnica é baseada

em uma separacao da gasolina bruta, de forma a se obter um corte leve, de
preferéncia, praticamente desprovida de compostos sulfurados diferentes
dos mercaptanos. Isto permite tratar esse corte unicamente por meio de um
adogcamento que retira os mercaptanos.

Dessa forma, as olefinas, presentes em quantidade relativamen-
te importante no corte pesado, sdo em parte saturadas quando do hidrotra-
tamento. Para compensar a queda do indice de octano ligada a hidrogena-
cao das olefinas, a patente preconiza um craqueamento sobre zedlita ZSM-5
que produz olefinas, mas em detrimento do rendimento. Além disso, essas
olefinas podem se recombinar com o H,S presente no meio para reformar
mercaptanos. Entdo, € necessario efetuar um adogamento ou uma hidrodes-
sulfuragao suplementar.

O pedido de patente WO 00/15319 descreve um processo que
permite realizar simultaneamente o fracionamento e o tratamento de um naf-
ta leve. Nesse processo, o corte leve contém mercaptanos que véo geral-
mente do metil-mercaptano aos hexil-mercaptano. Esses compostos sulfura-
dos s6 séo eliminados da fragéo leve no caso de a coluna de fracionamento
conter uma sec¢do de hidrodessulfuragdo na cabega de coluna. Na auséncia
dessa secdo, nao é portanto possivel eliminar os mercaptanos que, ou se
acham na gasolina dessulfurada, quando a frag&o leve é recombinada com a
fracao pesada dessulfurada, ou podem ser eliminados com o conjunto da

fracdo leve, o que gera uma perda do rendimento em gasolina apés dessul-
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furacao.

A patente US 6.083.379 descreve um processo de dessulfuragao
e de melhoria do indice de octano das gasolinas compreendendo um fracio-
namento da gasolina em pelo menos dois cortes, o tratamento da fracéo leve
em presencga de uma zedlita, um fracionamento da fragéo leve assim tratada,
a mistura das fragbes pesadas obtidas quando das duas etapas de fracio-
namento e a hidrodessulfuragao da mistura dessas fragoes.

O pedido de patente WO 94/22980 descreve um processo de
dessulfuracdo de gasolina que compreende um fracionamento em dois cor-
tes, o corte 0 mais pesado é dessulfurado em um reator de hidrodessulfura-
¢ao, depois tratada em presenca de um catalisador &cido que permite com-
pensar a perda de octano. O corte 0 mais leve é igualmente dessulfurado
por meio de uma extragdo ndo-hidrogenante dos mercaptanos.

A patente US 5.968.346 descreve um processo de hidroconver-
sdao de uma carga hidrocarbonada, permitindo retirar impurezas tais como
compostos que compreendem heteroatomos. Esse processo compreende
uma primeira etapa de hidroconversdo do conjunto da carga, seguida de
uma separacao do liquido e do vapor presentes no efluente dessa primeira
etapa e de um contato do gas com um liquido. A mistura das duas fragbes
liquidas provenientes do contato e do fracionamento é em seguida tratada
em uma segunda etapa de hidroconversdo em presenca de um catalisador.

Sumario da invencao

A presente invengdo refere-se a um processo de produgéo de
gasolinas com baixo teor em enxofre, que permite valorizar a totalidade de
um corte gasolina contendo enxofre, de preferéncia um corte gasolina de
craqueamento catalitico ou de coquefagédo (coking, segundo a terminologia
anglo-saxénica), ou de pirélise, ou ainda de visco-redugao (visbreaking se-
gundo a terminologia anglo-saxdnica), e reduzir os teores em enxofre nesse
corte gasolina com niveis muito baixos, sem diminuicdo sensivel do rendi-
mento em gasolina, minimizando a diminui¢éo do indice de octano devido a
hidrogenacdo das olefinas. A carga do processo, de acordo com a invengéo,

pode também eventualmente compreender além de um corte gasolina, um
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corte C4~ que compreende hidrocarbonetos com dois, trés ou quatro atomos
de carbono.

O processo, de acordo com a invengdo, € um processo de gaso-
lina de baixo teor em enxofre, a partir de um corte gasolina, contendo enxo-
fre (gasolina inicial). Ele compreende pelo menos as seguintes etapas:

A) eventualmente pelo menos uma etapa de transformagao dos
compostos sulfurados presentes na gasolina. De acordo com uma variante,
essa transformacgdo é uma conversao quimica que visa a elevar o peso, isto
é, a aumentar o peso molecular desses compostos sulfurados, de preferén-
cia essencialmente dos compostos sulfurados que apresentam um ponto de
ebulicdo inferior aquele do tiofeno. Ela consiste essencialmente na adigao
dos mercaptanos sobre as olefinas. Essa etapa pode ser eventualmente rea-
lizada simultaneamente a etapa D de hidrogenagao seletiva e no total ou em
parte da gasolina inicial no mesmo reator ou em um reator diferente. Ela po-
de igualmente ser efetuada de forma separada no todo ou em parte da gaso-
lina. Ela pode também ser realizada simultaneamente a etapa de fraciona-
mento descrita a seguir, quando esta esta presente. Nessa etapa, o tiofeno e
os compostos tiofénicos sdo pouco transformados. De acordo com uma ou-
tra variante do processo, de acordo com a invengéo, a etapa de transforma-
¢ao dos compostos sulfurados € uma etapa de alquilagdo ou de adsorgao
dos compostos sulfurados escolhidos no grupo constituido pelo tiofeno, pe-
los compostos tiofénicos e pelos mercaptanos, de preferéncia pelos mercap-
tanos que tém de 1 a 6 atomos de carbono. E igualmente possivel combinar
essas variantes, isto &, realizar, ao mesmo tempo, uma elevagao de peso
dos mercaptanos leves e uma alquilagédo ou adsorgao do tiofeno, dos com-
postos tiofénicos e dos mercaptanos. Essa etapa A ¢ disposta antes ou apos
a ou as etapa(s) B e/ou D e/ou E descritas a seguir quando estao presentes.
Ela pode igualmente ser realizada simultaneamente, isto &, por exemplo, em
uma coluna reagente;

B) pelo menos uma etapa de tratamento em presenga de um
catalisador acido situada antes ou apoés as etapas A, B, C, D e/ou E, ou si-

multaneamente a etapa C. O tratamento em presen¢a de um catalisador aci-



10

15

20

25

30

7132

do permite obter um efluente que apresente um indice de octano mais ele-
vado que a carga dessa etapa. As reagdes que intervém durante essa etapa
sdo essencialmente reagdes de craqueamento e/ou de isomerizagdo que
levam a olefinas ou a parafinas ramificadas que contribuem para um aumen-
to do indice de octano. Qualquer tipo de catalisador acido pode eventual-
mente ser utilizado, mas empregar-se-a, de preferéncia, um catalisador que
compreende um alumino-silicato e de maneira mais preferida uma zedlita;

C) pelo menos um tratamento de dessulfuracao de pelo menos
uma parte da gasolina tratada na etapa A e/ou B, e, eventualmente, fracio-
nada na etapa E ou hidrogenada na etapa D em presenca de pelo menos
um catalisador de hidrodessulfuragdo ou de um absorvente ou de um agente
que pemita realizar um adogamento extrativo.

O processo, de acordo com a reivindicagao, pode igualmente
compreender, além disso:

D) eventualmente, pelo menos uma hidrogenacao seletiva das
diolefinas situada antes ou apés as etapas A, B ou E;

E) eventualmente, pelo menos um fracionamento da gasolina
obtida na etapa A ou B em pelo menos duas fragdes (ou cortes), uma fragao
leve de preferéncia praticamente desprovida de enxofre e contendo as olefi-
nas as mais leves da gasolina essencial (gasolina leve ou fragao leve), e
uma fragdo pesada na qual, de preferéncia, a maior parte dos compostos
sulfurados inicialmente presentes na gasolina inicial € concentrada (gasolina
ou fracdo pesada). E igualmente possivel separar a gasolina obtida na etapa
A ou B ou diretamente a carga nao-tratada além das duas fragdes, isto €, por
exemplo, uma fracao leve, pelo menos uma fragédo intermediaria € uma fra-
¢ao pesada;

f) eventualmente, uma etapa de mistura da fragéo leve obtida
ap6s uma das etapas A, D ou E e eventualmente de pelo menos uma fragéao
intermediaria proveniente de uma das etapas A, B, C ou E com a fragéo pe-
sada dessulfurada proveniente de uma das etapas A, B, C ou E. Nessa eta-
pa, de preferéncia, a totalidade dessa fracao pesada dessulfurada é mistu-

rada a essa fragao leve, sem separacéo do liquido e do gas contido na gaso-
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lina pesada ap6s dessulfuragdo, eventualmente um simples araste por um
gas inerte pode ser efetuado para eliminar o H,S da gasolina pesada total-
mente dessulfurada. Em certos casos especificos, a valorizagao da gasolina
leve, da gasolina pesada dessulfurada, e eventualmente de pelo menos uma
gasolina intermediaria, é feita de maneira separada. Entao, € inutil realizar
essa etapa F.

A carga do processo, de acordo com a invengao, € um corte ga-
solina contendo enxofre, de preferéncia um corte gasolina proveniente de
uma unidade de craqueamento catalitico, de coquefagdo ou de visco-
reducao e de pirélise, cuja faixa de pontos de ebulicédo se estende tipicamen-
te a partir de aproximadamente os pontos de ebulicbes dos hidrocarbonetos
com 2 ou 3 atomos de carbono (C2 ou C3) até aproximadamente 250 °C, de
preferéncia a partir de aproximadamente os pontos de ebulicdes dos hidro-
carbonetos com 5 atomos de carbono (C2 ou C3) até aproximadamente 220
°C. O ponto final do corte gasolina depende da refinaria da qual ela é oriun-
da e das dificuldades do mercado, mas permanece geralmente nos limites
indicados antes.

Descricao detalhada da invencio

E descrito, na presente invengdo, um processo que permite a
obtencdo de uma gasolina preferencialmente proveniente de uma unidade
de craqueamento catalitico, de coquefagao ou de visco-redugao ou de pirdli-
se e apresentando um teor em enxofre limitado. Esse processo compreende
pelo menos uma etapa de transformagao dos compostos sulfurados que
consiste em uma alquilagao ou adsor¢ao dos compostos sulfurados e/ou em
uma elevacdo do peso dos compostos sulfurados leves, pelo menos uma
etapa de tratamento em presen¢a de um catalisador acido e pelo menos um
tratamento de dessulfuragdo de pelo menos uma parte da gasolina. O pro-
cesso, de acordo com a invengao, pode igualmente compreender eventual-
mente pelo menos uma etapa de hidrogenacéao seletiva das diolefinas e e-
ventualmente pelo menos um fracionamento da gasolina obtida das diolefi-
nas e eventualmente pelo menos um fracionamento da gasolina obtida em

pelo menos duas fragbes: gasolina leve e gasolina pesada.
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A presenca simultanea das etapas A de transformacéo dos
compostos sulfurados e B de tratamento acido permite obter na etapa C uma
dessulfuragao muito impulsionada da gasolina sem diminuigao excessiva do
rendimento em gasolina e mantendo um indice de octano elevado.

Gragas a esse processo, taxas de dessulfuragdo importantes
s&o alcancgadas, em condigdes operacionais razoaveis precisadas a seguir.

O ponto de fracionamento eventual da gasolina &, de preferén-
cia, limitado a fim de limitar a presenca de compostos sulfurados, notada-
mente dos compostos tiofénicos na gasolina leve, notadamente no caso de
estes ndo serem transformados por alquilagdo na etapa A. Em particular, o
tiofeno que forma dos azeétropos com um certo nimero de hidrocarbonetos
ndo pode ser facilmente separado das olefinas em C5 e/ou C6.

No caso em que um fracionamento esta presente, para permitir
abranger uma fragao leve, que compreende uma proporgéo importante das
olefinas leves presentes na gasolina, limitando o teor em enxofre dessa fra-
cao, ¢ preferivel tratar a carga em condigbes e sobre catalisadores que per-
mitem transformar os compostos sulfurados (etapa A). Assim, os compostos
sulfurados leves e/ou tiofénicos podem ser transformados em compostos
sulfurados de ponto de ebulicio mais elevados que se acham eventualmen-
te, apos a separagdo opcional, em pelo menos uma fragao intermediaria ou
na gasolina pesada. Esses cortes intermediarios e/ou pesados podem em
seguida ser facilmente dessulfurados. E igualmente possivel transformar os
compostos sulfurados por meio da etapa A do processo, de acordo com a
invengao, disposta ap6ds fracionamento. Nesse caso, uma variante mais pre-
ferida consiste em dispor uma segéo de fracionamento suplementar apés a
etapa A e em enviar pelo menos um corte, de preferéncia o corte pesado,
proveniente desse fracionamento para a etapa de tratamento acido (etapa B)
e/ou de dessulfuragao (etapa C).

O hidrotratamento das gasolinas e, em particular, a hidrodessul-
furacdo sao realizados em presenga de hidrogénio em condi¢Ges tais que
pelo menos uma parte das olefinas presentes na carga a hidrotratar s&o hi-

drogenadas. Isto acarreta uma queda mais ou menos consideravel do indice
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de octano do corte gasolina. O processo, de acordo com a inveng¢ao, permi-
te, por meio da etapa A, limitar o teor em compostos sulfurados na fragao
leve da carga. Ele permite, portanto, de maneira preferida, isto é, quando um
fracionamento esta presente, evitar a hidrodessulfuragdo dessa fragdo ou
efetuar uma dessulfuragdo em condi¢des suaves, por exemplo um adoga-
mento. Todavia, as vezes, é preferido ndo fracionar a gasolina, antes da
dessulfuracdo, ou ainda s6 tratar certos cortes provenientes de um fracio-
namento na etapa A. Além disso, olefinas permanecem nas fragdes interme-
diarias e pesadas da gasolina, podendo ser hidrogenadas quando da etapa
de dessulfuracdo. Por todas essas razées, quando um indice de octano mui-
to elevado é buscado, € interessante compensar a diminuigdo do indice de
octano registrado, quando da dessulfuracao por meio de uma etapa de tra-
tamento acido em presenc¢a de um catalisador acido, tal como, por exemplo,
uma zedlita.

O teor em enxofre dos cortes gasolinas produzidas por craque-
amento catalitico (FCC) depende do teor em enxofre da carga tratada ao
FCC, da presenca ou nao de um pré-tratamento da carga do FCC, assim
como do ponto final do corte. Geralmente, os teores em enxofre da integrali-
dade de um corte gasolina, notadamente aqueles provenientes do FCC, sao
superiores a 100 ppm em peso e a maior parte do tempo superiores a
500ppm em peso. Para gasolinas que tém pontos finais superiores a 200 °C,
os teores em enxofre sao frequentemente superiores a 1000 ppm em peso,
podendo mesmo em certos casos atingir valores da ordem de 4000 a 5000
ppm em peso.

O processo, de acordo com a invengao, se aplica notadamente
quando taxas de dessulfuragio elevadas da gasolina sao requeridas, isto &,
quando a gasolina dessulfurada deve conter no maximo 10 % de enxofre da
gasolina inicial e eventualmente no maximo 5 % até mesmo no maximo 2 %
do enxofre da gasolina inicial, 0 que corresponde a taxas de dessulfuragao
superiores a 90 % até mesmo superiores a 95 ou a 98 %.

Ele se aplica mais particularmente, quando essas taxas de des-

sulfuracdo devem ser obtidas, limitando a diminuicao dos indices de octano
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pesquisa e motor. Assim, os indices de octano pesquisa e motor (nUmero de
octanos segundo a terminologia anglo-saxdnica e a seguir denominadas ON)
da gasolina obtida ap6s tratamento por meio de o processo, de acordo com
a invengao, tém um valor geralmente préximo daquele ou superior aquele da
gasolina nao-tratada. De maneira preferida, a gasolina proveniente do pro-
cesso, de acordo com a invencgédo, apresenta um indice de octano pesquisa
ou motor tal que ON > (ON).-1, de maneira preferida (ON),-0,7, de maneira
muito preferida ON > (ON),-0,5, e de maneira ainda mais preferida ON >
(ON),, (ON), representando o valor do indice de octano pesquisa ou motor
da carga (gasolina inicial ou ndo-tratada).

O processo, de acordo com a invengéo, compreende pelo me-
nos as seguintes etapas:

A) essa etapa consiste em pelo menos uma etapa de transfor-
macao dos compostos sulfurados presentes na gasolina. De acordo com
uma variante, essa transformagao é uma conversao quimica, visando a ele-
var o peso, isto &, a aumentar o peso molecular desses compostos sulfura-
dos, de preferéncia essencialmente dos compostos sulfurados que apresen-
tam um ponto de ebuligio inferior aquele do tiofeno. Essa etapa pode ser
eventualmente realizada simultaneamente na etapa D de hidrogenacao sele-
tiva e no total ou em parte da gasolina inicial, no mesmo reator ou em um
reator diferente. Ela pode igualmente ser efetuada de forma separada no
total ou em parte da gasolina. Ela pode eventualmente ser realizada simuita-
neamente a etapa de fracionamento descrita a seguir, quando esta esta pre-
sente. Nessa etapa, o tiofeno e os compostos tiofénicos sdo pouco transfor-
mados ou nao-transformados. De acordo com uma outra variante do proces-
so, de acordo com a invengao, a etapa de transformagéo dos compostos
sulfurados é uma etapa de alquilagdo ou de adsorgdo dos compostos sulfu-
rados escolhidos no grupo constituido pelo tiofeno, pelos compostos tioféni-
cos e pelos mercaptanos, de preferéncia os mercaptanos que ttmde 1 a 6
atomos de carbono. E igualmente possivel combinar essas variantes, isto e,
realizar, a0 mesmo tempo, uma elevagéao de peso dos mercaptanos leves e

uma alquilagao ou adsor¢ao do tiofeno, compostos tiofénicos e dos mercap-
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tanos. Essas variantes podem entédo ser realizadas no mesmo reator ou em
dois reatores diferentes dispostos um apés o outro, e entre os quais € even-
tualmente intercalado uma ou varias outras se¢des reacionais (segundo as
etapas B, C ou D) ou de fracionamento. Essa etapa A pode igualmente ser
disposta antes das etapas B, D e/ou eventualmente E, ou apés elas, descri-
tas a seguir, mas é, de preferéncia, situada antes da etapa C de dessulfura-
cao;

B) pelo menos uma etapa de tratamento em presenga de um
catalisador acido situada antes ou apoés as etapas A, C, D e/ou E ou realiza-
da simultaneamente a etapa C. O tratamento em presenga de um catalisador
acido permite obter um efluente que apresenta um indice de octano mais
elevado do que a carga dessa etapa. As reagdes que intervém durante essa
etapa sao essencialmente reagées de craqueamento e/ou de isomerizagao
que levam a olefinas ou parafinas ramificadas que contribuem para um au-
mento do indice de octano. Qualquer tipo de catalisador acido pode eventu-
almente ser utilizado, mas empregar-se-a, de preferéncia, um catalisador
que compreende um alumino-silicato e, de maneira mais preferida, uma zeo6-
lita;

C) um tratamento de dessulfuragdo de pelo menos uma parte da
gasolina tratada na etapa A efou B, e eventualmente fracionada na etapa E
ou hidrogenada na D em presenca de pelo menos um catalisador de hidro-
dessulfuracio ou de um absorvente ou de um agente que permite realizar
um adogamento extrativo.

O processo, de acordo com a invengédo, pode igualmente com-
preender, além disso:

D) eventualmente pelo menos uma hidrogenagao seletiva das
diolefinas situada antes das etapas A, B, C ou E, ou depois delas;

E) eventualmente, pelo menos um fracionamento da gasolina
inicial, ou da gasolina obtida na etapa A ou B ou D, em pelo menos duas
fracdes (ou cortes), uma fragao leve, de preferéncia praticamente desprovida
de enxofre e contendo olefinas os mais leves da gasolina inicial (gasolina

leve ou fracdo leve) e uma fragdo pesada na qual, de preferéncia, a maior
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parte dos compostos sulfurados inicialmente presentes na gasolina inicial &
concentrada (gasolina ou fragdo pesada). E igualmente possivel separar a
gasolina obtida na etapa A ou B ou diretamente a carga nao-tratada em mais
de duas fragoes, isto &, por exemplo, uma fragéo leve, pelo menos uma fra-
¢ao intermediaria e uma fracéo pesada;

F) eventualmente, uma etapa de mistura da fracéo leve obtida
ap6s uma das etapas A, B, C, D ou E (etapas A a E), de preferéncia de uma
das etapas A, B, C, ou E, e de maneira mais preferida da etapa A ou C, ou
proveniente de um fracionamento intermediario proveniente de uma das eta-
pas A a E, de preferéncia da etapa A ou da etapa C ou de um fracionamento
adicional, com a fragdo pesada dessulfurada oriunda das etapas A a E, de
preferéncia da etapa A ou da etapa C. Nessa etapa, de preferéncia, a totali-
dade dessa fragdo pesada dessulfurada é misturada a essa fracao leve, sem
separacao do liquido e do gas contido na gasolina pesada apo6s dessulfura-
cao, eventualmente uma simples araste por um gés inerte pode ser efetuada
para eliminar o H,S da gasolina pesada totalmente dessulfurada. Em certos
casos especificos, a valorizacao da gasolina leve, da gasolina pesada des-
sulfurada, e eventualmente de pelo menos uma gasolina intermediaria, é
feita de maneira separada. Entao, € indtil realizar essa etapa F.

Conforme uma variante do processo, de acordo com a invengao,
é possivel associar pelo menos uma segéo reacional a uma coluna de fra-
cionamento, segundo a etapa E. Essa segdo ou essas se¢des reacional(is)
opera(m) entdo sobre pelo menos uma fragéo retirada no interior da coluna
de fracionamento, e o efluente da segao reacional é enviado para essa colu-
na. A secgio reacional ou as se¢des reacionais assim acoplada(s) a coluna
de fracionamento da etapa E) pode(m) ser escolhida(s) no grupo constituido
pelas segbes reacionais das seguintes etapas: transformacéo dos compos-
tos sulfurados (etapa A), tratamento acido (etapa B), dessulfuracao (etapa
C), hidrogenagao das diolefinas (etapa D), eventualmente efetuada simulta-
neamente a etapa A de transformagao dos compostos sulfurados.

Esses dispositivos que compreendem uma coluna de fraciona-

mento associada a um reator externo e utilizaveis no processo, de acordo
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com a invengao, foram, por exemplo, descritos para aplicagdes no dominio
da refinagéo e da petroquimica nas patentes US 5.1777.283, US 5.817.227 e
US 5.888.355.

De acordo com outras variantes do processo, conforme a inven-
cao, é igualmente possivel utilizar uma coluna reagente no lugar da coluna
de fracionamento, isto &, colocar pelo menos uma dessas seg¢des reacionais
na coluna de fracionamento (sec¢ao reacional interna a coluna), de preferén-
cia em uma zona ou a concentragdo em reagente € maxima. Assim, por e-
xemplo, no caso da etapa A de transformagdo dos compostos sulfurados
leves efou tiofénicos, a segao reacional sera de preferéncia colocada em
uma zona que apresenta a concentragdo maxima nesses compostos.

De acordo com uma variante preferida do processo, conforme a
invengéo, a segao reacional interna a coluna é escolthida no grupo constitui-
do pelas seguintes segdes reacionais: transformagédo dos compostos sulfu-
rados (etapa A), tratamento acido (etapa B) dessulfuragéo (etapa C), hidro-
genacao das diolefinas (etapa D) eventualmente efetuada simultaneamente
a etapa A de transformagao dos compostos sulfurados.

Essas colunas reagentes sao conhecidas do técnico e foram, por
exemplo, descritas nas patentes ou pedidos de patente US 5.368.691, US
5.523.062, FR 2.737.131, FR 2.737.132, EP-A-0461 855.

Uma outra variante do processo, de acordo com a invengao,
consiste, ao mesmo tempo, em utilizar uma coluna reagente que compreen-
de pelo menos uma secgéo reacional e um reator externo acoplado ou néo a
essa coluna. Essas variantes sao, por exemplo, descritas no pedido de pa-
tente WO 00/15319.

As variantes descritas anteriormente sdo apenas ilustragdes das
variantes possiveis do processo, de acordo com a invengéo. O processo, de
acordo com a invengédo, pode, com efeito, ser aplicado, combinando-se se-
cbes reacionais seja associadas a coluna de fracionamento, seja internas a
essa coluna, seja externas e nao-acopladas a essa coluna no sentido de o
efluente dessa secgéao reacional ou dessas segdes reacionais néo ser recicla-

do em diregao a coluna de fracionamento.
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No processo, de acordo com a invengdo, quando o fracionamen-
to segundo a etapa E esta presente, o essencial das olefinas € mantido na
fracdo leve, eventualmente em pelo menos uma fragao intermediaria que
n3do necessita de dessulfuragdo muito consideravel. O teor em compostos
sulfurados da fragéo leve obtida apds fracionamento é geralmente inferior a
100 ppm, de preferéncia inferior a 30 ppm, de maneira mais preferida inferior
a 20 ppm e de maneira muito mais preferida inferior a 10 ppm. Quando esse
ndo é o caso, a fracao leve &, de preferéncia, enviada em pelo menos uma
secao adicional de transformagéo dos compostos sulfurados segundo a eta-
pa A, de modo a tornar seu teor em compostos sulfurados inferior a 50 ppm.

Uma outra vantagem reside no fato de o teor residual em com-
postos sulfurados da gasolina dessulfurada por meio do processo, de acordo
com a invencao, ser particularmente baixo, e de o indice de octano da gaso-
lina ser mantido em um nivel elevado.

As etapas do processo, de acordo com a invengéo, sao descritas
mais em detalhes a seguir.

- transformacio dos compostos leves do enxofre (etapa A):

Essa etapa consiste, segundo uma primeira variante, em trans-
formar os compostos leves do enxofre. Isto &, os compostos que, ao final de
uma eventual separacéo se achariam na gasolina leve, em compostos sulfu-
rados mais pesados arrastados na gasolina pesada. De preferéncia, os
compostos leves transformados apresentam um ponto de ebulicao inferior
aquele do tiofeno. Essa primeira variante consiste essencialmente em uma
adicdo dos mercaptanos sobre as olefinas para formar compostos sulfurados
mais pesados e ser efetuada preferencialmente sobre um catalisador que
compreende pelo menos um elemento do grupo VIl (grupos 8, 9 e 10 da
nova classificagao periédica) ou compreendendo uma resina. A escolha do
catalisador é realizada notadamente de forma a promover a reagao entre os
mercaptanos leves e as olefinas, que leva a mercaptanos mais pesados.

Essa etapa pode ser eventualmente realizada ao mesmo tempo
que a etapa D de hidrogenagao, quando esta esta presente. Por exemplo,

pode ser particularmente vantajoso operar, quando da hidrogenagao das
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diolefinas, em condigdes tais que pelo menos uma parte dos compostos sob
a forma de mercaptano seja transformada. Assim, uma certa reducéo do teor
em mercaptanos é obtida. Para isso, pode-se utilizar o procedimento de hi-
drogenacéo dos dienos descrita no pedido de patente EP-A-0 832 958, que
utiliza vantajosamente um catalisador a base de paladio, ou aquela descrita
na patente FR 2 720 754.

Uma outra possibilidade é utilizar um catalisador a base de ni-
quel idéntico ou diferente do catalisador da etapa D, tal como, por exemplo,
o catalisador preconizado no processo da patente US-A-3 691 066, que
permite transformar os mercaptanos (butilmercaptano) em compostos sulfu-
rados mais pesados (sulfetos).

Uma outra possibilidade para realizar essa etapa consiste em
hidrogenar pelo menos em parte o tiofeno em tiofano, cujo ponto de ebulicao
é superior aquele do tiofeno (ponto de ebulicdo 121 °C). Essa etapa pode
ser realizada sobre um catalisador a base de niquel, de platina ou de pala-
dio. Nesse caso, as temperaturas estdo geralmente compreendidas entre
100 e 300 °C e, de preferéncia, entre 150 e 250 °C. A relagao H./carga é
ajustada entre 1 e 20 litros por litros, de preferéncia entre 3 e 15 litros por
litros, para favorecer, se possivel, a mais a hidrogenacao desejada dos
compostos tiofénicos e minimizar a hidrogenacéo das olefinas presentes na
carga. A velocidade espacial esta geralmente compreendida entre 1 e 10 h™,
de preferéncia entre 2 e 4 h™' e a pressdao compreendida entre 0,5 e 5 MPa,
de preferéncia entre 1 e 3 MPa.

De acordo com uma segunda variante, essa etapa consiste em
fazer passar a carga, eventualmente hidrogenada na etapa D ou eventual-
mente um corte proveniente do fracionamento na etapa E, de preferéncia a
fragcéo leve e/ou eventualmente pelo menos a fragéo intermediaria proveni-
ente do fracionamento (etapa E) sobre um absorvente ou sobre um catalisa-
dor que apresenta uma fungéo acida que permite realizar essencialmente a
reacdo de alquilagao do tiofeno e dos derivados tiofénicos pelas olefinas, a
adicao dos compostos sulfurados sob a forma de mercaptanos sobre as ole-

finas. As condigbes de operagao sao ajustadas para realizar a transformagéo
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desejada com taxas de conversdo ou de adsorgéo do tiofeno efou dos tiofé-
nicos e/ou dos mercaptanos leves, de preferéncia dos mercaptanos que tém
de 1 a 6 atomos de carbono, superior a 80 % em peso, de preferéncia supe-
riores a 90 % em peso, de maneira muito preferida superiores a 95 % em
peso. Outros compostos tais como o COS ou CS2 podem eventuaimente
também ser adsorvidos ou convertidos.

Para minimizar a atividade oligomerizante do catalisador acido
eventualmente utilizado, a gasolina pode ser aditivada de um composto co-
nhecido para inibir a atividade oligomerizante dos catalisadores acidos tal
como os alcoois, os éteres ou a agua.

Essa transformagéo pode ser, por exemplo, conduzida segundo
os procedimentos e utilizando os esquemas descritos nos pedidos de paten-
te francesa N° 00/08113, e N° 00/10233.

De acordo com essa variante da etapa A, a gasolina eventual-
mente hidrogenada ou, de preferéncia, o corte leve e/ou o corte intermedia-
rio eventualmente obtido na etapa E é tratada em uma se¢éo que permite
transformar, de preferéncia por alquilagao ou adsor¢do, os compostos esco-
lhidos no grupo constituido pelo tiofeno, pelos compostos tiofénicos e pelos
mercaptanos. No caso de uma alquilagdo, os compostos tiofénicos contidos
no corte 60 °C-160 °C vao reagir com taxas de conversao superiores a 80 %
em peso, de preferéncia superiores a 90 % em peso, com as olefinas para

formar alquiis tiofenos conforme a seguinte reagéo para o tiofeno:

(= ad e

PE:80°C PE : 250°C

Uma parte ou a totalidade do benzeno pode igualmente ser eli-
minada por alquilagido com as olefinas. Esses compostos de pesos molecu-
lares mais elevados sao sobretudo caracterizados por temperaturas de ebu-
licao mais elevadas do que aquelas que tinham antes da alquilagao. Assim,
a temperatura teérica de ebulicdo que é de 80 °C se encontra deslocada pa-

ra 250 °C para os alquiis tiofenos.



10

15

20

25

30

18/32

Essa etapa de alquilacao é realizada em presencga de catalisador
acido. Esse catalisador pode ser indiferentemente uma resina, uma zedlita,
uma argila, qualquer silica funcionalizada .ou qualquer silico-aluminato que
apresentam uma acidez, ou qualquer suporte enxertado de grupos funcio-
nais acidos. A relagao do volume de carga injetado sobre o volume de catali-
sador esta compreendido entre 0,1 e 10 litro/litro/hora e, de preferéncia, en-
tre 0,5 e 4 litro/litro/hora. Mais precisamente, essa etapa de alquilagéo é rea-
lizada em presenca de pelo menos um catalisador &cido escolhido no grupo
constituido pelos silicoaluminatos os titanossilicatos, os mistos aluminas tita-
nio, as argilas, as resinas, os 6xidos mistos obtidos por enxerto de pelo me-
nos um composto organometalico organossolivel ou aquossoltvel (escolhi-
do no grupo constituido pelos alquiis, e/ou os alcoxi, metais de pelo menos
um elemento, tais como o titanio, zirconio silicio, germanio, estanho, tantalo,
niébio...) sobre pelo menos um 6xido, tal como a alumina (formas gama, del-
ta, eta, sozinhos ou em misturas), a silica, as silicas aluminas, as silicas tita-
nio, as silicas zirconio ou qualquer outro sélido que apresenta uma acidez
qualquer. Um modo particular da invengédo pode consistir em utilizar uma
mistura fisica de pelo menos dois dos catalisadores antes em proporcées
que variam de 95/5 a 5/95, preferencialmente de 85/15 a 15/85 e, muito pre-
ferencialmente, de 70/30 a 30/70.

A temperatura para essa etapa esta geralmente compreendida
entre 10 e 350 °C, segundo o tipo de catalisador ou a for¢a da acidez. As-
sim, para uma resina acida de tipo trocadora de ions, a temperatura esta
compreendida entre 50 e 150 °C de preferéncia entre 50 e 120 °C.

A relacao molar olefina sobre compostos tiofénicos esta com-
preendida entre 0,1 € 1000 mol/mol, de preferéncia entre 0,5 e 500 mol/mol.

A pressdo operacional dessa etapa esta geralmente compreen-
dida entre 0,1 e 3 MPa e, de preferéncia, tal que a carga se acha sob a for-
ma liquida nas condi¢bes de temperatura e de pressdo, seja a uma pressao
superior a 0,5 MPa.

O efluente proveniente da etapa A, de transformagao dos com-

postos sulfurados, de preferéncia de alquilagao ou de adsor¢do pode even-
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tualmente ser misturado pelo menos em parte a um corte pesado provenien-
te do fracionamento na etapa E.

O efluente proveniente da etapa de transformagao dos compos-
tos sulfurados pode também eventualmente ser enviado em uma nova uni-
dade de fracionamento para ser separada em duas fragbes, uma fragéo in-
termediaria nao-tratada ou eventualmente dessulfurada sem ser misturada, e
uma fragao pesada que €, de preferéncia, misturada a fragao pesada prove-
niente da etapa E, antes de ser dessulfurada na etapa C.

Por exemplo, o efluente D1 proveniente de uma alquilagéo pode
ser separado em:

- um corte 60 °C-180 °C ou 60 °C-100 °C (corte D2) desprovida
de gualquer composto tiofénico que é recolhida;

- um corte cujas temperaturas de ebulicado sdo superiores a 180
°C ou 100 °C (corte D3), contendo compostos tiofénicos.

Quando se trata de uma alquilagao, a etapa A pode eventual-
mente ser vantajosamente operada sobre a fracao leve proveniente da etapa
E. Com efeito, a alquilagdo dos mercaptanos leves presentes nessa fragao
facilita entdo a eliminacdo desejada dos compostos sulfurados, mas permite
igualmente diminuir a tenséo de vapor (indice RVP ou Reid Vapor Pressure,
segundo a terminologia anglo-saxdnica) da gasolina final dessulfurada.

A totalidade do efluente D1 proveniente dessa unidade de alqui-
lagdo ou o corte D3 proveniente do fracionamento apds alquilagdo podem
ser, de preferéncia, misturados pelo menos em parte com um corte pesado
(por exemplo o corte H2) e enviados na se¢do de dessulfuragéo, segundo a
etapa C;

- tratamento em presenc¢a de um catalisador acido (etapa B):

Essa etapa permite compensar a perda de octano, devido a eta-
pa de dessulfuragao da gasolina total ou de um corte gasolina (etapa C). Ela
é colocada seja antes dessa etapa C de dessulfuragao, seja apos essa eta-
pa. Ela pode eventualmente ser utilizada sobre a totalidade da gasolina, an-
tes da etapa de fracionamento e antes ou ap6s a etapa de transformagao

dos compostos sulfurados (etapa A). De maneira preferida, ela fica situada
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apo6s fracionamento (etapa E), quando este esta presente, e de maneira
mais preferida exatamente antes ou exatamente apds a etapa de dessulfu-
racao (etapa C). Enfim, é possivel realizar a etapa B simultaneamente a eta-
pa C, seja dispondo-se um catalisador acido e um catalisador de hidrodes-
sulfuragcdo no mesmo reator, seja utilizando-se um catalisador bifuncional
que compreende uma fase ativa em dessulfuragao tal como descrita na eta-
pa C, dispersada sobre um suporte que compreende um soélido acido tal co-
mo, por exemplo, uma zedlita.

Quando a etapa de dessulfuracéo é realizada em dois reatores
separados, é, as vezes, preferido dispor a etapa B de tratamento acido entre
os dois reatores da etapa C. Com efeito, o segundo reator de dessulfuragéao
permite retirar os mercaptanos eventualmente formados na etapa B por re-
combinacao das olefinas formadas nessa etapa com compostos sulfurados.
Essa segunda etapa de dessulfuragao pode entdo ser uma hidrodessulfura-
cao catalitica ou um adogamento, por exemplo um adogamento extrativo.

Quando a etapa de tratamento acido é colocada ap6s a etapa de
dessulfuragéo, o catalisador acido escolhido para a etapa de tratamento aci-
do apresenta uma acidez controlada de maneira a limitar o grau de craque-
amento dos hidrocarbonetos. Dessa forma, a reacdo de craqueamento é
essencialmente limitada aos compostos que apresentam um baixo indice de
octano.

De preferéncia, essa etapa de tratamento acido realiza um cra-
queamento limitado das parafinas de baixo indice de octano para formar
produtos de indice de octano mais elevado. As reagdes colocadas em jogo
sao, por um lado, o craqueamento das parafinas que apresentam os pontos
de ebulicao os mais elevados em parafinas de mais baixo ponto de ebulicao,
e o craqueamento das parafinas de baixo indice de octano. Olefinas sao i-
gualmente formadas, quando dessas reagdes, assim como parafinas ramifi-
cadas via reagées de isomerizagdo. O conjunto dessas reagbes permite, por-
tanto, compensar a diminuicdo do indice de octano devido a etapa de des-
sulfuracao, até em certos casos aumentar esse indice além do indice do cor-

te ou da gasolina antes da dessulfuragao.
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A fim de limitar a desativagédo do catalisador por depésito de hi-
drocarbonetos, injeta-se geralmente o hidrogénio no reator de tratamento
acido. E igualmente possivel admitir o excesso de hidrogénio proveniente de
uma etapa precedente (por exemplo uma etapa de dessulfura¢ao) a entrada
dessa etapa, com eventualmente um complemento de hidrogénio fornecido
por uma alimentagao separada.

As condicbes operacionais dessa etapa sao geralmente as se-
guintes: a temperatura esta geralmente compreendida entre 140 e 500 °C,
preferencialmente entre 170 e 480 °C; a pressdo esta geralmente compre-
endida entre 0,5 e 15 MPa, de preferéncia entre 1 e 10 MPa, de maneira
mais preferida entre 2 e 8 MPa; a velocidade espacial expressa em volume
de carga por volume de catalisador e por hora esta geralmente compreendi-
da entre 0,3 e 15 h-1, de preferéncia entre 0,5 e 10 h-1; a relagédo volumétri-
ca hidrogénio sobre carga hidrocarbonada esta geralmente compreendida
entre 0 e 1000 litros por litros, de preferéncia entre 10 e 800 litros por litros,
de maneira mais preferida entre 20 e 500 litros por litros.

Dentre os catalisadores preferidos para essa etapa, podem-se
citar os silicatos, alumino-silicato, os boro-silicatos, os galo-silicatos, e de
uma forma geral os metalo-silicatos. Dentre os alumino-silicatos, aqueles
pertencentes a familia dos ZSM (por exemplo ZSM-5, ZSM-12, ZSM 22) ou
MCM (por exemplo MCM-22) séo preferidas, assim como a zedlita Y, a mor-
denita, a zeodlita beta ou as faujasitas. A fim de regular a acidez desses ma-
teriais, eles podem ser eventualmente pelo menos parcialmente desalumi-
nadas, ou sintetizadas em meio fluoreto.

Os catalisadores dessa etapa podem igualmente compreender
um metal ativo em hidrogenagao, de forma a facilitar a eliminagao dos com-
postos capazes de envenenar o catalisador e notadamente sua fungéo &ci-
da. De preferéncia, um metal do grupo VII da antiga classificagao periddica
(grupos 8, 9, 10 da nova classificagdo) € empregado, por exemplo um metal
nobre ou o niquel;

- dessulfuracao (etapa C):

Essa etapa pode, por exemplo, ser uma etapa de hidrodessulfu-
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ragdo realizada por passagem da gasolina pesada ou intermediaria, em pre-
senga de hidrogénio, sobre pelo menos um catalisador que compreende pelo
menos um elemento do grupo Vil e/ou pelo menos um elemento do grupo
VIb pelo menos em parte sob a forma sulfeto, a uma temperatura compreen-
dida entre aproximadamente 210 °C e aproximadamente 350 °C, de prefe-
réncia entre 220°C e 320 °C, sob uma pressdo geralmente compreendida
entre aproximadamente 1 e aproximadamente 4 MPa, de preferéncia entre
1,5 e 3 MPa. A velocidade espacial do liquido esta compreendida entre a-
proximadamente 1 aproximadamente 20 h™' (expressa em volume de liquido
por volume de liquido por volume de catalisador e por hora), de preferéncia
entre 1 e 10 h-1, de maneira muito preferida entre 3 e 8 h-1. A relagdo Hy/HC
esta compreendida entre 100 a 600 litros por litro e, preferencialmente, entre
300 e 600 litros por litro.

O teor em metal do grupo VIl expresso em 6xido esta geralmen-
te compreendido entre 0,5 e 15 % em peso, preferencialmente entre 1 e 10
% em peso. O teor em metal do grupo VIb estd geralmente compreendido
entre 1,5 e 60 % em peso, preferencialmente entre 3 e 50 % em peso.

O elemento do grupo VI, quando esta presente, &, de preferén-
cia, o cobalto, e o elemento do grupo VIb, quando esta presente, & geral-
mente o molibdénio ou o tungsténio. Combinagdes tais como cobalto-
molibdénio sao preferidas. O suporte do catalisador é habitualmente um so6-
lido poroso, tal como, por exemplo, alumina, uma silica-alumina ou outros
sélidos porosos, tais como, por exemplo, da magnésia, da silica ou do 6xido
de titanio, sozinhos ou em mistura com a alumina ou a silica alumina. O ca-
talisador, de acordo com a invengéo, apresenta, de preferéncia, uma super-
ficie especifica inferior a 190 m2/g, de maneira mais preferida inferior a 180
m?/g, e de maneira muito preferida inferior a 150 m?/g.

Apos introdugao do ou dos elementos e eventualmente enforma-
¢éo do catalisador (quando essa etapa é realizada sobre uma mistura con-
tendo ja os elementos de base), o catalisador esta em uma primeira etapa
ativada. Essa ativacao pode corresponder seja a uma oxidagao, depois a

uma redugao, seja a uma redugéo direta, seja a uma calcinagéo unicamente.
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A etapa de calcinagdo é geralmente realizada a temperaturas que vao de
aproximadamente 100 a aproximadamente 600 °C e, de preferéncia, com-
preendidas entre 200 e 450 °C, sob uma vazao de ar. A etapa de reducéo é
realizada em condigbes que permitem converter pelo menos uma parte das
formas oxidadas do metal de base em metal. Geralmente, ela consiste em
tratar o catalisador sob um fluxo de hidrogénio a uma temperatura de prefe-
réncia pelo menos igual a 300 °C. A redugdo pode também ser realizada em
parte por meio de redutores quimicos.

O catalisador &, de preferéncia, utilizado pelo menos em parte
sob sua forma sulfurada. A introdugéo do enxofre pode intervir antes ou ap6s
qualquer etapa de ativagao, isto &, de calcinagao ou de redugéo. De prefe-
réncia, nenhuma etapa de oxidagéo do catalisador é realizada quando o en-
xofre ou um composto sulfurado foi introduzido sobre o catalisador. O enxo-
fre ou um composto sulfurado pode ser introduzido ex situ, isto &, fora do
reator no qual o processo, de acordo com a invencéo, é realizado, ou in situ,
isto &, no reator utilizado pelo processo, de acordo com a invengéo. Neste
caso, o catalisador €, de preferéncia, reduzido nas condigbes descritas ante-
riormente, depois sulfurado por passagem de uma carga contendo pelo me-
nos um composto sulfurado, que, uma vez decomposto, leva a fixacao de
enxofre sobre o catalisador. Essa carga pode ser gasosa ou liquida, por e-
xemplo o hidrogénio contendo o H,S, ou um liquido contendo pelo menos
um composto sulfurado.

De uma forma preferida, o composto sulfurado é acrescentado
sobre o catalisador ex sifu. Por exemplo, apés a etapa de calcinagao, um
composto sulfurado pode ser introduzido sobre o catalisador em presenca
eventualmente de um outro composto. O catalisador € em seguida seco, de-
pois transferido no reator que serve para aplicar o processo, de acordo com
a invencao. Nesse reator, o catalisador &, entéo, tratado sob hidrogénio, a
fim de transformar pelo menos uma parte do metal principal em sulfeto. Um
procedimento que convém particularmente a invencao € aquele descrito nas
patentes FR-B-2 708 596 e FR-B- 2 708 597.

A dessulfuragdo da gasolina pesada e/ou de pelo menos uma
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gasolina intermediaria pode igualmente ser realizada por meio de absorve-
dor que compreende uma massa absorvente, por exemplo a base de 6xido
de zinco. Essa dessulfuragdo pode igualmente ser realizada por meio de
uma combinagdo entre uma segdo de hidrodessulfuragédo e um absorvedor,
de preferéncia situado apés a secéo de hidrodessulfuracéo.

A secédo de dessulfuragdo pode eventualmente compreender
pelo menos dois reatores em série, com eventualmente uma separagéo do
gas contendo o H;S e do liquido entre os dois reatores. E igualmente possi-
vel empregar dois catalisadores idénticos ou diferentes dispostos em pelo
menos duas camadas no interior de um Gnico reator ou em dois reatores que
comportam uma sé ou varias camadas de catalisador. Um acréscimo inter-
mediario de hidrogénio (igualmente denominado quench, segundo a termino-
logia anglo-saxdnica) é igualmente possivel entre esse(s) reator(es) e/ou
entre duas camadas.

Por exemplo, é possivel utilizar um catalisador que compreende
o cobalto e o molibdénio ou o tungsténio associado a um catalisador que
compreende niquel no mesmo reator ou em dois reatores diferentes dispos-
tos em série. De preferéncia, esses catalisadores sao sulfurados.

Um dos modos preferidos de dessulfuragao de pelo menos um
corte intermediario ou pesado ou gasolina total consiste, por exemplo, em
operar em duas etapas: uma primeira etapa que realiza essencialmente a
hidrogenagao dos compostos sulfurados insaturados e uma segunda etapa
que realiza uma decomposig¢do dos compostos sulfurados saturados, segun-
do um dos modos operacionais ensinados no pedido de patente EP-A-1 031
622.

E igualmente possivel, de preferéncia para os cortes menos ri-
cos em compostos sulfurados, notadamente o corte leve obtido apo6s a etapa
opcional de fracionamento, realizar um simples adogamento por meio de
qualquer processo de adogamento conhecido do técnico. Assim, € possivel
aplicar um processo de adogcamento por oxidagao ao ar, eventualmente em
presenga de cobre, ou ainda por um processo extrativo por contato liqui-

do/liquido, por exemplo por uma solugédo de soda. Outros processos de con-
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versao catalitica dos mercaptanos em dissulfeto podem igualmente ser utili-
zados, em combinacao, se necessario, com um fracionamento suplementar,
ap6s adogamento;

- hidrogenacao das diolefinas (etapa D opcional)

A hidrogenacao dos dienos é uma etapa opcional que permite
eliminar, antes da hidrodessulfuracéo, a quase totalidade dos dienos presen-
tes no corte gasolina contendo enxofre a tratar. Ela se desenrola preferenci-
almente em primeira etapa do processo, de acordo com a invengao, ou e-
ventualmente sobre pelo menos um dos cortes obtidos exatamente ap6s
fracionamento na etapa E. Ela é geralmente efetuada em presenca de um
catalisador que compreende pelo menos um metal do grupo VIil, de prefe-
réncia escolhido no grupo constituido pela platina, pelo paladio e pelo niquel,
e um suporte. Empregar-se-a, por exemplo, um catalisador & base de niquel
ou de paladio depositado sobre um suporte inerte, tal como, por exemplo, a
alumina, a silica ou um suporte que contém pelo menos 50 % de alumina.

A pressao empregada é suficiente para manter mais de 60 %, de
preferéncia 80 %, e de maneira mais preferida de 95 % em peso da gasolina
a tratar em fase liquida no reator; ela estad mais geralmente compreendida
entre aproximadamente 0,4 e aproximadamente 5 MPa e, de preferéncia,
superior a 1 MPa, de maneira mais preferida compreendida entre 1 e 4 MPa.
A velocidade espacial horaria do liquido a tratar esta compreendida entre
aproximadamente 1 e aproximadamente 20 h™! (volume de carga por volume
de catalisador e por hora), de preferéncia entre 2 e 10 h™', de maneira muito
preferida entre 3 e 8 h™'. A temperatura esta compreendida mais geralmente
entre aproximadamente 50 e aproximadamente 250 °C, e de preferéncia en-
tre 80 e 220 °C, e de maneira mais preferida entre 100 e 200 °C, para asse-
gurar uma conversao suficiente das diolefinas. De forma mais preferida ela €
limitada a 180 °C. A relagdo hidrogénio sobre carga expressa em litro esta
geralmente compreendida entre 1 e 50 litros por litro, de preferéncia entre 3
e 30 litros, de maneira mais preferida entre 8 e 25 litros por litro.

A escolha das condi¢bes operacionais € particularmente impor-

tante. Operar-se-4 mais geralmente sob pressdo e em presenca de uma
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quantidade de hidrogénio em pequeno excesso em relagéo ao valor estequi-
ométrico necessario para hidrogenar as diolefinas. O hidrogénio e a carga a
tratar sdo injetados em correntes ascendentes ou descendentes em um rea-
tor que compreende, de preferéncia uma camada fixa de catalisador.

Um outro metal pode ser associado ao metal principal para for-
mar um catalisador bimetalico, tal como, por exemplo, o molibdénio ou o
tungsténio. A utilizacao dessas férmulas cataliticas foi, por exemplo, reivindi-
cada na patente FR 2 764 299.

A gasolina de craqueamento catalitico pode conter até alguns %
em peso de diolefinas. Apds hidrogenacgéo, o teor em diolefinas € geralmen-
te reduzido a menos de 3000 ppm, até menos de 2500 ppm e de maneira
mais preferida menos de 1500 ppm. Em certos casos, pode ser obtido me-
nos de 500 ppm. O teor em dienos apoés hidrogenagao seletiva pode mesmo,
se necessario, ser reduzida a menos de 250 ppm.

De acordo com uma realizagao particular do processo, de acor-
do com a invengéo, a etapa de hidrogenagéo dos dienos se desenrola em
um reator catalitico de hidrogenagao que compreende uma zona reacional
catalitico atravessada pela totalidade da carga e a quantidade de hidrogénio
necessaria para efetuar as reagdes desejadas;

- separagio da gasolina em pelo menos duas fragbes (etapa E
opcional):

De acordo com uma primeira variante do processo, de acordo
com a invencao, a gasolina é eventualmente fracionada em duas fragées:

- uma fracéo leve contendo um teor em enxofre residual limitado,
de preferéncia inferior a aproximadamente 100 ppm, de maneira mais prefe-
rida inferior a aproximadamente 50 ppm, de maneira muito preferida inferior
a aproximadamente 20 ppm e permitindo utilizar esse corte sem efetuar ou-
tro tratamento, visando a diminuir seu teor em enxofre, salvo eventualmente
uma transformacdo dos compostos sulfurados, segundo a etapa A, ou um
simples adogamento;

- uma fragdo pesada na qual, de preferéncia, a maior parte do

enxofre inicialmente presente na carga é concentrada.
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Essa separagao é realizada, de preferéncia, por meio de uma
coluna de destilagdo classica denominada também splitter. Essa coluna de
fracionamento deve permitir separar uma fragéo leve da gasolina, contendo
uma pequena fragdo do enxofre e uma fragdo pesada contendo, de prefe-
réncia, a maior parte do enxofre inicialmente presente na gasolina inicial.

Essa coluna opera geralmente a uma pressdo compreendida
entre 0,1 e 2 MPa e, de preferéncia, entre 0,2 e 1 MPa. O nimero de pata-
mares teoricos dessa coluna de separagao esta geralmente compreendido
entre 10 e 100, e, de preferéncia, entre 20 e 60. A taxa de refluxo, expressa
como sendo a relagcdo da vazao liquida na coluna dividida pela vazao de
destilado expresso em kg/h, é geralmente inferior a unidade e, de preferén-
cia, inferior a 0,8.

A gasolina leve obtida ao final da separagao contém geralmente
pelo menos o conjunto das olefinas em C5, de preferéncia os compostos em
C5 e pelo menos 20 % das olefinas em C6. Geralmente, essa fragao leve
apresenta um baixo teor em enxofre, isto &, que ndo é em geral necessario
tratar o corte leve, antes de utiliza-lo como combustivel.

De acordo com uma segunda variante do processo, de acordo
com a invengdo, a gasolina é fracionada em pelo menos 3 fragcoes: uma fra-
¢ao leve, uma fragao pesada e pelo menos uma fragao intermediaria.

No caso de a transformacgao dos compostos tiofénicos segundo
a etapa A esta presente no processo, de acordo com a invengéo, a gasolina
é, de preferéncia, fracionada em pelo menos dois cortes que apresentam as
seguintes propriedades:

- um corte dito leve (corte L), cujos pontos de ebuli¢ao séo, de
preferéncia, inferiores a aproximadamente 60 °C. Essa temperatura é dada a
titulo de indicativo, trata-se, de preferéncia, da temperatura maxima para a
qual o teor em tiofeno é inferior a 5 ppm;

- pelo menos um corte dito pesado (corte H1), cujos pontos de
ebulicdo s&o superiores a aproximadamente 60 °C.

O corte leve L é, de preferéncia, injetada em um baldo de sepa-

racdo gas liquido, a fim de separar o hidrogénio ndo consumido, e eventual-
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mente o H,S presente, olefinas que possuem geralmente de 5 a 7 atomos de
carbono. Ela pode ser em seguida eventualmente tratada, segundo a etapa
C, de preferéncia por meio de um simples adogamento.

O corte dito pesado H1, isto é, o corte cujas temperaturas sao
superiores a aproximadamente 60 °C é enviada em uma coluna de destila-
¢ao ou qualquer outro processo de separagao capaz de separar esse corte
em pelo menos dois cortes:

- um corte intermediario 12 cujos pontos de ebuli¢ao a titulo de
exemplo sdo no minimo de 60 °C e no maximo de aproximadamente 120 °C
até mesmo aproximadamente 160 °C. Esse corte pode ser tratado na etapa
A e eventualmente B e/ou C do processo, de acordo com a invengao;

- um corte mais pesado H2 cujos pontos de ebulicdo séo geral-
mente superiores a aproximadamente 160 °C ou a aproximadamente 120
°C.

O corte pesado H2 cujas temperaturas de ebulicdo sdo geral-
mente superiores a aproximadamente 150 °C até mesmo aproximadamente
180 °C é enviada a etapa C de dessulfuragao.

Em uma outra versao do processo, de acordo com a invengao, &
igualmente possivel fracionar diretamente a gasolina em pelo menos trés
cortes: um corte leve (L), pelo menos um corte intermediario (12) e pelo me-
nos um corte pesado (H2) que apresenta as propriedades descritas anteri-
ormente.

O corte intermediario 12 cujos pontos de ebulicado estdo compre-
endidos entre aproximadamente 60 °C e aproximadamente 120 °C ou apro-
ximadamente 160 °C pode ser enviada em uma unidade de transformacéo
dos compostos sulfurados, segundo a etapa A.

Apobs a etapa A, os cortes 12 podem de novo ser fracionadas em
um corte intermediario 13 e um corte pesado H3, notadamente quando a eta-
pa A é uma etapa de alquilagdo dos compostos tiofénicos. O corte H3 assim
obtido pode eventualmente ser misturado ao corte H2, de preferéncia, antes
da dessulfuragao.

Duas variantes possiveis do processo, de acordo com a inven-
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¢ao, sao ilustrados pelas figuras 1 e 2. Na variante da figura 1, o processo,
de acordo com a invengao, nao compreende etapa de fracionamento. A car-
ga 1 é de inicio eventualmente e, de preferéncia, enviada na unidade 2 de
hidrogenagao, segundo a etapa D. Essa se¢ao reacional pode eventualmen-
te compreender um catalisador capaz de, ao mesmo tempo, hidrogenar as
diolefinas (etapa D) e de elevar o peso dos compostos sulfurados, notada-
mente os mercaptanos leves por adicao sobre as olefinas (etapa A, primeira
variante). O efluente provenientes dessa sec¢do 2 ou a carga, quando a se-
¢ao 2 esta ausente, é enviado pelo conduto 3 para uma segao reacional 4,
permitindo realizar a alquilagdo dos compostos tiofénicos (etapa A, segunda
variante). O efluente da segdo 4 é em seguida enviado via o conduto 5 em
dire¢cdo a uma segéo 6, contendo um catalisador de hidrodessulfuragdo. O
efluente dessulfurado proveniente dessa sec¢ao (7) & enfim enviado em uma
secgéo reacional contendo um catalisador acido (se¢éao 8) e permitindo reali-
zar essencialmente um ligeiro craqueamento e outras reagbes descritas se-
gundo a etapa B, a fim de aumentar o indice de octano da gasolina dessulfu-
rada. O hidrogénio necessario as sec¢oes 2, 6 e 8, pode ser levado, respecti-
vamente, pelos condutos 10, 12 e 13. E eventualmente possivel levar via a
linha 11 um corte hidrocarbonado rico em olefinas provenientes de um outro
processo, para facilitar a alquilagdo dos compostos tiofénicos na secao 4. O
efluente 9 proveniente desse tratamento pode ser utilizado em um pool ga-
solina, pois ele apresenta um baixo teor em compostos sulfurados e um indi-
ce de octano elevada.

Na variante da figura 2, o processo, de acordo com a invengao,
compreende uma etapa de fracionamento. A carga 1 €, para comegar, even-
tualmente e, de preferéncia, enviada na unidade 2 de hidrogenagao, de a-
cordo com a etapa D. Essa segao reacional pode eventualmente compreen-
der um catalisador capaz, as vezes, de hidrogenar as diolefinas (etapa D) e
de elevar o peso dos compostos sulfurados, notadamente os mercaptanos
leves (etapa A). O efluente procedente dessa se¢éo 2 ou a carga, quando a
secao 2 esta ausente, € enviado pelo conduto 3 para uma segéo reacional 4,

que permite realizar a alquilagdo dos compostos tiofénicos (etapa A). O eflu-
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ente da secdo 4 é em seguida enviado através do conduto 5 em diregéo a
uma secao 6 de fracionamento (etapa E) em trés cortes: uma fragdo leve
ndo-tratada e recuperada via o conduto 12, uma fragao intermediaria recupe-
rada via o conduto 13, depois tratada, uma fragdo pesada recuperada via o
conduto 7, depois tratada. O tratamento da fragéo intermediaria (13) consiste
inicialmente em um tratamento acido (etapa B) na se¢ao 14, depois em uma
hidrodessulfuragdo em presenga de um catalisador na segdo 16 (etapa C) do
efluente oriundo da secdo 14 (efluente 15). O tratamento do corte pesado
consiste em uma hidrodessulfuracado em presenca de um catalisador na se-
céo 8 (etapa C), depois em um tratamento acido do efluente dessulfurado 9
na secao 10 (etapa B). O hidrogénio necessario as segbes 2, 8, 10, 14 e 16
pode ser levado respectivamente via os condutos 19, 21, 22, 23 e 24. E i-
gualmente possivel levar via a linha 20 um corte hidrocarbonado rico em ole-
fina proveniente de um outro processo, para facilitar a alquilagao dos com-
postos tiofénicos na segao 4. Os cortes intermediarios e pesados assim des-
sulfurados e apresentando um indice de octano elevado gragas ao tratamen-
to acido séo recuperados respectivamente via os condutos 17 e 11 e mistu-
rados ao corte leve 12 para formar um gasolina dessulfurada 18 apresentan-
do um elevado indice de octano.

Em resumo, a invencao refere-se a um processo de produgéo de
gasolina com baixo teor em enxofre, compreendendo pelo menos uma etapa
de transformacao dos compostos sulfurados (etapa A), pelo menos uma eta-
pa de tratamento em presenga de um catalisador 4cido (etapa B) e pelo me-
nos um tratamento de dessulfuracdo de pelo menos uma parte da gasolina
(etapa C). Esse processo pode eventualmente compreender, além disso,
pelo menos uma etapa de hidrogenacao seletiva das diolefinas (etapa D).
Ele pode eventualmente também compreender, além disso, pelo menos uma
etapa de fracionamento da gasolina (etapa E) em pelo menos duas fragGes.
Ele pode também eventualmente compreender, além disso, pelo menos um
fracionamento da gasolina em pelo menos trés fragoes.

De acordo com um modo preferido do processo, de acordo com

a invencao, a etapa de transformacéo dos compostos sulfurados (etapa A)
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compreende uma alquilagdo ou uma adsorg¢do dos compostos sulfurados.
De acordo com um modo mais preferido, essa etapa consiste essencialmen-
te em uma alquilacdo dos compostos tiofénicos. De acordo com um outro
modo preferido, a etapa de transformagdo dos compostos sulfurados (etapa
A) consiste essenciaimente em uma adigdo dos mercaptanos sobre as olefi-
nas. De acordo com um modo muito preferido, a etapa de transformacao dos
compostos sulfurados (etapa A) compreende ao mesmo tempo uma alquila-
¢ao dos compostos tiofénicos e uma adigdo dos mercaptanos sobre as olefi-
nas realizadas em duas sec¢Oes reacionais separadas. Eventualmente, a e-
tapa de elevagao do peso dos compostos sulfurados (etapa A) é realizada
na mesma secao reacional que a etapa de hidrogenagéo das diolefinas (eta-
pa D).

O processo, de acordo com a invengéo, pode, alem disso, com-
preender uma etapa de mistura (etapa F) da fracdo leve obtida ap6s uma
das etapas A) a E) e eventualmente de pelo menos uma fragéo intermediaria
proveniente de uma das etapas A) a E) com a fragdo pesada dessulfurada
proveniente de uma das etapas A) a E).

De acordo com uma variante preferida do processo, de acordo
com a invencéo, a gasolina pesada é dessulfurada em presenca de pelo
menos um catalisador de hidrodessulfuragcado ou de um absorvente. De acor-
do com uma outra variante, a gasolina pesada é dessulfurada em dois reato-
res de hidrodessulfuracio dispostos em série e compreendendo um catali-
sador de hidrodessulfuragédo. Nesse caso, o H,S é, de preferéncia, removido
por arraste entre os dois reatores de hidrodessulfuracdo. De acordo com
uma outra variante do processo, de acordo com a invengdo, uma etapa de
tratamento acido (etapa B) € intercalada entre os dois reatores de hidrodes-
sulfuragido. Eventualmente, a gasolina pesada dessulfurada por meio de
qualquer uma das variantes descritas é separada por arraste por meio de um
gas inerte.

Eventualmente, pelo menos uma sec¢éo reacional do processo,
de acordo com a invengdo, € interna a secéo de fracionamento e escolhida

no grupo constituido pelas seguintes se¢des reacionais: transformacéo dos
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compostos sulfurados (etapa A), tratamento acido (etapa B), dessulfuragao
(etapa C), hidrogenagao das diolefinas (etapa D) eventualmente efetuada
simultaneamente a etapa A de transformagéao dos compostos sulfurados.

Eventualmente, pelo menos uma secao reacional é acoplada a
secdo de fracionamento e escolhida no grupo constituido pelas seguintes
segbes reacionais: transformagéo dos compostos sulfurados (etapa A), tra-
tamento acido (etapa B), dessulfuracéo (etapa C), hidrogenagéo das diolefi-
nas (etapa D) eventualmente efetuada simultaneamente a etapa A de trans-
formacao dos compostos sulfurados.

De acordo com uma das variantes preferidas do processo, de
acordo com a invengao, pelo menos um efluente proveniente da etapa A de
transformacao dos compostos sulfurados é enviada em uma segunda segao
de fracionamento para ser separada em duas fragées, uma fragédo interme-
diaria nao-tratada ou eventualmente dessulfurada (etapa C) e uma fragéo
pesada que &, de preferéncia, misturada a fracdo pesada proveniente da
primeira segao de fracionamento (etapa E) ou da etapa B de tratamento aci-

do, antes da dessulfuragao a etapa C.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de produgéo de gasolina com baixo teor em enxofre,
caracterizado pelo fato de que compreende submeter uma fragéo de gasoli-
na contendo enxofre a pelo menos uma etapa de adi¢do dos mercaptanos
sobre as olefinas ou de alquilagdo ou de adsor¢ao dos compostos sulfurados
selecionados do grupo consistindo em tiofeno, compostos tiofénicos e mer-
captanos (etapa A), pelo menos um craqueamento e/ou uma isomerizagao
de hidrocarbonetos saturados na presen¢a de um catalisador acido, para
formar olefinas e/ou parafinas ramificadas (etapa B), e pelo menos um tra-
tamento de dessulfuragdo de pelo menos uma parte da gasolina (etapa C),
em que a (etapa A) é realizada antes da (etapa C) e a (etapa C) é realizada
antes da (etapa B), e o efluente de (B) ndo é submetido a hidrodessulfuragao
adicional.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda uma etapa anterior a (etapa A) compreen-
dendo a hidrogenacéo seletiva das diolefinas (etapa D).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "PROCESSO DE PRODUGCAO DE GASOLINA COM
BAIXO TEOR EM ENXOFRE".

A presente invengao refere-se a um processo de produgéo de
gasolina com baixo teor de enxofre compreendendo pelo menos uma etapa
de transformagéo de composto sulfurado consistindo na alquilagéo ou ad-
sor¢ao dos compostos sulfurados e/ou na elevagao do peso dos compostos
sulfurados leves; pelo menos uma etapa envolvendo tratamento na presenca
de um catalisador acido; e pelo menos uma etapa consistindo em dessulfu-
racdo de pelo menos uma parte da gasolina. De acordo com a presente in-
vencao, o processo pode também compreender opcionalmente pelo menos
uma etapa envolvendo a hidrogenacgao seletiva de diolefinas e, opcionalmen-
te, pelo menos uma etapa de fracionamento da gasolina obtida em pelo me-

nos duas fragoes: gasolina leve ou gasolina pesada.



	Bibliographic_Data
	Description
	Claims
	Drawings
	Abstract



