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(54) EINRICHTUNG ZUR WARMEGEWINNUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1)
zur Warmegewinnung mit einem ersten
Solekreislauf (2), mit einer Warmepum-
peneinheit (40) und einem zweiten Sole-
kreislauf (7), mit einem Solarkollektor (8),
wobei der zweite Solekreislauf (7) ther-
misch Uber einen Warmetauscher (27) mit
einem Warmespeicher (11) verbunden ist.
Weiters ist mit dem Wérmespeicher (11) : 6] 4o
ein Heizungskreislauf (14) verbunden. Um § % /
ein rasches und effektives Enteisen des | I = ]
Aulenregisters (5) der Waérmepumpenein- ' '
heit (40) zu erméglichen, ist vorgesehen,
dass der Heizungskreislauf (14) tber eine
Verbindungsleitung (28) mit der unteren
Zone (10) des Warmespeichers (11) ver-
bindbar ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur Warmegewinnung mit einem ers-
ten Solekreislauf (2), mit einer Warmepumpeneinheit (40) und einem zweiten
Solekreislauf (7), mit einem Solarkollektor (8), wobei der zweite Solekreislauf (7)
thermisch Uber einen W&rmetauscher (27) mit einem Warmespeicher (11) ver-
bunden ist. Weiters ist mit dem Warmespeicher (11) ein Heizungskreislauf (14)
verbunden. Um ein rasches und effektives Enteisen des AuBenregisters (5) der
Warmepumpeneinheit (40) zu erméglichen, ist vorgesehen, dass der Heizungs-
kreislauf (14) Uber eine Verbindungsleitung (28) mit der unteren Zone (10) des
Warmespeichers (11) verbindbar ist.

Fig.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Warmegewinnung mit einem ersten
Solekreislauf, in welchem zumindest eine erste Solepumpe und zumindest eine
Wérmepumpeneinheft mit einem AuBenregister, insbesondere zur Nutzung der
Warme der Umgebungsiuft, angeordnet ist, sowie mit einem zweiten Solekreis-
lauf, in welchem zumindest eine zweite Solepumpe und zumindest ein Solarkol-
lektor angeordnet ist, wobei der zweite Solekreislauf thermisch Gber einen vor-
zugsweise als Heizschlange ausgebildeten Warmetauscher mit einem mehrere,
vorzugsweise drei Ubereinander geschichtete und teilweise abgetrennte Zonen
aufweisenden Wé&rmespeicher verbunden ist, welcher Warmetauscher in einer
unteren Zone des Wérmespeichers angeordnet ist, wobei der erste und der
zweite Solekreislauf (iber ein erstes Ventil, vorzugsweise ein Mischventil, mitein-
ander strémungsverbindbar sind, mit einem Heizungskreislauf, der mit einer
mittleren Zone des Warmespeichers verbindbar ist, wobei der Heizungskreislauf
thermisch (iber eine Warmepumpe der Warmepumpeneinheit mit dem ersten
Solekreislauf verbindbar ist.

Eine Einrichtung zur Warmegewinnung der eingangs genannten Art wird in der
Osterreichischen Patentanmeldung A 650/2008 beschrieben. Mit dieser Einrich-
tung kénnen verschiedene Betriebszustédnde, wie Heizen und Warmwasserauf-
bereitung, mittels Solaranlage oder mittels Warmepumpe, kombinierte Nachhei-
zung des Frischwasserbereiches und/oder des Heizkreislaufes mit dem ersten
und zweiten Solekreislauf, direkte solare Nachheizung, Stagnationsvermeidung
im zweiten Solekreislauf, Heizen mittels Energie aus dem Wé&rmespeicher und
Warmwasserbereitung mittels Energie aus dem Wa&rmespeicher gefahren werden.
Zusatzlich kann ein Enteisungsmodus eingestellt werden, wenn zuviel Eis am Au-
Benregister gebildet wird. Das Abtauen des Eises am AuBenregister kann dabei
mittels der im Wé&rmespeicher befindlichen Energie durchgefiihrt werden, wobei
sowohl der Kompressor, als auch der Ventilator des AuBenregisters abgeschalten
werden. In diesem Zustand wird der erste und der zweite Solekreislauf zusam-
mengeschalten und die Heizspirale des zweiten Solekreislaufes als Warmetau-
scher zur Aufwérmung des zweiten Solekreislaufes mittels des Warmespeichers
verwendet. Insbesondere in Betriebsbereichen mit abgekiihitem Warmespeicher
kann es vorkommen, dass die Energie des Warmespeichers nicht ausreicht, um
ein effektives Abtauen des AuBenregisters zu realisieren.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und ein rasches und
effizientes Enteisen des AuBenregisters der Warmepumpeneinheit zu ermogli-
chen.
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Heizungskreislauf (ber
eine Verbindungsleitung mit der unteren Zone des Wadrmespeichers verbindbar
ist. Dabei ist vorgesehen, dass wiahrend eines Enteisungsbetriebes der erste So-
lekreislauf mit dem zweiten Solekreislauf stromungsverbunden wird, dass der
Heizungskreislauf (ber eine Verbindungsleitung mit der unteren Zone des Wir-
mespeichers stromungsverbunden wird und dass Warmeenergie aus dem Hei-
zungskreislauf iber den Warmetauscher dem ersten und zwelten Solekreislauf
zugefuhrt wird.

Um ein rasches Aufwédrmen des zweiten Solekreislaufes zu erreichen, ist es be-
sonders vorteilhaft, wenn die Verbindungsleitung iiber zumindest eine Diise in
die untere Zone einmiindet, wobei vorzugsweise die Dise auf den Warmetau-
scher gerichtet ist. Die Verbindungsleitung geht dabei vorteilhafter Weise von der
Zulaufleitung des Heizungskreislaufes aus.

Der Durchfluss durch die Verbindungsleitung kann iber ein vorzugsweise als
Vierweg-Ventil ausgebildetes zweites Ventil reguliert werden.

Ein besonders rasches Enteisen des AuBenregisters ist mdglich, wenn an den
Warmespeicher ein Warmwasseraufbereitungskreislauf angeschlossen ist, dessen
Vorlauf von einer oberen Zone des Warmespeichers ausgeht und dessen Ricklauf
in die untere Zone des W&rmespeichers einmiindet, wobei vorzugsweise der
Heizkreislauf (ber das als Mehrwegventil ausgebildete zweite Ventil, mit dem
Warmwasseraufbereitungskreislauf verbindbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Temperatur des Heizungskreislaufes lber
ein als Mischventil ausgebildetes drittes Ventil reguliert werden kann. Mittels des
dritten Ventils kann der Zulauf aus dem Warmespeicher in den Heizungskreislauf
gesteuert werden, wobei beispielsweise zwischen zwei von verschiedenen Berei-
chen des Wéarmespeichers ausgehenden Zulaufleitungen der Zulauf kontinuierlich
verstellt und gemischt werden kann.

Die Erfindung wird im’Folgenden anhand der Figur n&her erldutert.

Wie aus der Figur hervorgeht, weist die Einrichtung 1 zur Warmegewinnung ei-
nen ersten Solekreislauf 2 mit einer ersten Solepumpe 3, sowie eine Wiarme-
pumpeneinheit 40 mit einer Warmepumpe 4 und einem AuBenregister 5 auf,
welche Uber einen Lifter 6 mit Umgebungsluft beaufschlagt ist. Weiters ist ein
zweiter Solekreislauf 7 mit Solarkollektoren 8 und einer zweiten Solepumpe 9
vorgesehen, wobei dieser zweite Solekreislauf 7 thermisch mit der unteren Zone
10 eines Warmespeichers 11 verbunden ist. Der Warmespeicher 11 weist insge-
samt drei vertikal geschichtete und voneinander beispielsweise durch Lochbleche
getrennte Zonen auf, wobei an die untere Zone 10 eine mittlere Zone 12 und
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daran eine obere Zone 13 anschlieBt. Die mittlere Zone 12 des Warmespeichers
11 ist mit einem Heizungskreislauf 14 zum Heizen eines Gebiudes 15 verbunden.
Mit 16 ist eine Umwaélzpumpe des Heizkreislaufes 14 bezeichnet. Uber ein Misch-
ventil 17 und einen Temperatursensor 18 wird die Temperatur im Heizkreislauf
eingestellt.

Die Einrichtung 1 weist weiters einen Warmwasseraufbereitungskreislauf 19 mit
einer Umwélzpumpe 20 auf, wobei der Warmwasseraufbereitungskreislauf 19
von der oberen Zone 13 des Warmespeichers 11 ausgeht und in die untere Zone
10 des Warmespeichers 11 einmiindet. Der Warmwasseraufbereitungskreislauf
19 ist thermisch mit einem Frischwassermodul 21 verbunden, dessen Frischwas-
serein- und austritte mit 22 und 23 bezeichnet sind.

Die Pumpen 3, 9 und 16 kénnen mit variabler Drehzahl ausgefihrt sein. Der
erste und der zweite Solekreislauf 2, 7 sind mit einer Sole, beispielsweise mit
Glycol, gefiillt. Der Heizungskreislauf 14 und der Warmwasseraufbereitungs-
kreislauf 19 dagegen sind mit Heizungswasser befiillt.

Um madglichst viele Betriebsarten zu realisieren, kann der erste Solekreislauf 2
Uber ein als Mischventil ausgebildetes erstes Ventil 24 mit dem zweiten Sole-
kreislauf 7 stromungsverbunden werden. Weiters ist Uber ein zweites Ventil 25,
beispielsweise ein Vierweg-Ventil und eine Verbindungsleitung 25a der Heiz-
kreislauf 14 mit dem Warmwasseraufbereitungskreislauf 19 verbindbar. Mit Be-
zugszeichen 26 sind weitere Temperaturfiihler bezeichnet.

Dadurch, dass Uber das erste Ventil 24 der erste und der zweite Solekreislauf 2,
7 kombiniert werden kénnen, kann beispielsweise die Kondenswasserbildung im
Solarkollektor 8 bei tiefen AuBentemperaturen vermieden werden, indem der
zweite Solekreislauf 7 durch den ersten Solekreislauf 2 mit der Warmepumpen-
einheit 40 und das AuBenregister 5 aufgewdrmt wird. Die groBe Variabilitit in
den Schaltungsméglichkeiten und Betriebszustinden ergibt sich vor allem da-
durch, dass die Warmequellen Solar- und Umgebungsluft sowohl seriell als auch
unabhéngig voneinander genutzt werden kénne. Dariiber hinaus gibt es die dritte
Moglichkeit, den Warmespeicher 11 als Warmequelle zu nutzen.

Dadurch bietet sich auch die Maglichkeit, mittels Solarenergie das AuBenregister
5 der Wéarmepumpeneinheit 4 zu entfrosten. Abhéngig von der tatsichlichen
Sonneneinstrahlung kann es aber vorkommen, dass eine effektive Entfrostung
mit Sonnenenergie nicht méglich oder sinnvoll ist. Dann kann mittels des War-
metauschers 27 des zweiten Solekreislaufes 7 dem Warmespeicher 11 Warme
entzogen und dem ersten Solekreislauf 2 und somit dem AuBenregister 5 zuge-
fihrt werden. Ist allerdings die im Warmespeicher 11 gespeicherte Warme zu




gering, so ist auch diese MaBnahme fiir ein effektives Defrosten des AuBenregis-
ters 5 nicht ausreichend.

Um dennoch ein wirksames und schnelles Abtauen des AuBenregisters 5 zu er-
mdéglichen, ist der Heizungskreislauf 14 ber das zweite Ventil 25 und die Ver-
bindungsleitung 28 mit der unteren Zone 10 des Warmespeichers 11 verbunden,
wobei die Verbindungsleitung 28 iiber eine auf den Warmetauscher 27 des zwei-
ten Solekreislaufes 7 gerichtete Diise 29 in den Warmespeicher 11 einmiindet.
Die dabei entstehende turbulente Stromung des einstrémenden Heizmediums
erwarmt den durch Heizschlangen gebildeten Warmetauscher 27 und somit die
darin zirkulierende Sole des zweiten Solekreislaufes 7 und in weiterer Folge (iber
den ersten Solekreislauf 2 das AuBenregister 5. Sobald der Enteisungsvorgang
des AuBenregisters 5 abgeschlossen ist, wird die Stromung durch die Verbin-
dungsleitung 28 mittels des zweiten Ventils 25 geschlossen und der erste Sole-
kreislauf 2 vom zweiten Solekreislauf 7 mittels des ersten Ventils 24 entkoppelt.

Auf diese Weise ist eine effektive und rasche Enteisung des AuBenregisters 5
auch bei widrigen Bedingungen moglich.
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PATENTANSPRUCHE

Einrichtung (1) zur Warmegewinnung mit einem ersten Solekreislauf (2), in
welchem zumindest eine erste Solepumpe (3) und zumindest eine Wirme-
pumpeneinheit (40) mit einem AuBenregister (5), insbesondere zur Nutzung
der Warme der Umgebungsluft, angeordnet ist, sowie mit einem zweiten
Solekreislauf (7), in welchem zumindest eine zweite Solepumpe (9) und
zumindest ein Solarkollektor (8) angeordnet ist, wobei der zweite Sole-
kreislauf (7) thermisch {iber einen vorzugsweise als Heizschlange ausgebil-
deten Wéarmetauscher (27) mit einem mehrere, vorzugsweise drei (iberein-
ander geschichtete und teilweise abgetrennte Zonen (10, 12, 13)
aufweisenden Wéarmespeicher (11) verbunden ist, welcher Warmetauscher
(27) in einer unteren Zone (10) des Warmespeichers (11) angeordnet ist,
wobei der erste und der zweite Solekreislauf (2, 7) Uber ein erstes Ventil
(24), vorzugsweise ein Mischventil, miteinander stromungsverbindbar sind,
mit einem Heizungskreislauf (14), der mit einer mittleren Zone (12) des
Wéirmespeichers (11) verbindbar ist, wobei der Heizungskreislauf (14)
thermisch Uiber eine Warmepumpe (4) der Wéirmepumpéneinheit (40) mit
dem ersten Solekreislauf (2) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizungskreislauf (14) Uber eine Verbindungsleitung (28) mit der
unteren Zone (10) des Wérmespeichers (11) verbindbar ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsleitung (28) iiber zumindest eine Diise (29) in die untere Zone
(10) einmiindet, wobei vorzugsweise die Diise (29) auf den Warmetauscher
(27) gerichtet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungsleitung (28) von der Zulaufleitung (14a) des Heizungskreis-
laufes (14) abzweigt.

Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn'zeich-
net, dass der Durchfluss durch die Verbindungsleitung (28) Uber ein vor-
zugsweise als Vierweg-Ventil ausgebildetes zweites Ventil (25) regulierbar
ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass an den Warmespeicher (11) ein Warmwasseraufbereitungskreis-
lauf (19) angeschlossen ist, dessen Vorlauf von einer oberen Zone (13) des
Wérmespeichers (11) ausgeht und dessen Riicklauf in die untere Zone (10)
des Wérmespeichers (11) einmiindet.
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6. Einrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Heizkreislauf (14) Gber das als Mehrwegventil ausgebildete zweite Ventil
(25), mit dem Warmwasseraufbereitungskreislauf (19) verbindbar ist.

7.  Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Temperatur des Heizungskreislaufes (14) {iber ein als Misch-
ventil ausgebildetes drittes Ventil (17) regulierbar ist.

8. Verfahren zur Enteisung der Einrichtung (1) zur Warmegewinnung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend ei-
nes Enteisungsbetriebes der erste Solekreislauf (2) mit dem zweiten Sole-
kreislauf (7) strémungsverbunden wird, dass der Heizungskreislauf {iber
eine Verbindungsleitung (28) mit der unteren Zone (10) des Warmespei-
chers (11) strémungsverbunden wird und dass Warmeenergie aus dem Hei-
zungskreislauf (14) iiber den Warmetauscher (27) dem ersten und zweiten
Solekreislauf (2, 7) zugefiihrt wird.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Einrichtung (1) zur Warmegewinnung mit einem ersten Solekreislauf (2), in
welchem zumindest eine erste Solepumpe (3) und zumindest eine Wirme-
pumpeneinheit (40) mit einem AuBenregister (5), insbesondere zur Nutzung
der Wéarme der Umgebungsluft, angeordnet ist, sowie mit einem zweiten
Solekreislauf (7), in welchem zumindest eine zweite Solepumpe (9) und
zumindest ein Solarkollektor (8) angeordnet ist, wobei der zweite Sole-
kreislauf (7) thermisch Gber einen vorzugsweise als Heizschlange ausgebil-
deten Warmetauscher (27) mit einem mehrere, vorzugsweise drei (iberein-
ander geschichtete und teilweise abgetrennte Zonen (10, 12, 13) aufwei-
senden Warmespeicher (11) verbunden ist, welcher Wiarmetauscher (27) in
einer unteren Zone (10) des Wé&rmespeichers (11) angeordnet ist, wobei
der erste und der zweite Solekreislauf (2, 7) Uber ein erstes Ventil (24),
vorzugsweise ein Mischventil, miteinander strémungsverbindbar sind, mit
einem Heizungskreislauf (14), der mit einer mittleren Zone (12) des War-
mespeichers (11) verbindbar ist, wobei der Heizungskreislauf (14) ther-
misch Uber eine Warmepumpe (4) der Warmepumpeneinheit (40) mit dem
ersten Solekreislauf (2) verbindbar ist, wobei der Heizungskreislauf (14)
Uber eine Verbindungsleitung (28) mit der unteren Zone (10) des Wéarme-
speichers (11) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsleitung (28) Uber zumindest eine Diise (29) in die untere Zone (10)
einmiindet, wobei die Dise (29) auf den Warmetauscher (27) gerichtet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsleitung (28) von der Zulaufleitung (14a) des Heizungskreislau-
fes (14) abzweigt.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchfluss durch die Verbindungsleitung (28) Uber ein vorzugsweise als
Vierweg-Ventil ausgebildetes zweites Ventil (25) regulierbar ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass an den Wéarmespeicher (11) ein Warmwasseraufbereitungskreis-
lauf (19) angeschlossen ist, dessen Vorlauf von einer oberen Zone (13) des
Warmespeichers (11) ausgeht und dessen Riicklauf in die untere Zone (10)
des Warmespeichers (11) einmiindet.

NACHGEREICHT




o e PR
e o oo e o @
e o e o X
. ° [ e o oo o PY
»9) _ese ooe oo (X .

5. Einrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Heizkreislauf (14) Uber das als Mehrwegventil ausgebildete zweite Ventil
(25), mit dem Warmwasseraufbereitungskreislauf (19) verbindbar ist.

6. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Temperatur des Heizungskreislaufes (14) iber ein als Misch-
ventil ausgebildetes drittes Ventil (17) regulierbar ist.

7. Verfahren zur Enteisung der Einrichtung (1) zur Warmegewinnung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend ei-
nes Enteisungsbetriebes der erste Solekreislauf (2) mit dem zweiten Sole-
kreislauf (7) stromungsverbunden wird, dass der Heizungskreislauf tber
eine Verbindungsleitung (28) mit der unteren Zone (10) des Wéarmespei-
chers (11) strémungsverbunden wird und dass Warmeenergie aus dem Hei-
zungskreislauf (14) Uber den Warmetauscher (27) dem ersten und zweiten
Solekreislauf (2, 7) zugefiihrt wird.
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auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
\a}:rgfl;;:{lﬁi::::gscr::;Tn??gzrb;;tgnmz?xrgf:mgm;z nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir Frage stel.len). . )
einen Fachmann naheliegend ist. & Verbffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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ein dlteres Recht hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
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Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Y |CN2482664Y (ZHANG ZONGLIN) 20. Marz 2002 (20.03.2002) 2
Fig. 1, Abstract;

Y DE 38 28 396 A1 (ATZENHOFER WERNER) 23. Méarz 1989 (23.03.1989) 2

Fig. 1, Figurenbeschreibung; Beschreibung Spalte 3: Zeile 62 - Spalte 5:
Zeile 36;
Y DE 298 06 464 U1 (MEIBES HOLDING GMBH GEB) 2

1. Oktober 1998 (01.10.1998)
Fig. 1 - 2b, Figurenbeschreibung;

Y US 4 336 692 A (ECKER AMIR L; PIETSCH JOSEPH A) 8
29. Juni 1982 (29.06.1982)

Fig. 1, Figurenbeschreibung; Beschreibung: Spalte 1: Zeilen 5 - 13, Spalte
2: Zeilen 38 - 47; Anspriiche: 1 - 2;

A DE 10 2007 050 446 A1 (KAROW STEFFEN) 16. April 2009 (16.04.2009) 8
Fig. 1, Figurenbeschreibung; Beschreibung: Absétze [0050] - [0057];
Anspriiche 1 - 14;

gedanken.qut.geschiitzt.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

