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(57) Ðåôåðàò:
Â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè ñïîñîá äë  ïåðåäà÷è

êîìáèíàöèè ïàêåòíûõ äàííûõ è äàííûõ ñ íèçêîé
çàäåðæêîé. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
ïàðàëëåëüíûé êàíàë ñèãíàëèçàöèè îáåñïå÷èâàåò
ïåðåäà÷ó ñîîáùåíè  íà ïðèåìíèêè, óêàçûâàþùåãî
íàçíà÷åííîãî ïîëó÷àòåë  ïàêåòíûõ äàííûõ. Ýòî
ñîîáùåíèå òàêæå èäåíòèôèöèðóåò êàíàë ïåðåäà÷è,
èñïîëüçóåìûé äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ.
Êàæäûé ïðèåìíèê ìîæåò çàòåì âûáîðî÷íî
äåêîäèðîâàòü òîëüêî ïàêåòû, â êîòîðûõ äàííîå
ñîîáùåíèå èäåíòèôèöèðóåò ïðèåìíèê êàê
íàçíà÷åííûé ïîëó÷àòåëü ñîîáùåíè . Ñîõðàíåííûå
â áóôåðå ïàêåòû äàííûõ èãíîðèðóþòñ , åñëè
íàçíà÷åííûì ïîëó÷àòåëåì ñîîáùåíè   âë åòñ 
äðóãîå ïîäâèæíîå óñòðîéñòâî. Â îäíîì èç
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñîîáùåíèå ïîñûëàþò
îäíîâðåìåííî ñ ïàêåòîì äàííûõ ïî ïàðàëëåëüíîìó

êàíàëó, â äðóãîì âàðèàíòå - ñîîáùåíèå
"ïðîêàëûâàåòñ " â âûñîêîñêîðîñòíóþ ïåðåäà÷ó
ïàêåòíûõ äàííûõ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ñèñòåìû äë 
âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ
íàð äó ñ äàííûìè ñ íèçêîé çàäåðæêîé, òàêèìè êàê
ãîëîñîâà  èíôîðìàöè . 3 í. è 8 ç.ï. ô-ëû. 11 èë.,
1 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
8
5
3
4
2

C
2

2
C

2
4

3
5

8
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2285342


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
8
5
3
4
2

C
2

2
C

2
4

3
5

8
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 285 342(13) C2
(51) Int. Cl.

H04B   7/26   (2006.01)
H04Q   7/00   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003115446/09, 24.10.2001

(24) Effective date for property rights: 24.10.2001

(30) Priority: 
25.10.2000 US 09/697,372

(43) Application published: 10.10.2004

(45) Date of publication: 10.10.2006 Bull. 28

(85) Commencement of national phase: 26.05.2003

(86) PCT application:
US 01/50895 (24.10.2001)

(87) PCT publication:
WO 02/47408 (13.06.2002)

Mail address:
129010, Moskva, ul. B. Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. Ju.D.Kuznetsovu, reg.¹ 595

(72) Inventor(s):     
LANDBI Stejn A. (US),
RAZUMOV Leonid (US),
BAO Gang (US),
VEJ Jongbin (US)

(73) Proprietor(s):  
KVEhLKOMM INKORPOREJTED (US)

(54) METHOD AND DEVICE FOR DETERMINING DATA TRANSFER SPEED IN HIGH SPEED
WIRELESS SYSTEMS FOR TRANSFERRING PACKET DATA

(57) Abstract: 
FIELD: radio communications, method for

transferring combination of packet data and low
delay data.

SUBSTANCE: in accordance to one of variants of
realization, parallel signaling channel provides
transfer of message to receivers, denoting
assigned receiver of packet data. This message
also identifies transfer channel, used for
transferring packet data. Each receiver after
that may selectively decode only packets, in
which given message identifies receiver as
assigned message receiver. Data packers stored in
buffer are ignored, if other mobile device is
assigned as receiver of message. In accordance to
one of realization variants, message is
dispatched simultaneously with data packet via

parallel channel, to another variant - message is
"pinned through" high speed packet data transfer.

EFFECT: creation of system for high speed
transfer of packet data together with low delay
data, such as voice information.

3 cl, 11 dwg, 1 tbl
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷å äàííûõ. Áîëåå êîíêðåòíî

íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâîìó è óñîâåðøåíñòâîâàííîìó ñïîñîáó è óñòðîéñòâó
äë  ïåðåäà÷è âûñîêîñêîðîñòíûõ ïàêåòíûõ äàííûõ è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Óâåëè÷åíèå ñïðîñà íà áåñïðîâîäíóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ è ðàñøèðåíèå óñëóã,

ïðåäîñòàâë åìûõ ñèñòåìàìè ðàäèîñâ çè, ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ îïðåäåëåííûõ ñëóæá ïî
ïåðåäà÷å äàííûõ. Îäíîé èç òàêèõ ñëóæá  âë åòñ  âûñîêîñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à äàííûõ
(ÂÏÄ, HDR). Òèïîâà  ñèñòåìà ÂÏÄ ïðåäëîæåíà â ðàáîòå "TL80-54421-1 HDR Air Interface
Specification", êîòîðà  îáîçíà÷åíà êàê "ñïåöèôèêàöè  HAI". ÂÏÄ â îáùåì ñëó÷àå
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè.
Òðóäíîñòè âîçíèêàþò â ÷àñòíûõ ñëó÷à õ ðåàëèçàöèè, òðåáóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ïî ïåðåäà÷å êàê ãîëîñîâîãî ñèãíàëà, òàê è ïàêåòíûõ äàííûõ. Ñèñòåìû
ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî ñèãíàëà ïðèí òî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñèñòåì ïåðåäà÷è
äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, ïîñêîëüêó ãîëîñîâà  ñâ çü  âë åòñ  äèàëîãîâîé è ïîýòîìó
îáðàáàòûâàåòñ  â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Äðóãèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ ñ íèçêîé
çàäåðæêîé âêëþ÷àþò â ñåá  ïåðåäà÷ó âèäåî, ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè è äðóãèõ
äàííûõ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ñèñòåìû ÂÏÄ íå ïðåäíàçíà÷åíû äë  ãîëîñîâîé
ñâ çè, à ñêîðåå ïðåäíàçíà÷åíû äë  îïòèìèçàöèè ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîñêîëüêó áàçîâà 
ñòàíöè  â ñèñòåìå ÂÏÄ öèêëè÷åñêè îáðàùàåòñ  ê ðàçëè÷íûì ìîáèëüíûì ïîëüçîâàòåë ì,
ïîñûëà  äàííûå òîëüêî îäíîìó ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè.
Öèêëè÷åñêîå îáðàùåíèå ââîäèò çàäåðæêó â ïðîöåññ ïåðåäà÷è. Òàêà  çàäåðæêà  âë åòñ 
ïðèåìëåìîé ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ, ïîñêîëüêó òàêà  èíôîðìàöè  íå èñïîëüçóåòñ  â
ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Íàïðîòèâ, çàäåðæêà ïðè öèêëè÷åñêîì îáðàùåíèè  âë åòñ 
íåïðèåìëåìîé ïðè ãîëîñîâîé ñâ çè.

Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìå äë  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è
ïàêåòíûõ äàííûõ íàð äó ñ äàííûìè ñ íèçêîé çàäåðæêîé, òàêèìè êàê ãîëîñîâà  èíôîðìàöè .
Ñóùåñòâóåò äîïîëíèòåëüíà  ïîòðåáíîñòü â ñïîñîáå îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ äë  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ â êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìå
ïîäîáíîãî òèïà.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Â ïðåäëàãàåìûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ðàñêðûò íîâûé è óëó÷øåííûé ñïîñîá

âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  áàçîâà  ñòàíöè  â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè
ñíà÷àëà ðàçìåùàåò äàííûå ñ íèçêîé çàäåðæêîé, êàê èìåþùèå âûñîêèé ïðèîðèòåò, è çàòåì
ïëàíèðóåò óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ïàêåòíûõ äàííûõ ñîãëàñíî ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè ïîñëå
óäîâëåòâîðåíè  ïîòðåáíîñòè ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé. Ñëóæáû ïåðåäà÷è
ïàêåòíûõ äàííûõ ïåðåäàþò ïàêåòû äàííûõ îäíîìó ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ â êàæäûé
ìîìåíò âðåìåíè. Äîïîëíèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó
ïàêåòîâ äàííûõ îäíîâðåìåííî ìíîãèì ìîáèëüíûì ïîëüçîâàòåë ì, äåë  ñîãëàñîâàííóþ
ìîùíîñòü ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â çàäàííîå âðåì  îäèí ïîëüçîâàòåëü
âûáèðàåòñ  êàê íàçíà÷åííûé ïîëó÷àòåëü, îñíîâûâà ñü íà êà÷åñòâå êàíàëà. Áàçîâà 
ñòàíöè  îïðåäåë åò îòíîøåíèå ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè ê ìîùíîñòè ïèëîò-êàíàëà è
îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó ýòîãî îòíîøåíè  âûáðàííîìó ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ. Òàêîå
îòíîøåíèå óïîìèíàåòñ  êàê îòíîøåíèå "òðàôèêà ê ïèëîò-ñèãíàëó" èëè îòíîøåíèå "Ò/Ï".
Ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü èñïîëüçóåò ýòî îòíîøåíèå äë  âû÷èñëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ è ïîñûëàåò ýòó èíôîðìàöèþ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè áàçîâîé ñòàíöèè.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , áàçîâà  ñòàíöè  îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó
ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ îòíîøåíè  "øèðîêîâåùàòåëüíîãî ñèãíàëà ê ïèëîò-ñèãíàëó" èëè
îòíîøåíè  "Ø/Ï", ïðè÷åì â äàííîì îòíîøåíèè ðàññìàòðèâàåòñ  øèðîêîâåùàòåëüíà 
ìîùíîñòü, ò.å. âñ  äîñòóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è áàçîâîé ñòàíöèè è ìîùíîñòü ïèëîò-
ñèãíàëà, ò.å. ÷àñòü øèðîêîâåùàòåëüíîé ìîùíîñòè, èñïîëüçóåìîé äë  ïèëîò-êàíàëà.
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Ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü îïðåäåë åò íîðìàëèçîâàííóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë 
çàïðîñà îò áàçîâîé ñòàíöèè, ïðè÷åì íîðìàëèçîâàííà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ  âë åòñ 
ôóíêöèåé îò Ø/Ï. Èíôîðìàöèþ î íîðìàëèçîâàííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïîñûëàþò
áàçîâîé ñòàíöèè è ïðîèçâîä ò âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ðåçóëüòàò âûáîðà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ çàòåì ïîñûëàþò ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ïàðàëëåëüíûé êàíàë òîíàëüíîé
ñèãíàëèçàöèè èñïîëüçóåòñ  äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåäà÷è ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ
èíôîðìàöèè îá îòíîøåíèè Ò/Ï. Ïàðàëëåëüíûé êàíàë òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì îòäåëüíîé íåñóùåé ÷àñòîòû èëè ñ ïîìîùüþ ëþáîãî èç
ñïîñîáîâ ãåíåðàöèè îòäåëüíîãî êàíàëà.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ïåðåäà÷à îòíîøåíè  Ò/Ï
îáåñïå÷èâàåòñ  ÷åðåç êàíàë òðàôèêà ïàêåòíûõ äàííûõ, ïðè÷åì çàãîëîâîê ïàêåòà äàííûõ
âêëþ÷àåò â ñåá  îòíîøåíèå Ò/Ï, èëè åãî ïåðåäà÷à îáåñïå÷èâàåòñ  íåïðåðûâíî âìåñòå ñ
ïàêåòàìè äàííûõ.

Äîïîëíèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ìîãóò áûòü îñíîâàíû íà äðóãîì ïîêàçàòåëå
îöåíêè ÎÑØ êàíàëà òðàôèêà, â ÷àñòíîñòè íà ÎÑØ ïèëîò-êàíàëà, ïðè÷åì óêàçàííûé
ïîêàçàòåëü ïåðåäàåòñ  ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ. Ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü çàïðàøèâàåò ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ îïðåäåëåííîé
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ èëè íèæå.

Â îäíîì èç àñïåêòîâ óñòðîéñòâî ðàäèîñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ïðîöåññîð, êîòîðûé
ïðåäíàçíà÷åí äë  ïðèåìà ïåðâîãî ïîêàçàòåë , ïðè÷åì ïåðâûé ïîêàçàòåëü ñîîòâåòñòâóåò
ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ; è áëîê êîððåë öèè, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  îïðåäåëåíè  ïîêàçàòåë  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ êàê ôóíêöèè îò ïåðâîãî
ïîêàçàòåë  è èíòåíñèâíîñòè ïðèí òîãî ïèëîò-ñèãíàëà.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó, â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ïåðåäà÷è
ïàêåòíûõ äàííûõ è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé è èìåþùåé îáùåå êîëè÷åñòâî
ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè äë  ïåðåäà÷è, ïðåäëîæåí ñïîñîá, ñîãëàñíî êîòîðîìó
óñòàíàâëèâàþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ëèíèþ ñâ çè ñ íèçêîé çàäåðæêîé, èñïîëüçó  ïåðâîå
çíà÷åíèå ìîùíîñòè; îïðåäåë þò ñîãëàñîâàííóþ ìîùíîñòü äë  òðàôèêà ïàêåòíûõ äàííûõ
êàê ôóíêöèþ îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè äë  ïåðåäà÷è è ïåðâîãî çíà÷åíè 
ìîùíîñòè; îïðåäåë þò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ ñ ó÷åòîì ñîãëàñîâàííîé
ìîùíîñòè äë  òðàôèêà ïàêåòíûõ äàííûõ.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó, óñòðîéñòâî ðàäèîñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé
ïðîöåññîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèåìà ïåðâîãî ïîêàçàòåë , ñîîòâåòñòâóþùåãî
îòíîøåíèþ ñîãëàñîâàííîé èíòåíñèâíîñòè òðàôèêà ê èíòåíñèâíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà; áëîê
èçìåðåíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèåìà ïèëîò-ñèãíàëà è îïðåäåëåíè  îòíîøåíè  ïèëîò-
ñèãíàëà ê øóìó äë  ïèëîò-ñèãíàëà; áëîê ñóììèðîâàíè , ïðèñîåäèíåííûé ê áëîêó èçìåðåíè 
è ïåðâîìó ïðîöåññîðó, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  íàñòðîéêè îòíîøåíèå ñèãíàë-øóì ñ ïîìîùüþ
ïåðâîãî ïîêàçàòåë  äë  ôîðìèðîâàíè  îòíîøåíè  ñèãíàëà òðàôèêà ê øóìó; è áëîê
êîððåë öèè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèåìà îòíîøåíè  ñèãíàëà òðàôèêà ê øóìó è
îïðåäåëåíè  ñâ çàííîé ñ íèì ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Â äàëüíåéøåì èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  îïèñàíèåì âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè  ñî

ññûëêàìè íà ôèãóðû ñîïðîâîæäàþùèõ ÷åðòåæåé, â ÷èñëå êîòîðûõ:
Ôèã.1 èçîáðàæàåò â âèäå ñòðóêòóðíîé ñõåìû îäèí èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ñèñòåìû

ðàäèîñâ çè ïî ïðîòîêîëó âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ (ÂÏÄ);
Ôèã.2 èçîáðàæàåò äèàãðàììó ñîñòî íèé, îïèñûâàþùóþ ðàáîòó ñèñòåìû ÂÏÄ, ïîêàçàííîé

íà ôèã.1;
ôèã.3 èçîáðàæàåò â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå èñïîëüçîâàíèå âûáîðîê äë  ìíîãî÷èñëåííûõ

ïîëüçîâàòåëåé ïàêåòíûõ äàííûõ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè ÂÏÄ, ïîêàçàííîé íà ôèã.1;
Ôèã.4 èçîáðàæàåò â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå ìîùíîñòü, ïðèí òóþ ïîëüçîâàòåëåì â ñèñòåìå

ðàäèîñâ çè ÂÏÄ, ïîêàçàííîé íà ôèã.1;
Ôèã.5 èçîáðàæàåò â ôîðìå ñòðóêòóðíîé ñõåìû ñèñòåìó ðàäèîñâ çè ÂÏÄ, êîòîðà 
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âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëüçîâàòåëåé äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè ;

Ôèã.6-8 èçîáðàæàþò â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå ìîùíîñòü, ïðèí òóþ ïîëüçîâàòåë ìè â
ñèñòåìå ðàäèîñâ çè ÂÏÄ ñîãëàñíî ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè ;

Ôèã.9 èçîáðàæàåò â ôîðìå ñòðóêòóðíîé ñõåìû ÷àñòü ïðèåìíèêà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè
ÂÏÄ ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè ;

Ôèã.10 èçîáðàæàåò â ôîðìå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ñïîñîá îáðàáîòêè äàííûõ
òðàôèêà â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, êîòîðûé âîïëîùàåò êàíàë ñèãíàëèçàöèè ñîãëàñíî îäíîìó
èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè ; è

Ôèã.11 èçîáðàæàåò â ôîðìå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ñïîñîá îïðåäåëåíè 
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äë  ïåðåäà÷è â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè ñîãëàñíî îäíîìó èç
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ñîâìåñòíà  ïåðåäà÷à â ðàìêàõ åäèíîé ñèñòåìû ïåðåäàâàåìûõ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ

ïàêåòíûõ äàííûõ è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, íàïðèìåð ãîëîñîâîãî ñèãíàëà,  âë åòñ 
òðóäíîé çàäà÷åé èç-çà ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñëóæáàìè ïåðåäà÷è ãîëîñîâîãî
ñèãíàëà è ñëóæáàìè ïåðåäà÷è äàííûõ. Áîëåå êîíêðåòíî ñëóæáû ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî
ñèãíàëà èìåþò ñòðîãèå è ïðåäîïðåäåëåííûå òðåáîâàíè  ê çàäåðæêå. Êàê ïðàâèëî, ïîëíà 
îäíîñòîðîíí   çàäåðæêà ðå÷åâûõ êàäðîâ äîëæíà áûòü ìåíüøå ÷åì 100 ìñ. Â îòëè÷èå îò
ñëó÷à  ïåðåäà÷è ãîëîñîâîãî ñèãíàëà çàäåðæêà äàííûõ ìîæåò áûòü ïåðåìåííûì
ïàðàìåòðîì, èñïîëüçóåìûì äë  îïòèìèçàöèè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ïîñêîëüêó óñëîâè  â êàíàëå äë  äàííîãî ïîëüçîâàòåë  ìîãóò èçìåí òüñ  ÷åðåç êàêîå-òî
âðåì , ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü âûáîðà îïòèìàëüíîãî âðåìåíè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ,
îñíîâûâà ñü íà óñëîâè õ â êàíàëå.

Äðóãîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñëóæáàìè ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî ñèãíàëà è äàííûõ äèêòóåò
òðåáîâàíèå ïðè ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî ñèãíàëà ôèêñèðîâàííîãî è îäèíàêîâîãî óðîâí 
îáñëóæèâàíè  (ÓÎ, GOS) äë  âñåõ ïîëüçîâàòåëåé. Íàïðèìåð, â öèôðîâîé ñèñòåìå ÓÎ
òðåáóåòñ  ôèêñèðîâàííà  è îäèíàêîâà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äë  âñåõ ïîëüçîâàòåëåé,
êîòîðà  èìååò çàäåðæêó íå áîëåå, ÷åì ìàêñèìàëüíîå ïðèåìëåìîå çíà÷åíèå äë  ÷àñòîòû
îøèáîê êàäðà (×ÎÊ, FER) äë  ðå÷åâûõ êàäðîâ. Íàïðîòèâ, äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ÓÎ íå
 âë åòñ  ôèêñèðîâàííûì, à ñêîðåå ìîæåò èçìåí òüñ  îò ïîëüçîâàòåë  ê ïîëüçîâàòåëþ.
Äë  óñëóã ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ÓÎ ìîæåò áûòü ïàðàìåòðîì, êîòîðûé îïòèìèçèðóåòñ  äë 
óâåëè÷åíè  ýôôåêòèâíîñòè âñåé ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ. ÓÎ ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ
îáû÷íî îïðåäåë åòñ  êàê ïîëíà  çàäåðæêà, îêàçûâàåìà  íà ïåðåìåùåíèå ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ, â äàëüíåéøåì íàçûâàåìîãî ïàêåòîì äàííûõ.

Åùå îäíèì ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èåì ìåæäó ïåðåäà÷åé ðå÷åâîãî ñèãíàëà è ïåðåäà÷åé
äàííûõ  âë åòñ  òî, ÷òî ïåðâà  òðåáóåò íàäåæíóþ ëèíèþ ñâ çè, êîòîðà  â òèïîâîé
ñèñòåìå ñâ çè ÌÄÊÐ (CDMA) îáåñïå÷èâàåòñ  ñ ïîìîùüþ ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè .
Ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  ïðèâîäèò ê èçáûòî÷íûì ïåðåäà÷àì îò äâóõ èëè áîëåå
áàçîâûõ ñòàíöèé äë  óëó÷øåíè  íàäåæíîñòè. Îäíàêî ýòà äîïîëíèòåëüíà  íàäåæíîñòü íå
òðåáóåòñ  äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîñêîëüêó â ñëó÷àå îøèáêè â ïðèí òûõ ïàêåòàõ äàííûõ
îíè ìîãóò áûòü ïåðåäàíû ïîâòîðíî. Â ñëó÷àå ïåðåäà÷è äàííûõ ïåðåäàâàåìà  ìîùíîñòü,
èñïîëüçóåìà  äë  ïîääåðæàíè  ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè , ìîæåò áîëåå ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ.

Â îòëè÷èå îò ïåðåäà÷è ãîëîñîâîãî ñèãíàëà è äðóãèõ äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé
âûñîêîñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à äàííûõ îáû÷íî èñïîëüçóåò ìåòîäû ïàêåòíîé êîììóòàöèè, à íå
ìåòîäû êîììóòàöèè êàíàëîâ äë  ïåðåäà÷è. Äàííûå ãðóïïèðóþòñ  â ìàëûå ãðóïïû, ê
êîòîðûì äîáàâë åòñ  èíôîðìàöè  óïðàâëåíè , òàêà  êàê çàãîëîâîê è/èëè çàêëþ÷èòåëüíà 
÷àñòü. Êîìáèíàöè  äàííûõ è èíôîðìàöèè óïðàâëåíè  ôîðìèðóåò ïàêåò. Ïðè ïåðåäà÷å
ïàêåòîâ ÷åðåç ñèñòåìó âíîñ òñ  ðàçëè÷íûå çàäåðæêè è îíè äàæå ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá 
ïîòåðþ îäíîãî èëè ìíîæåñòâà ïàêåòîâ è/èëè îäíîé èëè áîëåå ÷àñòåé ïàêåòà. ÂÏÄ è äðóãèå
ñèñòåìû ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ îáû÷íî äîïóñêàþò èçìåí þùèåñ  âðåìåííûå
çàäåðæêè ïàêåòîâ, òàê æå êàê è ïîòåðþ ïàêåòîâ. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äîïóñòèìîñòü
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çàäåðæêè â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ ïëàíèðîâàíè  ïåðåäà÷ äë 
îïòèìàëüíûõ óñëîâèé â êàíàëå. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïåðåäà÷à
ìíîãî÷èñëåííûì ïîëüçîâàòåë ì ïëàíèðóåòñ  ñîãëàñíî êà÷åñòâó êàæäîé èç ëèíèé ñâ çè.
Ïåðåäà÷à èñïîëüçóåò âñþ äîñòóïíóþ ìîùíîñòü äë  ïåðåäà÷è äàííûõ îäíîìó èç
ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè. Ýòî ââîäèò ïåðåìåííóþ
çàäåðæêó, ïîñêîëüêó ìíîãî÷èñëåííûå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò íå èìåòü àïðèîðíîãî çíàíè  î
íàçíà÷åííîì ïîëó÷àòåëå, ïëàíèðîâàíèè (äèñïåò÷åðèçàöèè) ïåðåäà÷, ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, è/èëè èíôîðìàöèè î êîíôèãóðàöèè, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  ìåòîäèêó ìîäóë öèè,
êîäèðîâàíèå êàíàëà è ò.ä. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  âìåñòî òîãî, ÷òîáû
êàæäûé ïðèåìíèê îöåíèâàë òàêóþ èíôîðìàöèþ, ïðèåìíèê çàïðàøèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ è ñîîòâåòñòâóþùóþ êîíôèãóðàöèþ. Ïëàíèðîâàíèå îïðåäåë åòñ  ñ ïîìîùüþ
àëãîðèòìà ïëàíèðîâàíè  è ïîñûëàåòñ  â ñîîáùåíèè ñèíõðîíèçàöèè.

Ïåðåä òåì êàê çàïðîñèòü äàííûå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðèåìíèê îïðåäåë åò
îïòèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðè÷åì ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò
îñíîâûâàòüñ  íà ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ
ïðîïîðöèîíàëüíà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è êà÷åñòâó êàíàëà. Ñ÷èòàåòñ , ÷òî êîìáèíèðîâàííà 
ñèñòåìà  âë åòñ  ñèñòåìîé, êîòîðà  ñïîñîáíà îáðàáàòûâàòü è ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ íèçêîé
çàäåðæêîé è ïåðåäà÷ó ïàêåòíûõ äàííûõ. Â êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìå, ñïîñîáíîé
îáðàáàòûâàòü ïåðåäà÷ó ãîëîñà è ïàêåòíûõ äàííûõ, ñîãëàñîâàííà  ìîùíîñòü, à
ñëåäîâàòåëüíî, è âîçìîæíà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ èçìåí þòñ  âî âðåìåíè â
çàâèñèìîñòè îò ðå÷åâîé àêòèâíîñòè. Ïðèåìíèê íå ðàñïîëàãàåò èíôîðìàöèåé î ðå÷åâîé
àêòèâíîñòè ñèñòåìû ïðè îïðåäåëåíèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îäíèì èç ïðèìåðîâ
êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìû  âë åòñ  øèðîêîïîëîñíûé ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ êîäîâûì
ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ, òàêîé êàê "ANSI J-STD-01 Draft Standard for W-CDMA (Wideband
Code Division Multiple Access) Air Interface Compatibility Standard for 1.85 to 1.99
GHz PCS Applications", íàçûâàåìûé "W-CDMA (øèðîêîïîëîñíûé ÌÄÊÐ)". Äðóãèå ñèñòåìû
âêëþ÷àþò â ñåá  "TIA/EIA/IS-2000 Standards for cdma2000 Spread Spectrum Systems",
óïîìèíàåìûé êàê "ñòàíäàðò cdma2000 (ÌÄÊÐ2000)" èëè äðóãèå ñèñòåìû ïîäêëþ÷åíè  ê
ïîëüçîâàòåë ì.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíà ñèñòåìà 20 ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ, ñîâìåñòèìà  ñ ïðîòîêîëàìè,
îïðåäåëåííûìè ñïåöèôèêàöèåé HAI. Â ñèñòåìå 20 áàçîâà  ñòàíöè  22 ñâ çûâàåòñ  ñ
ïîäâèæíûìè ñòàíöè ìè 26-28. Êàæäà  èç ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28 èäåíòèôèöèðóåòñ 
çíà÷åíèåì èíäåêñà îò 0 äî N, N îáîçíà÷àåò îáùåå êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûõ ñòàíöèé â
ñèñòåìå 20. Êàíàë 24 ïàêåòíûõ äàííûõ ïîêàçàí êàê ìóëüòèïëåêñîð äë  èëëþñòðàöèè
ïåðåêëþ÷àåìîãî ïîäêëþ÷åíè . Áàçîâà  ñòàíöè  22 ìîæåò èìåíîâàòüñ  êàê "òåðìèíàëüíîå
óñòðîéñòâî äîñòóïà", ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíè  ê
ïîëüçîâàòåë ì, áîëåå êîíêðåòíî ê îäíîìó ïîëüçîâàòåëþ â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè.
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî òåðìèíàë äîñòóïà îáû÷íî ïîäêëþ÷àåòñ  ê
âû÷èñëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó, òàêîìó êàê ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð èëè ïåðñîíàëüíûé
öèôðîâîé ïîìîùíèê. Â êà÷åñòâå òåðìèíàëà äîñòóïà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òåëåôîí äë 
ñîòîâîé ñâ çè ñ âîçìîæíîñòüþ äîñòóïà ê ñåòè. Òî÷íî òàê æå êàíàë 24 ïàêåòíûõ äàííûõ
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê "ñåòü äîñòóïà" äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ ìåæäó ñåòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïàêåòíîé êîììóòàöèåé è òåðìèíàëüíûì
óñòðîéñòâîì äîñòóïà. Â îäíîì èç ïðèìåðîâ áàçîâà  ñòàíöè  22 ïîäêëþ÷àåò ïîäâèæíûå
ñòàíöèè 26-28 ê Èíòåðíåòó.

Â òèïîâîé ñèñòåìå ÂÏÄ ïåðåäà÷à ïàêåòíûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ îäíîé
ëèíèè ñâ çè ê âûáðàííîìó ïîëó÷àòåëþ, ïðè÷åì êàíàë 24 ïàêåòíûõ äàííûõ ïëàíèðóåò
ðàáîòó ðàçëè÷íûõ ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28 ïî îäíîé â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè. Ïð ìîé
êàíàë òðàôèêà îòíîñèòñ  ê äàííûì, ïåðåäàâàåìûì îò áàçîâîé ñòàíöèè, è îáðàòíûé êàíàë
òðàôèêà îòíîñèòñ  ê äàííûì, ïåðåäàâàåìûì îò ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28. Ñèñòåìà 20
ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ ïëàíèðóåò ðàáîòó ïîëüçîâàòåëåé ïóòåì ðåàëèçàöèè îäíîé
ëèíèè ñâ çè äë  îäíîãî ïîëüçîâàòåë  â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Â ýòîì ñîñòîèò îòëè÷èå
îò ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, â êîòîðûõ ìíîãî÷èñëåííûå ëèíèè ñâ çè
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ïîääåðæèâàþòñ  îäíîâðåìåííî. Èñïîëüçîâàíèå îäíîé ëèíèè ñâ çè äàåò âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  âûáðàííîé ëèíèè ñâ çè è
îïòèìèçèðóåò ïåðåäà÷ó ñ ïîìîùüþ îïòèìèçàöèè óñëîâèé â êàíàëå, ïî ìåíüøåé ìåðå, äë 
îäíîé ëèíèè ñâ çè. Â îïòèìàëüíîì ñëó÷àå áàçîâà  ñòàíöè  èñïîëüçóåò êàíàë òîëüêî
òîãäà, êîãäà îí íàõîäèòñ  â îïòèìàëüíîì ñîñòî íèè.

Ïîëüçîâàòåëü(è) ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28, êîòîðûå îæèäàþò óñëóãó ïî ïåðåäà÷å
äàííûõ, îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó ê áàçîâîé ñòàíöèè 22 ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ äë 
ïð ìîãî êàíàëà òðàôèêà ÷åðåç êàíàë óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ,
DRC). Äåéñòâè  ïîëüçîâàòåëåé ïëàíèðóþòñ  ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà ïðèí òîãî ñèãíàëà, ïðè
ýòîì ïðè ïëàíèðîâàíèè òàêæå ó÷èòûâàåòñ , ÷òî äåéñòâè  ïîëüçîâàòåëåé ñîîòâåòñòâóþò
êðèòåðèþ ðàâíîäîñòóïíîñòè. Íàïðèìåð, êðèòåðèé ðàâíîäîñòóïíîñòè ïðåï òñòâóåò ñèñòåìå
äàâàòü ïðåèìóùåñòâî òåì ìîáèëüíûì ïîëüçîâàòåë ì, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû áëèæå ê
áàçîâîé ñòàíöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè, êîòîðûå  âë þòñ  áîëåå îòäàëåííûìè.
Çàïðàøèâàåìà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ îñíîâûâàåòñ  íà êà÷åñòâå ñèãíàëîâ, ïðèí òûõ
ïîëüçîâàòåëåì ñ çàïëàíèðîâàííûì äåéñòâèåì. Îòíîøåíèå íåñóùåé ê ïîìåõå (Í/Ï)
èçìåð åòñ  è èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äë  ñâ çè.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà äèàãðàììà ñîñòî íèé, îïèñûâàþùà  ðàáîòó ñèñòåìû 20,
ïîêàçàííîé íà ôèã.1, íàïðèìåð ðàáîòó ñèñòåìû ÂÏÄ, ñîâìåñòèìîé ñî ñïåöèôèêàöèåé HAI.
Äèàãðàììà ñîñòî íèé îïèñûâàåò ðàáîòó ñ îäíèì ìîáèëüíûì ïîëüçîâàòåëåì, ÏÑi. Íà ýòàïå
30, îáîçíà÷åííîì "ÈÍÈÖÈÀËÈÇÀÖÈß", áàçîâà  ñòàíöè  22 ïîëó÷àåò äîñòóï ê êàíàëó 24
ïàêåòíûõ äàííûõ. Äàííîå ñîñòî íèå èíèöèàëèçàöèè âêëþ÷àåò â ñåá  ïðèåì ïð ìîãî ïèëîò-
êàíàëà è ñèíõðîíèçàöèþ óïðàâëåíè . Ïîñëå çàâåðøåíè  èíèöèàëèçàöèè àëãîðèòì
ïåðåõîäèò ê ýòàïó 32, îáîçíà÷åííîìó êàê "ÎÆÈÄÀÍÈÅ". Â ñîñòî íèè "îæèäàíè "
ïîäêëþ÷åíèå ê ïîëüçîâàòåëþ çàêðûòî, è êàíàë 24 ïàêåòíûõ äàííûõ æäåò äîïîëíèòåëüíóþ
êîìàíäó äë  îòêðûòè  ïîäêëþ÷åíè . Êîãäà ïîäâèæíà  ñòàíöè , òàêà  êàê ÏÑi,
çàïëàíèðîâàíà, àëãîðèòì ïåðåõîäèò ê ýòàïó 34, îáîçíà÷åííîìó êàê "ÏÅÐÅÄÀ×À". Íà ýòàïå
34 ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à ñ ÏÑi, ïðè÷åì ÏÑi èñïîëüçóþò îáðàòíûé êàíàë òðàôèêà, à áàçîâà 
ñòàíöè  22 èñïîëüçóåò ïð ìîé êàíàë òðàôèêà. Â ñëó÷àå ñáî  ïðè ïåðåäà÷å èëè
ïîäêëþ÷åíèè, èëè â ñëó÷àå ïðåêðàùåíè  ïåðåäà÷è àëãîðèòì âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 32
"ÎÆÈÄÀÍÈÅ". Ïåðåäà÷à ìîæåò çàêîí÷èòüñ , åñëè çàïëàíèðîâàí äðóãîé ïîëüçîâàòåëü â
ïðåäåëàõ ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28. Åñëè çàïëàíèðîâàí íîâûé ïîëüçîâàòåëü âíå
ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28, òàêîé êàê ÏÑi, àëãîðèòì âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 30
"ÈÍÈÖÈÀËÈÇÀÖÈß" äë  óñòàíîâëåíè  ïîäêëþ÷åíè . Òàêèì îáðàçîì ñèñòåìà 20 ñïîñîáíà
ïëàíèðîâàòü ðàáîòó ïîëüçîâàòåëåé 26-28, à òàêæå ïîëüçîâàòåëåé, ñâ çàííûõ ÷åðåç
àëüòåðíàòèâíóþ ñåòü äîñòóïà.

Ïëàíèðîâàíèå ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé äàåò âîçìîæíîñòü ñèñòåìå 20 îïòèìèçèðîâàòü
óñëóãè äë  ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28, îáåñïå÷èâà  ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîå ðàçíåñåíèå.
Ïðèìåð èñïîëüçîâàíè  êîíôèãóðàöèè, ñâ çàííîé ñ òðåì  (3) ïîäâèæíûìè ñòàíöè ìè ÏÑÎ,
ÏÑi è ÏÑN â ïðåäåëàõ ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 26-28, ïîêàçàí íà ôèã.3. Ïðèí òà  ìîùíîñòü â
äåöèáåëàõ äë  êàæäîãî ïîëüçîâàòåë  ïðåäñòàâëåíà â ãðàôè÷åñêîì âèäå êàê ôóíêöè  îò
âðåìåíè. Â ìîìåíò âðåìåíè t1 ÏÑN ïðèíèìàåò èíòåíñèâíûé ñèãíàë, â òî âðåì  êàê ÏÑ0 è
ÏÑi ïðèíèìàåò ìåíåå èíòåíñèâíûå ñèãíàëû. Â ìîìåíò âðåìåíè t2 ÏÑi ïðèíèìàåò íàèáîëåå
èíòåíñèâíûé ñèãíàë, è â ìîìåíò âðåìåíè t3 ÏÑN ïðèíèìàåò íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ñèãíàë.
Ïîýòîìó ñèñòåìà 20 ñïîñîáíà çàïëàíèðîâàòü ñâ çü ñ ÏÑN â îêðåñòíîñòè ìîìåíòà âðåìåíè
t1, ñ ÏÑi - â îêðåñòíîñòè ìîìåíòà âðåìåíè t2, è ñ ÏÑ0 - â îêðåñòíîñòè ìîìåíòà âðåìåíè
t3. Áàçîâà  ñòàíöè  22 âûïîëí åò ïëàíèðîâàíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî, îñíîâûâà ñü
íà ÓÑÏÄ, ïðèí òîì îò êàæäîé ïîäâèæíîé ñòàíöèè 26-28.

Ïðèìåðíà  ÂÏÄ ïåðåäà÷à â ïðåäåëàõ ñèñòåìû 20 ïîêàçàíà íà ôèã.4. Ïåðåäà÷à ïèëîò-
êàíàëà âñòàâë åòñ  â ïðîìåæóòêè êàíàëà ïàêåòíûõ äàííûõ. Íàïðèìåð, ïèëîò-êàíàë
èñïîëüçóåò âñþ äîñòóïíóþ ìîùíîñòü ñ ìîìåíòà âðåìåíè t0 äî t1, è òî÷íî òàê æå ñ
ìîìåíòà âðåìåíè t2 äî t3. Êàíàë ïàêåòíûõ äàííûõ èñïîëüçóåò âñþ ñîãëàñîâàííóþ
ìîùíîñòü ñ ìîìåíòà âðåìåíè t1 äî t2 è ñ ìîìåíòà âðåìåíè t3 è ò.ä. Êàæäà  ïîäâèæíà 
ñòàíöè  26-28 âû÷èñë åò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, îñíîâûâà ñü íà ïîëíîé
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ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  ïèëîò-êàíàëîì. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ
ïðîïîðöèîíàëüíà ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè. Êîãäà ñèñòåìà 20 ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ
ïåðåäàåò òîëüêî ïàêåòèðîâàííûå äàííûå ê ïîäâèæíûì ñòàíöè ì 26-28, ïèëîò-êàíàë òî÷íî
îòðàæàåò âû÷èñëåíèå äîñòóïíîé ìîùíîñòè. Îäíàêî êîãäà óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâûõ è
äðóãèõ äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé îêàçûâàþòñ  â ïðåäåëàõ îäíîé ñèñòåìû ðàäèîñâ çè,
âû÷èñëåíèå ñòàíîâèòñ  áîëåå ñëîæíûì.

Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ñèñòåìó 50 ðàäèîñâ çè ÌÄÊÐ (CDMA) ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè . Áàçîâà  ñòàíöè  52 ñâ çûâàåòñ  ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ìîáèëüíûìè
ïîëüçîâàòåë ìè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü óñëóãè, â ÷àñòíîñòè óñëóãè ïî ïåðåäà÷å
òîëüêî äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, íàïðèìåð óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî ñèãíàëà,
óñëóãè ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé è ïàêåòíûõ äàííûõ, è/èëè óñëóãè òîëüêî
ïî ïåðåäà÷å ïàêåòíûõ äàííûõ. Ñèñòåìà èñïîëüçóåò ñîâìåñòèìûé ñ cdma2000 ïðîòîêîë äë 
óñëóã ïî ïåðåäà÷å ïàêåòèðîâàííûõ äàííûõ, êîòîðûé ðàáîòàåò îäíîâðåìåííî ñ ïåðåäà÷åé
äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé. Â çàäàííîå âðåì  ïîäâèæíûå ñòàíöèè 58 è 60 (ÏÑ1 è ÏÑ2)
èñïîëüçóþò òîëüêî óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ïàêåòíûõ äàííûõ, ïîäâèæíà  ñòàíöè  56 (ÏÑ3)
èñïîëüçóåò óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ïàêåòíûõ äàííûõ è ïåðåäà÷å äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, è
ïîäâèæíà  ñòàíöè  62 (ÏÑ4) èñïîëüçóåò òîëüêî óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî ñèãíàëà.
Áàçîâà  ñòàíöè  52 ïîääåðæèâàåò ëèíèþ ñâ çè ñ ÏÑ4 62 ÷åðåç ïð ìîé è îáðàòíûé êàíàëû
72, è ñ ÏÑ3 56 - ÷åðåç ïð ìîé è îáðàòíûé êàíàëû 70. Äë  ÂÏÄ ñâ çè áàçîâà  ñòàíöè  52
ïëàíèðóåò ðàáîòó ïîëüçîâàòåëåé äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó 54 ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ
äàííûõ. ÂÏÄ ñâ çü ñ ÏÑ3 56 ïîêàçàíà ÷åðåç êàíàë 64, ñ ÏÑ1 58 - ÷åðåç êàíàë 66 è ñ ÏÑ2
60 - ÷åðåç êàíàë 68. Êàæäûé èç ïîëüçîâàòåëåé óñëóã ïî ïåðåäà÷å ïàêåòíûõ äàííûõ
îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ê áàçîâîé ñòàíöèè 52 íà
ñîîòâåòñòâóþùåì ÊÇÄ. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñèñòåìà 50 ïëàíèðóåò îäíó
ëèíèþ ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòèðîâàííûõ äàííûõ â òå÷åíèå äàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Â
äîïîëíèòåëüíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ìíîæåñòâî ëèíèé ñâ çè ìîæåò áûòü
çàïëàíèðîâàíî îäíîâðåìåííî, ïðè÷åì êàæäà  èç ìíîæåñòâà ëèíèé ñâ çè èñïîëüçóåò òîëüêî
÷àñòü ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè.

Ðàáîòà ñèñòåìû 50 ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïîêàçàíà ãðàôè÷åñêè
íà ôèã.6. Ïåðåäà÷à ïèëîò-êàíàëà îáåñïå÷èâàåòñ  íåïðåðûâíî, ÷òî  âë åòñ  îáû÷íûì äë 
ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé. Ìîùíîñòü, èñïîëüçóåìà  êàíàëîì ïåðåäà÷è
äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, èçìåí åòñ  íåïðåðûâíî â òå÷åíèå âðåìåíè, êîãäà ïåðåäà÷à
èíèöèèðóåòñ , îáðàáàòûâàåòñ  è çàêàí÷èâàåòñ , è ñîãëàñíî êîíêðåòíûì îñîáåííîñò ì
ñâ çè. Êàíàë ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ èñïîëüçóåò äîñòóïíóþ ìîùíîñòü ïîñëå òîãî, êàê
óäîâëåòâîðåíû ïîòðåáíîñòè ïî ïåðåäà÷å ïèëîò-êàíàëà è óñëóã ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ñ
íèçêîé çàäåðæêîé. Êàíàë ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ îáîçíà÷àåòñ  òàê æå êàê
îáúåäèíåííûé äîïîëíèòåëüíûé êàíàë (ÎÄÊ, PSCH), êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ðåñóðñû
ñèñòåìû, äîñòóïíûå ïîñëå òîãî, êàê ðàñïðåäåëåíû âûäåëåííûå è îáû÷íûå êàíàëû. Êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.6, äèíàìè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ òðåáóåò îáúåäèíåíè  âñåé
íåèñïîëüçîâàííîé ìîùíîñòè è êîäîâ ðàñøèðåíè  ñïåêòðà, òàêèõ êàê êîäû Óîëøà, äë 
ôîðìèðîâàíè  ÎÄÊ. Ìàêñèìàëüíà  øèðîêîâåùàòåëüíà  ìîùíîñòü, êîòîðà  ñîãëàñîâàíà
îòíîñèòåëüíî ÎÄÊ, ìîæåò îáîçíà÷àòüñ  êàê Iormax.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ôîðìàò ÎÄÊ êàíàëà îïðåäåë åò
ïàðàëëåëüíûå ïîäêàíàëû, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò óíèêàëüíûé êîä ðàñøèðåíè  ñïåêòðà.
Çàòåì îäèí êàäð äàííûõ êîäèðóåòñ , ïåðåìåæàåòñ  è ìîäóëèðóåòñ . Ðåçóëüòèðóþùèé
ñèãíàë äåìóëüòèïëåêñèðóåòñ  ïî ïîäêàíàëàì. Â ïðèåìíèêå ñèãíàëû ñóììèðóþòñ 
ñîâìåñòíî äë  âîññòàíîâëåíè  êàäðà. Ñõåìà êîäèðîâàíè  ñ ïåðåìåííîé äëèíîé êàäðà
îáåñïå÷èâàåò áîëåå äëèííûå êàäðû äë  áîëåå íèçêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è êàäðà â ñëîòå.
Êàæäûé êîäèðîâàííûé ïàêåò ðàçäåë åòñ  íà ïîäïàêåòû, ïðè÷åì êàæäûé ïîäïàêåò
ïåðåäàåòñ  ÷åðåç îäèí èëè ìíîæåñòâî ñëîòîâ, îáåñïå÷èâà  âîçðàñòàþùóþ èçáûòî÷íîñòü.

Â îòëè÷èå îò ôèã.4 äîáàâëåíèå äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé ê ïåðåäà÷àì ÂÏÄ ââîäèò
ïåðåìåííûé óðîâåíü äë  èçìåðåíè  ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè. Áîëåå êîíêðåòíî â ñèñòåìå,
ïðåäíàçíà÷åííîé òîëüêî äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ, êîòîðà  ïîêàçàíà íà ôèã.4, âñå
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êîäû ðàñøèðåíè  ñïåêòðà, òàêèå êàê êîäû Óîëøà, ñîãëàñîâàíû äë  èñïîëüçîâàíè  â
âûáðàííîé ëèíèè ñâ çè. Êîãäà óñëóãè ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî ñèãíàëà èëè äàííûõ ñ
íèçêîé çàäåðæêîé äîáàâë þòñ  ê óñëóãàì ïî ïåðåäà÷å ïàêåòíûõ äàííûõ, êîëè÷åñòâî
ñîãëàñîâàííûõ êîäîâ ñòàíîâèòñ  ïåðåìåííûì, èçìåí  ñü âî âðåìåíè. Êîãäà êîëè÷åñòâî
óñëóã ïî ïåðåäà÷å ãîëîñîâîãî ñèãíàëà èëè äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé èçìåí åòñ ,
êîëè÷åñòâî êîäîâ, ñîãëàñîâàííûõ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, èçìåí åòñ .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6, ðàáîòà ÏÑ1 ïëàíèðóåòñ  â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè îò t0 äî
t1, è ÏÑ2 - îò t1 äî 12. Â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè îò t2 äî t3 îñóùåñòâë åòñ  ñâ çü
ïî ìíîãî÷èñëåííûì ëèíè ì ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòèðîâàííûõ äàííûõ, êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåá  ÏÑ1, ÏÑ3 è ÏÑ4. Â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè îò t3 äî t4 ñíîâà
ïëàíèðóåòñ  ðàáîòà îäíîé ÏÑ1. Êàê ïîêàçàíî, â òå÷åíèå ïåðèîäîâ âðåìåíè t0-t4
ìîùíîñòü, èñïîëüçóåìà  êàíàëîì ïåðåäà÷è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, èçìåí åòñ 
íåïðåðûâíî, âëè   íà ìîùíîñòü, ñîãëàñîâàííóþ äë  ïåðåäà÷è ïàêåòèðîâàííûõ äàííûõ.
Ïîñêîëüêó êàæäà  ïîäâèæíà  ñòàíöè  âû÷èñë åò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äî ïðèåìà
ïåðåäà÷, ïðîáëåìà ìîæåò âîçíèêíóòü âî âðåì  ïåðåäà÷è, åñëè ñîãëàñîâàííà  ìîùíîñòü
óìåíüøàåòñ  áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. ×òîáû
îáåñïå÷èâàòü ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ(è) 56-60 òåêóùåé èíôîðìàöèåé, îòíîñ ùåéñ  ê
ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè, áàçîâà  ñòàíöè  52 îïðåäåë åò îòíîøåíèå ñîãëàñîâàííîé
ìîùíîñòè ê ìîùíîñòè ïèëîò-êàíàëà. Ýòî îòíîøåíèå îáîçíà÷àåòñ  êàê "îòíîøåíèå òðàôèêà
ê ïèëîò-ñèãíàëó" èëè "îòíîøåíèå Ò/Ï". Áàçîâà  ñòàíöè  52 îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó ýòîãî
îòíîøåíè  ê çàïëàíèðîâàííîé ïîäâèæíîé ñòàíöèè( ì) 56-60. Ïîäâèæíà  ñòàíöè (è) 56-60
èñïîëüçóåò îòíîøåíèå Ò/Ï âìåñòå ñ îòíîøåíèåì ñèãíàë/øóì (ÎÑØ, SNR) äë  ïèëîò-
êàíàëà, êîòîðîå íàçâàíî "ÎÑØ ïèëîò-ñèãíàëà", äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ÎÑØ ïèëîò-ñèãíàëà íàñòðàèâàåòñ  íà
îñíîâå îòíîøåíè  Ò/Ï äë  âû÷èñëåíè  "ÎÑØ òðàôèêà", ïðè÷åì ÎÑØ òðàôèêà
êîððåëèðóåòñ  ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïîäâèæíà  ñòàíöè (è) 56-60 çàòåì ïåðåäàåò
èíôîðìàöèþ î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ íàçàä ê áàçîâîé ñòàíöèè 52, êàê çàïðîñ ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ ÓÑÏÄ.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , çàãîëîâîê ïàêåòà äàííûõ âêëþ÷àåò â
ñåá  îòíîøåíèå Ò/Ï, êîòîðîå ìîæåò áûòü "ïðîêîëîòî" èëè âñòàâëåíî â êàíàë
âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ ìåæäó ïàêåòèðîâàííûìè äàííûìè òðàôèêà.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, èíôîðìàöè  îòíîøåíè  Ò/Ï ïåðåäàåòñ  äî òðàôèêà è îáåñïå÷èâàåò
ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ(è) 56-60 îáíîâëåííîé èíôîðìàöèåé îòíîñèòåëüíî ñîãëàñîâàííîé
ìîùíîñòè, êàê ðåçóëüòàò èçìåíåíèé â êàíàëå ïåðåäà÷è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé. Òàêèå
èçìåíåíè  òàêæå âîçäåéñòâóþò íà êîëè÷åñòâî êîäîâ, òàêèõ êàê êîäû Óîëøà, èñïîëüçóåìûõ
äë  ðàñøèðåíè  ñïåêòðà èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ. Ìåíüøà  ñîãëàñîâàííà  ìîùíîñòü è
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñîãëàñîâàííûõ êîäîâ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ. Íàïðèìåð, â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïàêåòèðîâàííûå äàííûå ê
çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëþ èëè êî âñåì ïîëüçîâàòåë ì ïðè ñîãëàñîâàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ
ëèíèé ñâ çè ïåðåäà÷è ïàêåòèðîâàííûõ äàííûõ ïåðåäàþòñ  ïî êàíàëàì, ñîîòâåòñòâóþùèì
êîäàì Óîëøà 16-19 â ñèñòåìå ÌÄÊÐ (CDMA).

Ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîìó íà ôèã.8, ïàðàëëåëüíûé êàíàë
ñèãíàëèçàöèè èñïîëüçóåòñ  äë  ñíàáæåíè  ïîëüçîâàòåë  èíôîðìàöèåé îòíîøåíè  Ò/Ï.
Ïàðàëëåëüíûé êàíàë òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè  âë åòñ  íèçêîñêîðîñòíûì êàíàëîì, êîòîðûé
ïåðåíîñèòñ  ñ ïîìîùüþ îòäåëüíîãî êîäà Óîëøà. Ïî ïàðàëëåëüíîìó êàíàëó òîíàëüíîé
ñèãíàëèçàöèè ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ î íàçíà÷åííîì ïîëó÷àòåëå, êàíàëû, èñïîëüçóåìûå
äë  òðàôèêà, òàê æå êàê òèï èñïîëüçóåìîãî êîäèðîâàíè . Ïàðàëëåëüíûé êàíàë òîíàëüíîé
ñèãíàëèçàöèè ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì îòäåëüíîé íåñóùåé ÷àñòîòû èëè
ëþáûì èç ñïîñîáîâ ãåíåðàöèè îòäåëüíîãî êàíàëà.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ïàêåòíûå äàííûå ïåðåäàþòñ  îïðåäåëåííîìó
ïîëüçîâàòåëþ ïî îäíîìó èëè ìíîæåñòâó ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, â
îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñèñòåìû ðàäèîñâ çè ÌÄÊÐ (CDMA) êîäû Óîëøà 16-19
ïðåäíàçíà÷åíû äë  ïåðåäà÷è äàííûõ. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà  ôèã.8,

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 285 342 C2

ñîîáùåíèå ñèãíàëèçàöèè ïåðåäàåòñ  ïî îòäåëüíîìó êàíàëó, èìåþùåìó íèçêóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è. Ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ìîæåò ïîñûëàòüñ  îäíîâðåìåííî ñ ïàêåòîì
äàííûõ. Ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè óêàçûâàåò íàçíà÷åííîãî ïîëó÷àòåë  ïàêåòà
äàííûõ, êàíàëû ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ, à òàêæå èñïîëüçóåìîå êîäèðîâàíèå.
Ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ìîæåò èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûé êîä Óîëøà èëè ìîæåò
ìóëüòèïëåêñèðîâàòüñ  âî âðåìåíè â âûñîêîñêîðîñòíûå äàííûå ñ ïîìîùüþ "ïðîêàëûâàíè "
èëè âñòàâëåíè .

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè êîäèðóåòñ  â
áîëåå êîðîòêèé êàäð, ÷åì êàäð ïàêåòà äàííûõ, òàêîé êàê çàãîëîâîê, äàâà  âîçìîæíîñòü
ïðèåìíèêó äåêîäèðîâàòü ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè è ñîîòâåòñòâåííî ïðèíèìàòü
ðåøåíèå( ) îá îáðàáîòêå. Ïðèí òûå äàííûå, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åíû äë 
ïðèåìíèêà, áóôåðèçèðóþòñ , îæèäà  ðåøåíè (è) îá îáðàáîòêå. Íàïðèìåð, åñëè ïðèåìíèê
íå  âë åòñ  íàçíà÷åííûì ïîëó÷àòåëåì äàííûõ, òî ïðèåìíèê ìîæåò îòêàçàòüñ  îò
áóôåðèçèðîâàííûõ äàííûõ èëè ìîæåò ïðåêðàòèòü ëþáóþ ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó
äàííûõ, òàêóþ êàê áóôåðèçàöè  è ò.ä. Åñëè êàíàë òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè íå ñîäåðæèò
íèêàêèõ äàííûõ äë  äàííîãî ïðèåìíèêà, òî ïðèåìíèê îòêàçûâàåòñ  îò äàííûõ â áóôåðå,
èíà÷å ïðèåìíèê äåêîäèðóåò áóôåðèçèðîâàííûå äàííûå, èñïîëüçó  ïàðàìåòðû, óêàçàííûå
â ñîîáùåíèè òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè, ñîêðàùà  âðåì  çàäåðæêè ñèñòåìû.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ïàðàëëåëüíûé êàíàë òîíàëüíîé
ñèãíàëèçàöèè ïåðåäàåòñ  ìíîãî÷èñëåííûì ïîëüçîâàòåë ì. Ïîñêîëüêó ìíîãî÷èñëåííûå
ïîëüçîâàòåëè ñïîñîáíû ðàçëè÷àòü äàííûå, ïðåäíàçíà÷åííûå òîìó èëè èíîìó
ïîëüçîâàòåëþ, êàæäûé èç ïîëüçîâàòåëåé òàêæå ñïîñîáåí ïðèí òü îáùèé ïàêåò(û) äàííûõ.
Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöè  î êîíôèãóðàöèè ïåðåäàåòñ  â ðàìêàõ ñîîáùåíè  òîíàëüíîé
ñèãíàëèçàöèè, è êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ñïîñîáåí îñóùåñòâë òü âûáîðêó è äåêîäèðîâàòü
ïàêåò(û). Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñîîáùåíèå ïåðåäàåòñ 
øèðîêîâåùàòåëüíûì ñïîñîáîì ìíîãî÷èñëåííûì ïîëüçîâàòåë ì, ïðè÷åì èäåíòèôèêàòîð
ãðóïïû òàêæå ïåðåäàåòñ  øèðîêîâåùàòåëüíûì ñïîñîáîì. Ìîáèëüíûå ïîëüçîâàòåëè,
ïðèíàäëåæàùèå ãðóïïå, àïðèîðíî çíàþò èäåíòèôèêàòîð ãðóïïû. Èäåíòèôèêàòîð ãðóïïû
ìîæåò ðàçìåùàòüñ  â èíôîðìàöèè çàãîëîâêà. Èäåíòèôèêàòîðîì ãðóïïû ìîæåò áûòü
óíèêàëüíûé êîä Óîëøà èëè äðóãîå ñðåäñòâî èäåíòèôèêàöèè ãðóïïû. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü(è) ìîæåò ïðèíàäëåæàòü áîëüøå, ÷åì ê îäíîé
ãðóïïå.

Ôèã.9 èëëþñòðèðóåò ÷àñòü ïîäâèæíîé ñòàíöèè 80, îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåäà÷ó
ïàêåòèðîâàííûõ äàííûõ â ñèñòåìå 50. Èíôîðìàöè  îòíîøåíè  Ò/Ï ïîäàåòñ  íà Ò/Ï
ïðîöåññîð 82. Ïèëîò-ñèãíàë ïîäàåòñ  íà áëîê 84 èçìåðåíè  ÎÑØ äë  âû÷èñëåíè  ÎÑØ
äë  ïðèí òîãî ïèëîò-ñèãíàëà. Ïîëó÷åííà  íà âûõîäå èôîðìàöè  îòíîøåíè  Ò/Ï è ÎÑØ
ïèëîò-ñèãíàëà ïîäàåòñ  íà áëîê 86 ïåðåìíîæåíè  äë  îïðåäåëåíè  ÎÑØ òðàôèêà. Çàòåì
ÎÑØ òðàôèêà ïîäàåòñ  íà áëîê 88 êîððåë öèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðûé
âûïîëí åò àäàïòèâíîå îòîáðàæåíèå ÎÑØ òðàôèêà íà ñîãëàñîâàííóþ ñ íèì ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ. Çàòåì áëîê 88 êîððåë öèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ãåíåðèðóåò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  ïåðåäà÷è ÷åðåç ÊÇÄ. Ôóíêöèè, âûïîëí åìûå â ýòîé ÷àñòè
ïîäâèæíîé ñòàíöèè 80, îáåñïå÷èâàþòñ  ñïåöèàëèçèðîâàííûì îáîðóäîâàíèåì,
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ïðîãðàììèðóåìûì îáîðóäîâàíèåì èëè èõ êîìáèíàöèåé.

Îòíîøåíèå Ò/Ï ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàëëåëüíîãî êàíàëà òîíàëüíîé
ñèãíàëèçàöèè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8. Ïîñêîëüêó ïðèåìíèê îïðåäåëèò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ, îñíîâûâà ñü íà îòíîøåíèè Ò/Ï, ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ìîæåò íå
âêëþ÷àòü â ñåá  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Çàòåì ïðèåìíèê îïðåäåë åò âðåì  ïðèáûòè 
äàííûõ ñ ïîìîùüþ ïåðåäàííîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè. Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè , îòäåëüíîå ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ãåíåðèðóåòñ  äë 
èíôîðìèðîâàíè  î ðàñïðåäåëåíèè âðåìåíè. Ñîîáùåíèå òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè
ïåðåäàåòñ  ïàðàëëåëüíî äàííûì. Â äîïîëíèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ñîîáùåíèå( ) òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè "ïðîêàëûâàåòñ " â äàííûå.

Ôèã.10 èëëþñòðèðóåò ñïîñîá 100 îáðàáîòêè äàííûõ â êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìå

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 285 342 C2

ðàäèîñâ çè, âûïîëí åìîé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ è äàííûõ ñ íèçêîé
çàäåðæêîé ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè . Ïîäâèæíà  ñòàíöè (è) íà ýòàïå
102 ïðèíèìàåò êàäð òðàôèêà, êîòîðûé  âë åòñ  èíôîðìàöèåé, ïðèí òîé ÷åðåç êàíàë
òðàôèêà. Êàäð òðàôèêà áóôåðèçèðóåòñ  íà ýòàïå 104. Áóôåðèçàöè  ïîçâîë åò ïîäâèæíîé
ñòàíöèè( ì) îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ â áîëåå ïîçäíåå âðåì , áåç ïîòåðè ïåðåäàííûõ
äàííûõ. Íàïðèìåð, ïðèí òûå äàííûå ìîãóò áóôåðèçèðîâàòüñ  â òî âðåì , êîãäà
âûïîëí åòñ  äðóãà  îáðàáîòêà. Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , çà ñ÷åò
áóôåðèçàöèè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  çàäåðæêà îáðàáîòêè äàííûõ, ïîêà ïîäâèæíà 
ñòàíöè (è) íå îïðåäåëèò íàçíà÷åííîãî ïîëó÷àòåë  äàííûõ. Äàííûå, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
äðóãèõ ïîäâèæíûõ ñòàíöèé, íå îáðàáàòûâàþòñ , à èãíîðèðóþòñ , ÷òî ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáðàáîòêè. Êîãäà ïîäâèæíà  ñòàíöè (è) ïðèçíàåò ñåá  â êà÷åñòâå
íàçíà÷åííîãî ïîëó÷àòåë , áóôåðèçèðîâàííûå äàííûå ñòàíîâ òñ  äîñòóïíû äë 
âîññòàíîâëåíè  è îáðàáîòêè. Áóôåðèçèðîâàííûå äàííûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé âûáîðêè
ïðèí òîé ðàäèî÷àñòîòû. Àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ìîãóò îïðåäåë òü
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ áåç áóôåðèçàöèè èíôîðìàöèè, ïðè÷åì ïðèí òûå äàííûå
îáðàáàòûâàþòñ  áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîõðàíåíè  â áóôåðå.

Ñîãëàñíî ôèã.10, íà ýòàïå 104 ïîäâèæíà  ñòàíöè (è) äåêîäèðóåò èíôîðìàöèþ
ïîëó÷àòåë , ñâ çàííóþ ñ êàäðîì òðàôèêà. Íà ýòàïå 108 àëãîðèòì îïðåäåë åò,
ñîîòâåòñòâóåò ëè äàííûé ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü íàçíà÷åííîìó ïîëó÷àòåëþ. Åñëè íå
ñîîòâåòñòâóåò, òî ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñ  íà ýòàïå 110 äë  îòêàçà îò áóôåðèçèðîâàííîãî
êàäðà òðàôèêà. Îáðàáîòêà çàòåì âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 102 äë  ïðèí òè  ñëåäóþùåãî
êàäðà òðàôèêà. Åñëè ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü ñîîòâåòñòâóåò íàçíà÷åííîìó ïîëó÷àòåëþ, òî
êàäð êàíàëà òðàôèêà äåêîäèðóåòñ  íà ýòàïå 112, è ïðîöåññ âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 102.
Ñïîñîáíîñòü äåêîäèðîâàòü íåáîëüøóþ ÷àñòü ïåðåäà÷è è èçáåãàòü íåíóæíîãî
äåêîäèðîâàíè  è îáðàáîòêè óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåë 
è óìåíüøàåò ñâ çàííóþ ñ ýòèì ïîòðåáë åìóþ ìîùíîñòü.

Ôèã.11 èëëþñòðèðóåò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â
êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìå ðàäèîñâ çè ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè .
Ïîäâèæíà  ñòàíöè (è) íà ýòàïå 122 ïðèíèìàåò ñèãíàëû ïî êàíàëó òðàôèêà è ïèëîò-êàíàëó.
Ïîäâèæíà  ñòàíöè (è) íà ýòàïå 124 îïðåäåë åò "ÎÑØ ïèëîò-ñèãíàëà", îñíîâûâà ñü íà
ïðèí òîì ïèëîò-ñèãíàëå. Â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïèëîò-ñèãíàë ïåðåäàåòñ 
ïî óíèêàëüíîìó êàíàëó, ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  ïåðåäà÷è ïèëîò-ñèãíàëà. Â äîïîëíèòåëüíûõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ïèëîò-ñèãíàë ìîæåò "ïðîêàëûâàòüñ " â îäíó èëè áîëåå äðóãèõ
ïåðåäà÷ â îäíîì èëè áîëåå äðóãèõ êàíàëàõ. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïèëîò-
ñèãíàë ïåðåäàåòñ  íà ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîé ÷àñòîòå, îòëè÷àþùåéñ  îò ÷àñòîòû
êàíàëà òðàôèêà. Äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ áàçîâà  ñòàíöè  è êàæäà  ïîäâèæíà 
ñòàíöè  îïðåäåë þò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè , áàçîâà  ñòàíöè  îïðåäåë åò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîîáùàåò åå
ïîäâèæíîé ñòàíöèè. Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ïîäâèæíà  ñòàíöè 
îïðåäåë åò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîîáùàåò åå áàçîâîé ñòàíöèè. Ñîãëàñíî åùå
îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , áàçîâà  ñòàíöè  è ïîäâèæíà  ñòàíöè  ñîãëàñîâûâàþò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðè÷åì êàæäà  èç íèõ îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ê
äðóãîé. Íà ýòàïå 126 ïðîèçâîä ò ðàçäåëåíèå ïðîöåññà â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ãäå
ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Åñëè ïîäâèæíà  ñòàíöè  ïðèíèìàåò
ðåøåíèå î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, òî îáðàáîòêà ïðîäîëæàåòñ  íà ýòàïå 136. Åñëè
ïîäâèæíà  ñòàíöè  íå ïðèíèìàåò ðåøåíèå î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, òî îáðàáîòêà
ïðîäîëæàåòñ  íà ýòàïå 128.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñïîñîá îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
âêëþ÷àåò â ñåá  äèàëîã ïîäâèæíîé ñòàíöèè è áàçîâîé ñòàíöèè. Â ïðîöåññå äèàëîãà
ïîäâèæíà  ñòàíöè  îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíóþ äîñòèæèìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ìàêñèìàëüíà  äîñòèæèìà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðà  âîçìîæíà, åñëè ïîäâèæíà  ñòàíöè   âë åòñ  åäèíñòâåííûì
ïðèåìíèêîì áàçîâîé ñòàíöèè. Â ýòîì ñëó÷àå îáùåå êîëè÷åñòâî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è,
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ïîëó÷àåìîå îò áàçîâîé ñòàíöèè, ïåðåäàåòñ  ê äàííîé ïîäâèæíîé ñòàíöèè. Êàê ïîêàçàíî íà
ýòàïå 128, ïîäâèæíà  ñòàíöè  ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ îá îòíîøåíèè øèðîêîâåùàòåëüíîãî
ñèãíàëà ê ïèëîò-ñèãíàëó èëè èíôîðìàöèþ î Ø/Ï îòíîøåíèè. Øèðîêîâåùàòåëüíà 
ìîùíîñòü  âë åòñ  îáùèì êîëè÷åñòâîì ìîùíîñòè ïåðåäà÷è áàçîâîé ñòàíöèè. Ìîùíîñòü
ïèëîò-ñèãíàëà  âë åòñ  ìîùíîñòüþ, èñïîëüçóåìîé äë  ïåðåäà÷è ïèëîò-ñèãíàëà îò áàçîâîé
ñòàíöèè. Ïîäâèæíà  ñòàíöè  îïðåäåë åò íîðìàëèçîâàííóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ êàê
ôóíêöèþ îòíîøåíè  Ø/Ï è ÎÑØ ïèëîò-ñèãíàëà íà ýòàïå 130. Íîðìàëèçîâàííà  ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðóþ çàïðîñèë áû
ìîáèëüíûé ïîëüçîâàòåëü, åñëè áû âñ  øèðîêîâåùàòåëüíà  ìîùíîñòü áûëà äîñòóïíà äë 
òðàôèêà äàííûõ ê ìîáèëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ è ïèëîò-ñèãíàëà, èãíîðèðó  äðóãèõ
ïîëüçîâàòåëåé â ïðåäåëàõ ñèñòåìû, íàïðèìåð ñèñòåìû 50 íà ôèã.5. Äðóãèìè ñëîâàìè,
íîðìàëèçîâàííà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ  âë åòñ  ìàêñèìàëüíîé äîñòèæèìîé
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. Èíôîðìàöè  î íîðìàëèçîâàííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
çàòåì íà ýòàïå 132 ïåðåäàåòñ  íà áàçîâóþ ñòàíöèþ ÷åðåç êàíàë íîðìàëèçîâàííîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (ÊÍÑÏÄ). Áàçîâà  ñòàíöè  ïðèíèìàåò ÊÍÑÏÄ îò êàæäîé
ïîäâèæíîé ñòàíöèè è îïðåäåë åò ñîîòâåòñòâóþùèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî
ìîáèëüíîãî ïîëüçîâàòåë . Ïîêàçàòåëü ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ çàòåì íà ýòàïå 134
ïåðåäàåòñ  ê êàæäîé ïîäâèæíîé ñòàíöèè. Â äàëüíåéøåì îáðàáîòêà ïðîäîëæàåòñ  íà ýòàïå
144, è ìîáèëüíûé òåëåôîí ïðèíèìàåò òðàôèê íà äàííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è â
êîíöå âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 122.

Îòíîøåíèå Ø/Ï ïðåäñòàâë åò êîíñòàíòó, êîòîðà  áóäåò èçìåí òüñ  îáû÷íûì îáðàçîì
îòíîñèòåëüíî ìåäëåííî âî âðåìåíè. Áàçîâà  ñòàíöè  ðàñïîëàãàåò ñâåäåíè ìè îá
îòíîøåíèè ïîëíîé øèðîêîâåùàòåëüíîé ìîùíîñòè è ìîùíîñòè, èñïîëüçóåìîé äë  ïèëîò-
êàíàëà. Àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ìîãóò îñóùåñòâë òü äðóãèå ïîêàçàòåëè
ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè, íàïðèìåð, èñïîëüçó  äðóãîå âûðàæåíèå( ) äë  ýíåðãèè
ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ, ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè ñèãíàëîâ è ò.ä.

Ñîãëàñíî ïðîèëëþñòðèðîâàííîìó íà ôèã.11 àëüòåðíàòèâíîìó ñïîñîáó îïðåäåëåíè 
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ðåøåíèå î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïðèíèìàåòñ  ïîäâèæíîé
ñòàíöèåé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íà ýòàïå 136 ïîäâèæíà 
ñòàíöè  ïðèíèìàåò ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé îòíîøåíèþ òðàôèêà ê ïèëîò-ñèãíàëó èëè
îòíîøåíèþ Ò/Ï. Íà ýòàïå 138 ïîäâèæíà  ñòàíöè  èñïîëüçóåò ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå äë  ÎÑØ
ïèëîò-ñèãíàëà äë  ãåíåðàöèè "ÎÑØ òðàôèêà" ñ ïîìîùüþ íàñòðîéêè ÎÑØ ïèëîò-ñèãíàëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìîùíîñòüþ, ñîãëàñîâàííîé äë  ïåðåäà÷è òðàôèêà. Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , îòíîøåíèå Ò/Ï èñïîëüçóåòñ  äë  íàñòðîéêè ÎÑØ ïèëîò-ñèãíàëà.
Â òàêîì ñëó÷àå ÎÑØ òðàôèêà îòðàæàåò îöåíåííîå ÎÑØ äë  ïåðåäà÷è òðàôèêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè. Íà ýòàïå 140 ÎÑØ òðàôèêà êîððåëèðóåòñ  ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. ÎÑØ òðàôèêà ìîæåò êîððåëèðîâàòüñ  ñ îòíîøåíèåì ñèãíàë-
ïîìåõà (Ñ/Ï) èëè ñ äðóãèì óêàçàòåëåì êà÷åñòâà êàíàëà. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  òàáëèöà ñîîòâåòñòâè  õðàíèò ÎÑØ òðàôèêà è ñâ çàííûå ñ íèìè ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ. Çàòåì ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ àäðåñóåòñ  â êà÷åñòâå çàïðîñà áàçîâîé
ñòàíöèè â êàíàëå çàïðîñà äàííûõ (ÊÇÄ, DRC) íà ýòàïå 142. Çàòåì îáðàáîòêà ïðîäîëæàåòñ 
íà ýòàïå 144.

Ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ïîäâèæíà  ñòàíöè  îöåíèâàåò
îòíîøåíèå Ò/Ï, èñïîëüçó  ïðèí òûé ïèëîò-ñèãíàë. Ïðèí òûé ïèëîò-ñèãíàë îáåñïå÷èâàåò
îöåíêó êàíàëà, èñïîëüçóåìóþ äë  äåêîäèðîâàíè  èíôîðìàöèè òðàôèêà. Ôèëüòð íèæíèõ
÷àñòîò ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ôèëüòðàöèè øóìîâûõ êîìïîíåíò îò ïðèí òîãî ïèëîò-
ñèãíàëà. Ôèëüòðàöè  îáåñïå÷èâàåò îöåíêó øóìà, ïðèí òîãî ñ ïèëîò-ñèãíàëîì. Çàòåì
îöåíèâàåòñ  îòíîøåíèå Ò/Ï ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ ôèëüòðàöèè. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü ìîäåëü ñèñòåìû, îïèñàííóþ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

â êîòîðîé rk
t è rk

p  âë þòñ  òðàôèêîì è ïèëîò-ñèãíàëîì, ñîîòâåòñòâåííî ïðèí òûìè â
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ïîäâèæíîé ñòàíöèè. Êîýôôèöèåíò óñèëåíè  êàíàëà  âë åòñ  ñëîæíîé âåëè÷èíîé. Øóì,
ñâ çàííûé ñ òðàôèêîì è ïèëîò-ñèãíàëîì, çàäàåòñ  êàê nk

t è nk
p ñîîòâåòñòâåííî. Îáùà 

ìîùíîñòü äë  ïèëîò-ñèãíàëà è òðàôèêà çàäàåòñ  êàê Ð è Ò ñîîòâåòñòâåííî. Êàê îïèñàíî,
Ò=Ec

tGt è Ð=Åñ
pGð, ïðè÷åì Åc

t è Åc
p ïðåäñòàâë þò ýíåðãèþ â îäíîé ïîñûëêå äë  òðàôèêà è

ïèëîò-êàíàëîâ ñîîòâåòñòâåííî, è Gt è Gp  âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííûìè êîýôôèöèåíòàìè
ðàñøèðåíè  ñïåêòðà ñèãíàëà. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî øóìû nk

t è nk
p ñ÷èòàþò

íåçàâèñèìûìè èç-çà îðòîãîíàëüíîñòè ìåæäó ðàçëè÷íûìè êîäîâûìè êàíàëàìè, îáà ñ
íóëåâûì ñðåäíèì è îòêëîíåíèåì Nt. Äë  âûøåóïîì íóòîé îïèñàííîé ñèñòåìíîé ìîäåëè
îöåíêà îòíîøåíè  òðàôèêà ê ïèëîò-ñèãíàëó çàäàåòñ  êàê:

Ìàêñèìàëüíà  ïðàâäîïîäîáíà  (ÌÏ) îöåíêà îòíîøåíè  òðàôèêà ê ïèëîò-ñèãíàëó ìîæåò
áûòü íàéäåíà, èñïîëüçó  ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

Ïîñëå íåêîòîðîé àïïðîêñèìàöèè (3) ñîêðàùàåòñ  äî:

ãäå ïðèíèìàåòñ , ÷òî ãðóïïà èìååò ñðåäíþþ ìîùíîñòü óñòðîéñòâà.
Îöåíêè (3) è (4) ìîãóò áûòü òðóäíû äë  âû÷èñëåíè , òàê êàê óðàâíåíè  âêëþ÷àþò â

ñåá  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ {sk}, ïðåäñòàâë þùóþ ïåðåäàííûé ñèãíàë. Îäíàêî ýòè
óðàâíåíè  ïðåäïîëàãàþò, ÷òî  âë åòñ  äîñòàòî÷íî ñòàòèñòè÷åñêèì

çíà÷åíèåì, êîòîðîå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà îöåíêè îòíîøåíè 
Ò/Ï.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , àëãîðèòì äë  îöåíêè îòíîøåíè  Ò/Ï
ñíà÷àëà îöåíèâàåò ñ ïîìîùüþ è øóìîâûì îòêëîíåíèåì Nt îò rk

p.

Çàòåì àëãîðèòì îïðåäåë åò îöåíêó îòíîøåíè  Ò/Ï êàê:

ïðè÷åì îöåíêà (5)  âë åòñ  àñèìïòîòè÷åñêè íåïðåäóáåæäåííîé. Ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå, ÷òî îïòèìàëüíà  îöåíêà ðàññìàòðèâàåò ïåðâûé ìîìåíò òåñòîâîé ñòàòèñòèêè, â
òî âðåì  êàê îöåíêà (5) ïðåäíàçíà÷åíà äë  îöåíêè âòîðîãî ïî ïîð äêó ìîìåíòà. Õîò  îáà
ïîäõîäà ïðèâîä ò ê íåïðåäóáåæäåííûì îöåíêàì, âòîðîé ïî ïîð äêó ìîìåíò áóäåò òèïè÷íî
ïðåäñòàâë òü áîëüøèå èçìåíåíè  â îöåíêå. Ïðåäïîëàãàåòñ  òàêæå, ÷òî èñïîëüçó  ïåðâûé
ïî ïîð äêó ìîìåíò, òðåáóåìà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ íåäîñòóïíà, è ïîäâèæíà 
ñòàíöè  àïðèîðíî èñïîëüçóåò îïðåäåëåííûé ôîðìàò ãðóïïû.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  àëãîðèòì îöåíêè îòíîøåíè  Ò/Ï îöåíèâàåò
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ñ ïîìîùüþ è ïîëó÷àåò ýìïèðè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòè

(ÏÐÂ, PDF) Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî äë  äîñòàòî÷íî áîëüøîãî Ì

xk ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèáëèçèòåëüíî Ãàóññîâûì ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì Rsk. Òîãäà âîçìîæíî
èçâëå÷ü îöåíêó R èç ÏÐÂ îò õk. Â ýòîì ïóíêòå åñòü ìíîãî ñïîñîáîâ îöåíèòü R èç ÏÐÂ îò xk.
Íåñêîëüêî ñâîéñòâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ïðè èçâëå÷åíèè îòíîøåíè  òðàôèêà ê ïèëîò-
ñèãíàëó èç ÏÐÂ. Íàïðèìåð, äë  ìîäóë öèè âûñîêîãî ïîð äêà, íàïðèìåð, ñâ çàííîé ñ
âûñîêèì ÎÑØ, xk ãðóïïèðóþòñ  â íåñêîëüêî êëàñòåðîâ. Ðàçìåùåíèå öåíòðîâ êëàñòåðîâ
ïîäîáíî ðàçìåùåíèþ ãðóïï sk. Äë  Ì-ÐÀÌ (àìïëèòóäíî-èìïóëüñíîé ìîäóë öèè), M-QAM
(êâàäðàòóðíîé àìïëèòóäíîé ìîäóë öèè) è M-PSK (ôàçîâîé ìàíèïóë öèè) òî÷êè ãðóïïû
ðàñïîëîæåíû îäèíàêîâî. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå òàêæå, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå êàæäîãî
êëàñòåðà ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò Ãàóññîâîé ÏÐÂ. Ïðè êîäèðîâàíèè èñòî÷íèêà, òàêîì
êàê ñæàòèå è/èëè êîäèðîâàíèå ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, è ïðè êîäèðîâàíèè êàíàëà ïåðåäàâàåìûå
ñèìâîëû îäèíàêîâî âåðî òíû.

Àëãîðèòì ìîæåò ïðîäîëæèòüñ  â ÷àñòîòíîé îáëàñòè èëè âî âðåìåííîé îáëàñòè. Äë 
àíàëèçà â ÷àñòîòíîé îáëàñòè òî÷êè ãðóïïû ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû â ïðîñòðàíñòâå
îäèíàêîâî, êàê ðàñïðåäåëåíû êëàñòåðû ÏÐÂ xk, óêàçûâà , ÷òî ÏÐÂ  âë åòñ 
ïåðèîäè÷åñêèì. Ðàññòî íèå èëè ïåðèîä â äàëüíåéøåì îïðåäåë åòñ  ñ ïîìîùüþ àíàëèçà â
÷àñòîòíîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, ñîçäàâà  ãèñòîãðàììó ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíè  äèñêðåòíîãî
ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå (ÄÏÔ) îò ôóíêöèè ÏÐÂ, àëãîðèòì çàòåì îïðåäåë åò îñíîâíîé
ïåðèîä. Çíà÷åíèå R ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî, îñíîâûâà ñü íà îñíîâíîì ïåðèîäå è ïåðèîäå
ìåæäó ëþáûìè äâóì  òî÷êàìè ãðóïïû. Äë  M-QAM (êâàäðàòóðíîé àìïëèòóäíîé ìîäóë öèè)
äâóìåðíóþ ôóíêöèþ ÏÐÂ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äâå îòäåëüíûå îäíîìåðíûå ôóíêöèè.
Àëüòåðíàòèâíî ñâîéñòâî ðàâíîãî ðàçíåñåíè  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  âî âðåìåííîé îáëàñòè.
Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíè  àâòîêîððåë öèîííîé ôóíêöèè ÏÐÂ, ïîçèöè  ïåðâîãî
áîêîâîãî ëåïåñòêà ð äîì ñî ñìåùåíèåì íóë  ìîæåò îáåñïå÷èòü îöåíêó ñðåäíåãî çíà÷åíè 
ïåðèîäà ìåæäó öåíòðàìè äâóõ ñìåæíûõ êëàñòåðîâ.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñíà÷àëà ðàñïîëàãàþòñ  N öåíòðîâ êëàñòåðîâ
ÏÐÂ. Ýòîò ñïîñîá ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îöåíèâàåìûìè öåíòðàìè  âë þòñ  {dk} äë  k=0,
1,..., N-1, è òî÷êè ãðóïïû {ak} äë  k=0, 1,..., N-1 íàõîä òñ  â òîì æå ñàìîì ïîð äêå.
Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà íàèìåíüøåãî êâàäðàòà ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåé îöåíêå R

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî öåíòðû ôóíêöèè ÏÐÂ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ðàçíûìè
ñïîñîáàìè.

Òàê êàê òî÷êè ãðóïïû îäèíàêîâî âåðî òíû, ñïîñîá ñíà÷àëà íàõîäèò ôóíêöèþ
èíòåãðàëüíîé âåðî òíîñòè (ÔÈÂ, CDF) èç ÏÐÂ. Êëàñòåðèçàöè  èëè ãðóïïèðîâàíèå
âûïîëí åòñ  ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíè  ïîðîãîâîé ñõåìû ê ÔÈÂ. Çàòåì ðàññ÷èòûâàåòñ  öåíòð
êàæäîé ãðóïïû ñ ïîìîùüþ óñðåäíåíè  â ïðåäåëàõ ãðóïïû, èñïîëüçó  ïåðâûé ïî ïîð äêó
ìîìåíò. Â àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ìîãóò ïðèìåí òüñ  ìåòîäû, òàêèå êàê
ìåòîä âûäåëåíè  ïðèçíàêîâ, èñïîëüçóåìûé ïðè îáðàáîòêå èçîáðàæåíè , â êîòîðûõ,
íàïðèìåð, ïðèçíàêîì ìîæåò áûòü ïèê èëè îáðàçåö, îñíîâàííûé íà àïïðîêñèìàöèè ê
Ãàóññîâîé ÏÐÂ. Ñëåäóåò òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî ìåòîäû ñåãìåíòàöèè
èçîáðàæåíè , òàêèå êàê êëàñòåðèçàöè  è íàðàùèâàíèå îáëàñòåé, îáåñïå÷èâàþò ñïîñîáû
ãðóïïèðîâàíè  òî÷åê ýìïèðè÷åñêîé ÏÐÂ. Ñðàâíåíèå óðàâíåíèé (6) è (4) èëëþñòðèðóåò
ïîäîáèå ìåæäó ïðîöåññàìè êëàñòåðèçàöèè è àïïàðàòíûì äåêîäèðîâàíèåì, â êîòîðîì
ðåàëüíûé ñèãíàë sk â (4) çàìåíåí àïïàðàòíî äåêîäèðóåìûì ñèìâîëîì am â (6).
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Â òèïîâîé ñèñòåìå ÂÏÄ, òàêîé êàê ñèñòåìà 20, ïîêàçàííà  íà ôèã.1, ê áàçîâîé ñòàíöèè
â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè óñòàíàâëèâàåòñ  îäíà ëèíè  ñâ çè. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ñèñòåìà ðàäèîñâ çè ðàñøèðåíà äë  òîãî, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ìíîæåñòâî
ïîëüçîâàòåëåé â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñèñòåìà 50 íà ôèã.5 äàåò
âîçìîæíîñòü áàçîâîé ñòàíöèè 52 îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå ìíîãî÷èñëåííûì
ïîëüçîâàòåë ì äàííûõ ê ìîáèëüíûì óñòðîéñòâàì 56, 58 è 60. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå,
÷òî õîò  íà ôèã.5 ïîêàçàíû òðè (3) ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâà, â ñèñòåìå 50 ñâ çè ñ áàçîâîé
ñòàíöèåé 52 ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Ðàñøèðåíèå äë 
ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé îáåñïå÷èâàåò ìíîæåñòâî ñâ çåé ÷åðåç êàíàë 54 ïàêåòíûõ
äàííûõ. Ïîëüçîâàòåëè, êîòîðûå â äàííîå âðåì  ïîääåðæèâàþòñ  êàíàëîì ïàêåòíûõ
äàííûõ, îáîçíà÷àþòñ  êàê "àêòèâíûå ïðèåìíèêè". Êàæäûé àêòèâíûé ïðèåìíèê äåêîäèðóåò
ñîîáùåíèå( ) òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè äë  îïðåäåëåíè  îòíîøåíè  Ò/Ï êàíàëà 54
ïàêåòíûõ äàííûõ. Êàæäûé àêòèâíûé ïðèåìíèê îáðàáàòûâàåò îòíîøåíèå Ò/Ï áåç
ðàññìîòðåíè  ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äðóãîãî àêòèâíîãî ïðèåìíèêà(îâ). Áàçîâà 
ñòàíöè  ïðèíèìàåò çàïðîñû î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ îò êàæäîãî àêòèâíîãî ïðèåìíèêà è
ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñïðåäåë åò ìîùíîñòü.

Âîçâðàùà ñü ê ôèã.1, â îáû÷íîé ñèñòåìå ñâ çè ÂÏÄ, àïðèîðíî èçâåñòíî ìíîãî
èíôîðìàöèè, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  èíôîðìàöèþ î ãðóïïå, ñõåìó êîäèðîâàíè ,
èäåíòèôèêàöèþ êàíàëà è ìîùíîñòü, äîñòóïíóþ äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ, íî íå
îãðàíè÷åíà èìè. Èíôîðìàöè  î ãðóïïå îòíîñèòñ  ê ñõåìå ìîäóë öèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
öèôðîâà  èíôîðìàöè  ìîäóëèðóåò íåñóùóþ äë  ïåðåäà÷è. Ñõåìû ìîäóë öèè âêëþ÷àþò â
ñåá  äâîè÷íóþ ôàçîâóþ ìàíèïóë öèþ, êâàäðàòóðíóþ ôàçîâóþ ìàíèïóë öèþ (ÊÔÌ, QPSK),
êâàäðàòóðíóþ àìïëèòóäíóþ ìîäóë öèþ (ÊÀÌ, QAM) è ò.ä., íî íå îãðàíè÷åíû èìè. Ñõåìà
êîäèðîâàíè  îõâàòûâàåò àñïåêòû êîäèðîâàíè  èñõîäíîé èíôîðìàöèè â öèôðîâóþ ôîðìó,
êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  òóðáîêîäèðîâàíèå, ñâåðòî÷íîå êîäèðîâàíèå, êîäèðîâàíèå äë 
îáíàðóæåíè  îøèáêè, òàêîå êàê êîíòðîëü ñ ïîìîùüþ öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà (ÖÈÊ,
CRC), íàáîðû îöåíêè è ò.ä., íî íå îãðàíè÷èâàåòñ  èìè. Ïðèåìíèê ÷åðåç ÊÇÄ ìîæåò
çàïðîñèòü èíôîðìàöèþ î êîäèðîâàíèè è ãðóïïå. Èäåíòèôèêàöè  êàíàëà âêëþ÷àåò â ñåá 
êîäû ðàñøèðåíè  ñïåêòðà â ñèñòåìå ñâ çè ñ ðàçíåñåíèåì ïî ñïåêòðó, íàïðèìåð êîäû
Óîëøà, è ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  íåñóùóþ ÷àñòîòó, íî íå îãðàíè÷åíà èìè. Èäåíòèôèêàöè 
êàíàëà ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîé è ôèêñèðîâàííîé. Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è,
ñîãëàñîâàííà  äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ, îáû÷íî èçâåñòíà íà îñíîâàíèè èçâåñòíîé
îáùåé ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è èçâåñòíîé ìîùíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà.

Â êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé
÷àñòü âûøåóïîì íóòîé èíôîðìàöèè íå èçâåñòíà àïðèîðíî, à ñêîðåå ïîäâåðæåíà
èçìåíåíèþ èç-çà ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíè  ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè è ñîãëàñîâàííûõ
êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé, òàêèõ êàê ãîëîñîâà  ñâ çü. Â ïðåäëàãàåìîé
òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàííûå.

Òàáëèöà 1

Èíôîðìàöè , äîñòóïíà  â ñèñòåìå ÂÏÄ

ÂÏÄ Êîìáèíàöè  Êîìáèíàöè 

Èíôîðìàöè  Òîëüêî ïàêåòíûå äàííûå Ò/Ï Êàíàë ñèãíàëèçàöèè

Íàçíà÷åííûé ïîëó÷àòåëü Äåêîäèðîâàííûé ïàêåò Äåêîäèðîâàííûé ïàêåò Ñîîáùåíèå

Ãðóïïà ÊÇÄ ÊÇÄ ÊÇÄ

Êîäèðîâàíèå ÊÇÄ ÊÇÄ ÊÇÄ

Êàíàë(û) Ôèêñèðîâàííûé Íåèçâåñòíî Ñîîáùåíèå

Ìîùíîñòü òðàôèêà äë  äàííûõ Ôèêñèðîâàííà  Ò/Ï Íåèçâåñòíî

Èñïîëüçîâàíèå êàíàëà ñèãíàëèçàöèè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8, îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó
áîëüøåé ÷àñòè ýòîé èíôîðìàöèè íà ïðèåìíèê. Ñîîáùåíèå èäåíòèôèöèðóåò íàçíà÷åííîãî
ïîëó÷àòåë (åé) è êàíàë(û) äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ. Èíôîðìàöè  ÊÇÄ çàïðàøèâàåò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, îïðåäåë   ãðóïïó è âèä êîäèðîâàíè . Îáåñïå÷åíèå ïåðåäà÷è
ïîêàçàòåë  ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè òðàôèêà, ïðè÷åì â îäíîì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  òàêîé ïîêàçàòåëü  âë åòñ  îòíîøåíèåì ñîãëàñîâàííîé ìîùíîñòè òðàôèêà ê
èíòåíñèâíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà, îáåñïå÷èâàåò ìåðó äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
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äàííûõ. Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ïðè ôîðìèðîâàíèè îòäåëüíîãî
ïàðàëëåëüíîãî êàíàëà ñèãíàëèçàöèè èíôîðìàöè , îòíîñ ùà ñ  ê íàçíà÷åííîìó
ïîëó÷àòåëþ, ãðóïïå è êîäèðîâàíèþ, ïåðåäàåòñ  ÷åðåç êàíàë òðàôèêà è/èëè ÊÇÄ, â òî
âðåì  êàê èíôîðìàöè , îòíîñ ùà ñ  ê êàíàëó(àì) è ìîùíîñòè òðàôèêà äë  äàííûõ,
ïåðåäàåòñ  ÷åðåç ïàðàëëåëüíûé êàíàë òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè.

Ïðèìåíåíèå îïèñàííûõ âûøå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  è êîìáèíàöèé äàííûõ
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  äàåò âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíè  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ ñ
ïåðåäà÷åé äàííûõ ñ íèçêîé çàäåðæêîé â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè. Êàê áûëî ïîêàçàíî,
îáúåäèíåíèå ïåðåäà÷è ãîëîñîâûõ ñèãíàëîâ ñ ïàêåòíûìè äàííûìè ââîäèò ïåðåìåííûå â
ïðîöåññ ïåðåäà÷è. Ïðèìåíåíèå îòäåëüíûõ êàíàëîâ òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè îáåñïå÷èâàåò
ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ïðèåìíèêè â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, íå óõóäøà  êà÷åñòâî ñâ çè.
Ñîîáùåíèå êàíàëà òîíàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ìîæåò èäåíòèôèöèðîâàòü íàçíà÷åííûõ
ïîëó÷àòåëåé èíôîðìàöèè. Ïåðåäà÷à ïîêàçàòåë  äîñòóïíîãî òðàôèêà íà ïðèåìíèê
îáåñïå÷èâàåò èíôîðìàöèþ, êîòîðà  ïîìîãàåò ïðèåìíèêó ïðè îïðåäåëåíèè ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðóþ îí çàïðàøèâàåò îò ïåðåäàò÷èêà. Òî÷íî òàê æå, êîãäà
ïîêàçàòåëü òðàôèêà èñïîëüçóåòñ  ìíîãî÷èñëåííûìè ïðèåìíèêàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ
âû÷èñë åò èç íåãî ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ïåðåäàò÷èê ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ, êîòîðà 
ïîìîãàåò ïåðåäàò÷èêó â ðàñïðåäåëåíèè êàíàëîâ ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ
íà ìíîãî÷èñëåííûå ïðèåìíèêè.

Òàêèì îáðàçîì áûëè îïèñàíû íîâûé è óëó÷øåííûé ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë 
âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè. Õîò  ðàññìîòðåííûé âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåò ñèñòåìó ÌÄÊÐ (CDMA), ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
ïðèìåíèìû ê ëþáîìó áåñïðîâîäíîìó ñïîñîáó ïîäêëþ÷åíè  ê ïîëüçîâàòåëþ. Âûøå áûë
ïðèâåäåí òèïîâîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ýôôåêòèâíîé ñâ çè ïðèìåíèòåëüíî ê ÂÏÄ, íî îí
ìîæåò òàêæå áûòü ýôôåêòèâåí ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîìåæóòî÷íîìó ñòàíäàðòó 95 (IS-95),
øèðîêîïîëîñíîìó ìíîæåñòâåííîìó äîñòóïó ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (W-CDMA),
ïðîìåæóòî÷íîìó ñòàíäàðòó 2000 (IS-2000), ãëîáàëüíîé ñèñòåìå ñâ çè ñ ïîäâèæíûìè
îáúåêòàìè (GSM), ìíîæåñòâåííîìó äîñòóïó ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (TDMA) è
ò.ä.

Äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü î÷åâèäíûì, ÷òî äàííûå,
èíñòðóêöèè, êîìàíäû, èíôîðìàöè , ñèãíàëû, áèòû, ñèìâîëû è ýëåìåíòàðíûå ñèãíàëû, íà
êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ññûëêè â âûøåïðèâåäåííîì îïèñàíèè, ïðåèìóùåñòâåííî
ïðåäñòàâëåíû íàïð æåíè ìè, òîêàìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè âîëíàìè, ìàãíèòíûìè ïîë ìè
èëè ÷àñòèöàìè, îïòè÷åñêèìè ïîë ìè èëè ÷àñòèöàìè èëè ëþáîé èõ êîìáèíàöèåé.

Òàêæå ïðåäñòàâë åòñ  î÷åâèäíûì, ÷òî ðàçëè÷íûå ïîêàçàííûå ëîãè÷åñêèå áëîêè, ìîäóëè,
ñõåìû è ýòàïû àëãîðèòìà, îïèñàííûå â ñâ çè ñ ðàñêðûòûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè ,
ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû â âèäå ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíè , ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
èëè èõ êîìáèíàöèè. Ðàçëè÷íûå ïîêàçàííûå êîìïîíåíòû, áëîêè, ìîäóëè, ñõåìû è ýòàïû
áûëè îïèñàíû â îáùåì ñëó÷àå â òåðìèíàõ èõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Áóäóò ëè
âîïëîùåíû ýòè ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè â îáîðóäîâàíèè èëè â ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè  è êîíñòðóêòèâíûõ îãðàíè÷åíèé,
íàëîæåííûõ íà âñþ ñèñòåìó. Äë  ñïåöèàëèñòîâ ïðåäñòàâë åòñ  î÷åâèäíîé
âçàèìîçàìåí åìîñòü îáîðóäîâàíè  è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ïðè ýòèõ
îáñòî òåëüñòâàõ, è îïòèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå îïèñàííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
äë  êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè .

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàçëè÷íûå ïîêàçàííûå ëîãè÷åñêèå áëîêè, ìîäóëè, ñõåìû è ýòàïû
àëãîðèòìà, îïèñàííûå â ñâ çè ñ ðàñêðûòûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , ìîãóò áûòü
âîïëîùåíû èëè âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîðà öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (ÏÖÎÑ,
DSP), ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé (ñïåöèàëèçèðîâàííîé) èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìû
(ÏÎÈÌ, ASIC), áàçîâîãî ìàòðè÷íîãî êðèñòàëëà (ÁÌÊ, FPGA) èëè äðóãîãî ïðîãðàììèðóåìîãî
ëîãè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, äèñêðåòíûõ ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èëè òðàíçèñòîðíûõ ëîãè÷åñêèõ
ñõåì/ äèñêðåòíûõ êîìïîíåíò îáîðóäîâàíè , òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ðåãèñòðû è ïàì òü
îáðàòíîãî ìàãàçèííîãî òèïà (ïåðâûì ïðèøåë -ïåðâûì îáñëóæåí, FIFO), ïðîöåññîð,

Ñòðàíèöà: 17

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 285 342 C2

âûïîëí þùèé íàáîð ìèêðîïðîãðàììíûõ êîìàíä, ëþáîé îáû÷íûé ïðîãðàììèðóåìûé
ïðîãðàììíûé ìîäóëü è ïðîöåññîð, èëè ëþáîé èõ êîìáèíàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
âûïîëíåíè  îïèñàííûõ ôóíêöèé. Â êà÷åñòâå ïðîöåññîðà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
ìèêðîïðîöåññîð, íî â êà÷åñòâå âàðèàíòà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé ñòàíäàðòíûé
ïðîöåññîð, êîíòðîëëåð, ìèêðîêîíòðîëëåð èëè êîíå÷íûé àâòîìàò. Ïðîãðàììíûå ìîäóëè
ìîãóò ïîñòî ííî íàõîäèòüñ  â îïåðàòèâíîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå (ÎÇÓ), ôëåø-
ïàì òè, ïîñòî ííîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå (ÏÇÓ), ñòèðàåìîì ïðîãðàììèðóåìîì
ïîñòî ííîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå (ÑÏÏÇÓ), ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîì
ïðîãðàììèðóåìîì ïîñòî ííîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå (ÝÑÏÏÇÓ), ðåãèñòðàõ, æåñòêîì
äèñêå, ñúåìíîì äèñêå, êîìïàêò äèñêå (CD-ROM) èëè â ëþáîé äðóãîé ôîðìå íîñèòåë 
äàííûõ, èçâåñòíîãî èç ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè. Ïðîöåññîð ìîæåò áûòü ðàçìåùåí
â ÏÎÈÌ (íå ïîêàçàíà). ÏÎÈÌ ìîæåò íàõîäèòüñ  â òåëåôîíå (íå ïîêàçàí). Àëüòåðíàòèâíî
ïðîöåññîð ìîæåò áûòü ðàçìåùåí â òåëåôîíå. Ïðîöåññîð ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí êàê
êîìáèíàöè  ÏÖÎÑ è ìèêðîïðîöåññîðà èëè êàê äâà ìèêðîïðîöåññîðà âìåñòå ñ  äðîì ÏÖÎÑ
è ò.ä.

Ïðèâåäåííîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäñòàâëåíî äë 
òîãî, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ëþáîìó ñïåöèàëèñòó èçãîòàâëèâàòü èëè èñïîëüçîâàòü
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè óêàçàííûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
áóäóò âïîëíå î÷åâèäíû äë  ñïåöèàëèñòîâ, è îïèñàííûå îáùèå ïðèíöèïû ìîãóò
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