wo 2011/000606 A1 |11} 11T 00 O AU O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

A, ) 0 OO OO O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

i
2

‘Z

R 3 10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) &
6. Januar 2011 (06.01.2011) PCT WO 2011/000606 A1
(51) Internationale Patentklassifikation: turm.13/1, 74564 Crailsheim (DE). MAYER, Werner
B65B 3/00 (2006.01) B65B 7/16 (2006.01) [DE/DE]; Im Zapfenlehen 26, 74564 Crailsheim (DE).
B65B 7/28 (2006.01
/28 ( ) (74) Gemeinsamer Vertreter: ROBERT BOSCH GMBH;
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/055955 Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE).
(22) Internationales Anmeldedatum: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
3. Mai 2010 (03.05.2010) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
25) Einreich he: D h AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(25) Einreichungssprache: eutsc BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
e e HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(30) Angaben zur Prioritit: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
102009 027 452.9 3. Juli 2009 (03.07.2009) DE ME, MG, MK, MN, MW, MX. MY, MZ, NA, NG, NL
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme NO, NZ, OM, PE, PG, P, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
von US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, 8Y, TH, TJ, TM, TN, TR,
30 02 20, 70442 Stuttgart (DE). TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(72) Erfinder; und (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KRAUSS, Ulrich [DE/ Jede verfiigbare regionale Schutzrechisart): ARIPO (BW,
DE]; Haigoldweg 2, 74532 Ilshofen (DE). HUMPFER, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,

UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,

Steffen [DE/DE]; Beeghoefer Ortsstr. 35, 74589 Sattel- !
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,

dorf (DE). ULLHERR, Klaus [DE/DE]; Am Wasser-

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR FILLING AND SEALING PHARMACEUTICAL CONTAINERS

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM FULLEN UND VERSCHLIESSEN VON PHARMAZEUTISCHEN BEHALTNIS-
SEN

(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for filling and sealing pharmaceutical containers, wherein the containers are
received in a receptacle (12), which is in particular tub-shaped and in which a carrier element (11) is inserted, said carrier element
being removable from the receptacle (12). The containers are arranged in receivers of the carrier element (11) in multiple rows
next to one another and behind one another. Said device further comprises a first handling unit (27) for removing the carrier ele-
ment (11) from the receptacle (12), a filling and sealing device (35) for the containers, and a second handling unit (45) for reinser-
ting the carrier element (11) into the receptacle (12) which is conveyed with the carrier element (11) on a conveying device (20).
According to the invention, the containers are embodied as syringe barrels (1) or as containers which are to be provided with
crimp caps (53), such as vials (2) or cylindrical ampoules (3), and the second handling device (45) is associated with a crimping
device (54). When handling containers which are to be provided with crimp caps, the crimping device is controlled by the second
handling device (45) so that the second handling device (45) first feeds the containers into the crimping device (54) then reinserts
the containers which were sealed by means of the crimping device (54) into the carrier element (11).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es wird eine Vorrichtung (10) zum Fiillen und VerschlieBen von pharmazeutischen Behéltnissen beschrieben, wobei die Behélt-
nisse in einem insbesondere wannenférmigen Aufnahmebehélter (12) aufgenommen sind, in dem ein aus dem Aufnahmebehélter
(12) entnehmbares Tragerelement (11) eingesetzt ist, in dem die Behéltnisse in mehreren Reihen neben- und hintereinander in
Aufnahmen des Trigerelements (11) angeordnet sind, mit einer ersten Handhabungseinheit (27) zum Entnehmen des Trigerele-
ments (11) aus dem Authahmebehélter (12), einer Fiill- und VerschlieBeinrichtung (35) fiir die Behéltnisse und einer zweiten
Handhabungseinheit (45) zum Wiedereinsetzen des Tragerelements (11) in den auf einer Fordereinrichtung (20) mit dem Trager-
element (11) mitgefdrderten Aufnahmebehélter (12). Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass die Behaltnisse als Spritzenkdrper
(1) oder als mit Bérdelkappen (53) zu versehende Behiltnisse wie Vials (2) oder Zylinderampullen (3) ausgebildet sind und, dass
der zweiten Handhabungseinrichtung (45) eine Bordeleinrichtung (54) zugeordnet ist, die beim Handhaben von mit Bérdelkappen
(53) zu versehenden Behéltnissen von der zweiten Handhabungseinrichtung (45) angesteuert wird, so dass die zweite Handha-
bungseinrichtung (45) die Behéltnisse zunéchst der Bordeleinrichtung (54) zufiihrt und anschlieBend die zuvor mittels der Borde-
leinrichtung (54) verschlossenen Behéltnisse wieder in das Trégerelement (11) einsetzt.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Flillen und Verschliefden von pharmazeutischen Behéltnhissen

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fullen und Verschliel3en von pharma-
zeutischen Behaltnissen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Vorrichtung ist bereits allgemein bekannt und wird in der pharma-
zeutischen Industrie zum Fillen und Verschlie3en von Spritzenkérpern einge-
setzt. Hierbei sind die Spritzenkdrper in einem Tragerelement (einem sogenann-
ten Nest) angeordnet, wobei das Tragerelement wiederum in einem Aufnahme-
behélter (einem sogenannten Tub) angeordnet ist. Eine derartige Anordnung der
Spritzenkdrper hat den Vorteil, dass die Spritzenkdrper bereits beim Glas- bzw.
Kunststoffhersteller vorsterilisiert werden kénnen, so dass sie beim Pharmazeu-
ten lediglich noch abgefllt und verschlossen werden missen.

Neben den erwahnten Spritzenkdrpern sind des Weiteren pharmazeutische Be-
héltnisse in Form von sogenannten Vials sowie Zylinderampullen bekannt, die im
Gegensatz zu Spritzenkdrpern mit einem zusatzlichen Verschlusselement in
Form einer Boérdelkappe versehen sind. Eine Verarbeitung bzw. Handhabung al-
ler drei erwahnten Behéltnisse auf ein und derselben Vorrichtung ist mit der vor-
bekannten Vorrichtung zum Fllen und Verschliefsen von pharmazeutischen Be-
haltnissen in den oben genannten Tragerelementen nicht moglich.

Offenbarung der Erfindung

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Fllen und Verschliel3den von pharmazeuti-
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schen Behdltnissen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart weiterzubil-
den, dass diese auch fir die Handhabung bzw. fir das Fillen und Verschliel3en
von mit Bérdelkappen zu versehenden pharmazeutischen Behdltnissen, insbe-
sondere fur Vials und Zylinderampullen geeignet ist. Diese Aufgabe wird bei ei-
ner Vorrichtung zum Fillen und Verschlielden von pharmazeutischen Behaltnis-
sen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Der Erfindung liegt dabei die
Idee zugrunde, der zweiten Handhabungseinrichtung eine Bdrdeleinrichtung zu-
zuordnen, welche in Abhdngigkeit von dem jeweils zu verarbeitenden Behaltnis
mittels der zweiten Handhabungseinrichtung angesteuert werden kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemafen Vorrichtung zum Fillen und
VerschlieRen von pharmazeutischen Behdltnissen sind in den Unteranspriichen
angegeben. In den Rahmen der Erfindung fallen sdmtliche Kombinationen aus
zumindest zwei von in der Beschreibung, den Anspriichen und/oder den Figuren
offenbarten Merkmalen.

Um eine flexible Gestaltung der Taktzeiten sowie der Ausgestaltung der Bérde-
leinrichtung zu ermdéglichen, ist es in einer vorteilhaften Weiterbildung vorgese-
hen, dass der Bordeleinrichtung eine Zuférdereinrichtung mit Aufnahmeelemen-
ten fiir die Behaltnisse vorgeschaltet ist und, dass die Aufnahmeelemente der
Zufdrdereinrichtung einen Ubernahmebereich fur die Behéltnisse aus dem Tra-
gerelement und einen Ubergabebereich der Behéltnisse an das Tragerelement
aufweist, in der die Aufnahmeelemente wahrend der Ubergabe bzw. Ubernahme
der Behaltnisse mittels der zweiten Handhabungseinheit zusammen mit der zwei-
ten Handhabungseinheit aneinander vorbeibewegt werden. Dadurch wird es bei-
spielsweise maglich, dass die Ubernahme bzw. Ubergabe der Behéltnisse wéh-
rend einer Bewegung eines Tragerelements erfolgt, wahrend sich ein anderes
Tragerelement gleichzeitig in der Bérdeleinrichtung befindet und dort stillsteht.

Insbesondere ist es dabei vorteilhaft, wenn die zweite Handhabungseinheit als
Handhabungsroboter ausgebildet ist, dessen mit den Behaltnissen in Wirkverbin-
dung angeordneter Greifarm beziiglich seines Bewegungswegs horizontal und
vertikal frei programmierbar ist. Dadurch I&sst sich die erfindungsgemalie Vor-
richtung nicht nur grundsatzlich beziiglich der Art der zu verarbeitenden Behalt-
nisse anpassen, sondern es ist darliber hinaus auch maoglich, bei ein und dersel-
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ben Behaltnisart Anpassungen an unterschiedliche Formate der Behaltnisse auf
einfache Art und Weise vornehmen zu kénnen.

Damit sichergestellt ist, dass die Wahrscheinlichkeit eines Verlustes einer Bor-
delkappe mdglichst gering ist sowie die Bérdelkappen auf nur einem mdaglichst
geringen Weg innerhalb der Vorrichtung geférdert werden, ist es darliber hinaus
vorteilhaft, dass der Bérdeleinrichtung unmittelbar eine Bérdelkappeniiberga-
beeinrichtung vorgeschaltet ist, in der die Behaltnisse jeweils eine Bbrdelkappe

Ubernehmen.

In einer alternativen Ausfiihrungsform, die beziglich der Stérung des Lami-
narflows innerhalb des Gehduses besonders vorteilhaft ist, ist es jedoch vorge-
sehen, dass der Greifarm vor der Entnahme der Behéltnisse auf dem Tragerele-
ment an einer Bérdelkappenbevorratungseinrichtung vorbeigefiihrt wird, in der
der Greifarm Bordelkappen entnimmt und, dass der Greifarm vor der Enthahme
der Behdltnisse aus dem Tragerelement auf den Kopfbereich jedes Behaltnisses
eine Bordelkappe aufsetzt. Da der Greifarm bei der Entnahme der Behaltnisse
aus dem Tragerelement in jedem Fall in Uberdeckung mit den Behaltnissen ge-
bracht werden muss, findet durch die gleichzeitige Ubergabe der Kappen an die
Behaltnisse keine Verschlechterung des Laminarflows statt.

Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn der Greifarm beim Aufsetzen der Bor-
delkappe auf das Behéltnis die Bérdelkappe durch Anbdrdeln an gegeniberlie-
genden Seiten die Bérdelkappe in Wirkverbindung mit dem Behaltnis bringt, so
dass die Bordelkappe auf dem Behaltnis gesichert ist. Dadurch wird vermieden,
dass nach der Entnahme der Behaltnisse aus dem Tragerelement es zu einem
Verlust der Bérdelkappe zwischen der Enthahme der Behaltnisse und der Bérde-

leinrichtung kommt.

Ein pharmazeutisch sicherer Betrieb, der darliber hinaus keinerlei baulichen Ver-
anderungen an bestehenden Fabrikgebduden notwendig macht, wird erzielt,
wenn die Vorrichtung mit Ausnahme einer Einflihrschleuse und einer Ausfihr-
schleuse in einem geschlossenen Gehause aufgenommen ist und, dass eine
Geblaseeinrichtung vorgesehen ist, die innerhalb des Gehduses einen vom De-
ckenbereich in den Bodenbereich gerichteten Laminarflow erzeugt.
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Um die Anpassung an verschiedenste Formate der Behdltnisse sowie grundsatz-
lich auch an unterschiedliche Behéaltnisse zu erméglichen, ist es darliber hinaus
besonders vorteilhaft, dass zumindest die Fill- und Verschliel3einrichtung, die
Bordeleinrichtung und die der Bordeleinrichtung zugeordneten Einrichtungen an
standardisierten Aufnahmeelementen austauschbar befestigt sind.

Um einen moglichst kompakten Aufbau der Vorrichtung zu erméglichen sowie ei-
ne gute Ubersichtlichkeit und einen guten Laminarflow zu erreichen, ist es dar-
Uber hinaus vorteilhaft, dass die Férdereinrichtung fir den Aufnahmebehalter ge-
radlinig ausgebildet ist und sich zwischen der Einfiihrschleuse und der Ausfiihr-
schleuse im Gehause erstreckt und, dass zumindest die Handhabungseinrich-
tungen, die Fill- und Verschlie3einrichtung und die Bérdeleinrichtung sowie die
der Bordeleinrichtung zugeordneten Einrichtungen seitlich neben der Férderein-
richtung auf einer gemeinsamen Seite innerhalb des Gehduses angeordnet sind.

Mittels einer Ausbildung, in der die erste Handhabungseinrichtung als Handha-
bungsroboter ausgebildet ist, dessen mit den Behéltnissen in Wirkverbindung
angeordneter Greifarm bezlglich seines Bewegungswegs horizontal und vertikal
frei programmierbar ist und, dass im Bewegungsweg des Greifarms wenigstens
eine Wiegeeinrichtung fiir die Behaltnisse angeordnet ist, wird der Vorteil erzielt,
dass eine Kontrolle der Behdltnisse beziiglich der Fillmenge mdéglich wird und
die Handhabungseinrichtung einfach an unterschiedliche Behaltnisse angepasst

werden kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand
der Zeichnungen.

Diese zeigen in:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Fillen und Verschlie-
3en von pharmazeutischen Behdltnissen bei der Verarbeitung
von Spritzenkdrpern in einer teilweise aufgeschnittenen perspek-
tivischen Darstellung,
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Fig. 2 die Vorrichtung gemaf der Fig. 1 bei der Verarbeitung von Vials
in einer teilweise aufgeschnittenen, perspektivischen Darstellung
und

Fig. 3 die Vorrichtung gemaf der Fig. 1 und 2 bei der Verarbeitung von

Zylinderampullen ebenfalls in teilweise aufgeschnittener, per-
spektivischer Ansicht.

Gleiche Bauteile sind in den Figuren mit denselben Bezugsziffern versehen. Die
in den Figuren dargestellte Vorrichtung 10 zum Fillen und Verschlie3en von
pharmazeutischen Behaltnissen eignet sich sowohl zum Fllen und Verschliefden
von Spritzenkdrpern 1, als auch von Vials 2 und Zylinderampullen 3. Hierbei
werden die Spritzenkdrper 1, Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3 jeweils in einem
mit Aufnahmen versehenen, zumindest im Wesentlichen plattenférmigen Auf-
nahmeelement 11 der Vorrichtung 10 zugeférdert, wobei das Aufnahmeelement
11 in einem wannenférmigen Aufnahmebehalter 12 eingesetzt und dort durch
Formschluss positioniert ist. Der Aufnahmebehélter 12 ist mittels einer nicht dar-
gestellten Abdeckung verschlieRbar, die dem Transportschutz dient. Diese Aus-
bildung hat den Vorteil, dass die Spritzenk&rper 1, Vials 2 bzw. Zylinderampullen
3 beim Hersteller der pharmazeutischen Behéltnisse bereits (vor-) sterilisiert
werden kénnen, so dass diese beim Pharmazeuten lediglich noch beflllt und

verschlossen werden missen.

Die Vorrichtung 10 weist ein kastenartiges Gehaduse 13 auf, in dessen Innenraum
ein von dem Deckenbereich 14 in Richtung des Bodenbereichs 15 des Gehauses
13 gerichteter Laminarflow (nicht dargestellt) mittels einer Geblaseeinrichtung er-
zeugbar ist. An der einen Stirnseite des Gehaduses 13 ist eine Einflihrschleuse 16
fur die Aufnahmebehalter 12 angeordnet und an der ihr gegeniiberliegenden
Stirnseite des Gehaduses 13 befindet sich eine Ausfihrschleuse 17 fir die Auf-
nahmebehdlter 12. Innerhalb des Gehaduses 13 befindet sich an dessen einer
Laéngsseite zwischen der Einfiihrschleuse 16 und der Ausfihrschleuse 17 eine
Foérdereinrichtung 20 fir die Aufnahmebehalter 12.

Die Fordereinrichtung 20 besteht im Ausfiihrungsbeispiel aus einem Fdrderband
21 sowie zwei Fuhrungsschienen 22, 23, die die Aufnahmebehélter 12 wéhrend
ihres Transports durch die Vorrichtung 10 seitlich fiihren. Die geradlinig ausge-
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bildete Férdereinrichtung 20 befindet sich, wie bereits erldutert, an der einen Sei-
te innerhalb des Gehauses 13. Auf einer Tischplatte 24 im Geh&use 13 sind auf
der anderen Seite des Gehaduses 13 Handhabungseinrichtungen fir die Behalt-
nisse angeordnet. So erkennt man nahe der Einfiihrschleuse 16 eine Wiegeein-
richtung 25, die ein gleichzeitiges Wiegen von mehreren pharmazeutischen Be-
haltnissen ermdglicht. An die Wiegeeinrichtung 25 schlief3t sich eine Handha-
bungseinrichtung in Form eines Handhabungsroboters 27 an, dessen Greifarm
28 es in Verbindung mit einer Halteeinrichtung 29 ermdéglicht, das Aufnahmeele-
ment 11 mitsamt den darin angerodneten pharmazeutischen Behaltnissen aus
dem Aufnahmebehélter 12 zu entnehmen und das Aufnahmeelement 11 auf eine
Transportplatte 30 abzusetzen.

Die Transportplatte 30 ist Teil einer weiteren Transporteinrichtung 31, die das
Aufnahmeelement 11 kontinuierlich oder taktweise bewegt. An den Handha-
bungsroboter 27 schliefdt sich eine Fill- und VerschlieReinrichtung 35 an. Die
Full- und VerschlieReinrichtung 35 umfasst mehrere Férderpumpen 36, mittels
der Pharmazeutika masse- bzw. volumengenau dosiert werden kdnnen. Die For-
derpumpen 36 sind mit einer heb- und senkbaren Fllnadelhalter 37 verbunden.
An dem Fillnadelhalter 37 ist beispielhaft fir jedes Behdltnis eine Fillnadel 38
angeordnet.

Dem Fillnadelhalter 37 ist weiterhin optional wenigstens ein erstes Setzrohr 39
vorgeschaltet, welches in jedes Behaltnis eine bestimmte Anzahl von Kugeln ein-
fihren kann, um eine bessere Durchmischung der Pharmazeutika vor der Verab-

reichung zu bewirken.

An den Fllnadelhalter 37 schlieft sich eine galgenartige Verschlie3einrichtung
40 fir Spritzenkdrper 1 an. Die Verschlief3einrichtung 40 umfasst fur jeden Sprit-
zenkorper 1 ein zweites Setzrohr 41, Uiber die ein Verschlussstopfen 42 in den
Spritzenkdrper 1 eingesetzt werden kann.

Wesentlich ist noch, dass der Handhabungsroboter 27 bzw. der Bewegungsweg
seines Greifarms 28 bis in den Bereich der Fill- und Verschlie3einrichtung 35

reicht, so dass der Handhabungsroboter 27 mittels seines Greifarms 28 nicht nur
unbefilllte Behéltnisse aus dem Aufnahmeelement 11 enthehmen kann, sondern
auch bereits befiillte Behéltnisse, um diese der Wiegeeinrichtung 25 zuzufihren.
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Um die Verschlussstopfen 42 zu bevorraten bzw. den Setzrohren 39 zuzufiihren,
ist weiterhin ein Verschlussstopfenvorratsbehalter 43 vorgesehen, der Uiber
Langsfordereinheiten 44 mit den Setzrohren 39 gekoppelt ist.

Im Bereich des Verschlussstopfenvorratsbehalters 43 ist weiterhin eine weitere
Handhabungseinrichtung in Form eines zweiten Handhabungsroboters 45 ange-
ordnet. Der Handhabungsroboter 45 weist einen Greifarm 47 auf, der es ermdg-
licht, je nach Art eines an dem Greifarm 47 montierten Formatteils entweder die
in dem Aufnahmeelement 11 in Reihen neben- und hintereinander angeordneten,
und zuvor in der Fill- und Verschliel3einrichtung 35 befiillten Spritzenk&rper 1 zu
entnehmen und wieder in den Aufnahmebehalter 12 einzusetzen, oder aber, bei
der Handhabung von Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3, jeweils eine bestimmte
Anzahl von Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3 an eine nachgeordnete Zuforderein-
richtung 49 abzugeben.

Die Zuférdereinrichtung 49 weist ein Férderrad 50 mit daran an seinem Umfang
beweglich angeordneten Aufnahmesegmenten 51 auf. Mittels der Aufnahme-
segmente 51, die sich wahrend der Ubernahme von Vials 2 bzw. Zylinderampul-
len 3 drehen, werden die Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3 unter einer Kappenab-
zugseinrichtung 52 vorbeigefiihrt, die Teil einer Bordelkappenbevorratungsein-
richtung ist, wobei beim Vorbeifiihren der Vials 2 bzw. der Zylinderampullen 3 die
Vials 2 bzw. die Zylinderampullen 3 jeweils eine Bérdelkappe 53 von der Kap-
penabzugseinrichtung 52 entnehmen bzw. abziehen.

In einer nicht dargestellten Variante ist es jedoch auch denkbar, dass der Greif-
arm 47 des Handhabungsroboters 45 aus einer Bevorratungsstation fiir die Bor-
delkappen 53 eine entsprechende Anzahl von Bbérdelkappen 53 entnimmt und
vor dem Entnehmen der Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3 aus dem Aufnahme-
element 11 die Bérdelkappen 53 auf die Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3 aufsetzt
und diese an einander gegeniiberliegenden Seiten vorbdrdelt.

Wahrend der weiteren Bewegung der Aufnahmesegmente 51 am Forderrad 50

gelangen die Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3 in den Bereich einer Bordelstation
54, an der die Bérdelkappen 53 auf den Vials 2 bzw. Zylinderampullen 3 gebor-
delt werden. AnschlieRend wird das Aufnahmesegment 51 wieder an eine Uber-
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gabeposition verbracht, die der Ubernahmeposition entspricht, in der der Hand-
habungsroboter 45 die Vials 2 bzw. die Zylinderampullen 3 in die Aufnahmeseg-
mente 51 Gibergeben hat.

Die soweit beschriebene Vorrichtung 10 arbeitet wie folgt: Beim Verarbeiten von
Spritzenkdrpern 1 wird das Aufnahmeelement 11 mittels des Handhabungsrobo-
ters 27 aus dem Aufnahmebehalter 12 entnommen und auf die Transportplatte
30 abgesetzt. Anschlie3end kann optional vorgesehen sein, eine bestimmte An-
zahl von Spritzenk&rpern 1 aus dem Aufnahmeelement 11 zu enthehmen und auf
der Wiegeeinrichtung 25 vor dem Fiillen zu wiegen. Anschlieldend werden die
Spritzenkdrper 1 auf ihrem Férderweg in der Transporteinrichtung 31 mittels der
Fall- und Verschlie3einrichtung 35 mit einer definierten Fillmenge an Pharma-
zeutika befiillt. Anschlieliend kann es vorgesehen sein, die zuvor gewogenen,
befiillten Spritzenk&rper 1 mittels des Handhabungsroboters 27 nochmals der
Wiegeeinrichtung 25 zuzufiihren, um zu kontrollieren, ob die richtige Fullmenge
eindosiert wurde. Anschlieliend werden die Verschlusssstopfen 42 in die Sprit-
zenkdrper 1 eingebracht und das Aufnahmeelement 11 mittels des zweiten
Handhabungsroboters 45 wieder in den Aufnahmebehalter 12 verbracht. Dieser
wird anschlieliend mittels der Férdereinrichtung 20 aus dem Gehéduse 13 bzw.
der Vorrichtung 10 ausgeschleust.

Die Verarbeitung von Vials 2 anstelle von Spritzenkdrpern 1 unterscheidet sich
von der zuvor beschriebenen Handhabung von Spritzenkérpern 1 dadurch, dass
der zweite Handhabungsroboter 45 die zuvor beflillten, und ebenfalls mit Ver-
schlussstopfen 42 versehenen Vials 2 nach dem Befilllen und Verschlie3en mit
den Verschlussstopfen 42 reihen- bzw. satzweise aus dem Aufnahmeelement 11
entnimmt und an ein Aufnahmesegment 51 des Forderrades 50 abgibt. An-
schliefdend werden die Vials 2 mittels der Bordelstation 54 gebdrdelt. Dann ent-
nimmt der zweite Handhabungsroboter 45 die gebordelten Vials 2 wieder dem
Aufnahmesegment 51 in seiner urspriinglichen Position und setzt die Vials 2 in
die entsprechenden Aufnahmen des Aufnahmeelementes 11 ein. Sobald alle Vi-
als 2 aus einem Aufnahmeelement 11 vollstandig gebdrdelt sind, wird das Auf-
nahmeelement 11 mittels des Handhabungsroboters 45 wieder in den Aufnah-
mebehélter 12 eingesetzt und anschlie3end mittels der Férdereinrichtung 20 aus
der Vorrichtung 10 ausgeschleust.
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Die Verarbeitung von Zylinderampullen 3 anstelle von Vials 2 unterscheidet sich
von der zuvor beschriebenen Behandlung der Vials 2 insbesondere dadurch,
dass bei den Zylinderampullen 3 vorher keine Verschlussstopfen gesetzt werden.
Insofern ist es besonders wichtig, dass der Laminarflow in der Vorrichtung 10
nach dem Beflllen der Zylinderampullen 3 méglichst wenig gestort wird bzw. ein
moglichst kurzer Férderweg der Zylinderampullen 3 mit Bérdelkappen 53 vorge-
sehen ist, um die Gefahr des Herabfallens der Bérdelkappen 53 zu minimieren,
so dass entweder die Bordelkappen 53 an der Kappenabzugseinrichtung 52 erst
unmittelbar vor dem Bordeln abzogen werden, oder stattdessen der zweite
Handhabungsroboter 45 bei der Entnahme der Zylinderampullen 3 aus dem Auf-
nahmeelement 11 die Zylinderampullen 3, wie vorab beschrieben, bereits mit den
Boérdelkappen 53 versieht.

Die soweit beschriebene Vorrichtung 10 kann in vielfaltiger Art und Weise abge-
wandelt bzw. modifiziert werden. So ist es beispielsweise denkbar, die Vials 2
bzw. Zylinderampullen 3 direkt nach dem Befiillen mittels des zweiten Handha-
bungsroboters 45 zu entnehmen und dem Aufnahmesegment 51 zuzuférdern.
Auch ist es denkbar, nach dem Befiillen das Aufnahmeelement 11 wieder in den
Aufnahmebehalter 12 einzusetzen und das Aufnahmeelement 11 erst im Bereich
einer Bérdeleinrichtung wieder aus dem Aufnahmebehélter 12 zu entnehmen.
Weiterhin kann die Ubergabe der Behaltnisse von dem zweiten Handhabungsro-
boter an die Aufnahmesegmente 51 und umgekehrt auch in einer stillstandspha-
se der Aufnahmesegmente 51 erfolgen.
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Anspriiche

Vorrichtung (10) zum Fllen und Verschliefsen von pharmazeutischen Be-
héltnissen, wobei die Behdltnisse in einem insbesondere wannenférmigen
Aufnahmebehélter (12) aufgenommen sind, in dem ein aus dem Aufnahme-
behélter (12) entnehmbares Trégerelement (11) eingesetzt ist, in dem die
Behaltnisse in mehreren Reihen neben- und hintereinander in Aufnahmen
des Tragerelements (11) angeordnet sind, mit einer ersten Handhabungs-
einheit (27) zum Entnehmen des Tragerelements (11) aus dem Aufnahme-
behélter (12), einer Fiill- und Verschlief3einrichtung (35) fur die Behéltnisse
und einer zweiten Handhabungseinheit (45) zum Wiedereinsetzen des Tra-
gerelements (11) in den auf einer Fordereinrichtung (20) mit dem Trager-
element (11) mitgeférderten Aufnahmebehalter (12),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Behéltnisse als Spritzenkdrper (1) oder als mit Bérdelkappen (53)
zu versehende Behéltnisse wie Vials (2) oder Zylinderampullen (3) ausgebil-
det sind und, dass der zweiten Handhabungseinrichtung (45) eine Bérdelein-
richtung (54) zugeordnet ist, die beim Handhaben von mit Bérdelkappen (53)
zu versehenden Behdltnissen von der zweiten Handhabungseinrichtung (45)
angesteuert wird, so dass die zweite Handhabungseinrichtung (45) die Be-
haltnisse zundchst der Bérdeleinrichtung (54) zufiihrt und anschlielend die
zuvor mittels der Bordeleinrichtung (54) verschlossenen Behaltnisse wieder
in das Tragerelement (11) einsetzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bordeleinrichtung (54) eine Zufordereinrichtung (49) mit Aufnah-
meelementen (51) fur die Behaltnisse vorgeschaltet ist und, dass die Auf-
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nahmeelemente (51) der Zuférdereinrichtung (49) einen Ubernahmebereich
fir die Behaltnisse aus dem Tragerelement (11) und einen Ubergabebereich
der Behdltnisse an das Tragerelement (11) aufweist, in der die Aufnahme-
elemente (51) wahrend der Ubergabe bzw. Ubernahme der Behaltnisse mit-
tels der zweiten Handhabungseinheit (45) zusammen mit der zweiten Hand-
habungseinheit (45) aneinander vorbeibewegt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest die zweite Handhabungseinheit als Handhabungsroboter
(45) ausgebildet ist, dessen mit den Behdltnissen in Wirkverbindung ange-
ordneter Greifarm (47) beziiglich seines Bewegungswegs horizontal und ver-
tikal frei programmierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bordeleinrichtung (54) unmittelbar eine Bbrdelkappeniibergabeein-
richtung (52) vorgeschaltet ist, in der die Behaltnisse jeweils eine Bordelkap-
pe (53) Ubernehmen.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Greifarm (47) vor der Entnahme der Behaltnisse aus dem Trager-
element (11) an einer Bérdelkappenbevorratungseinrichtung vorbeigefihrt
wird, in der der Greifarm (47) Bordelkappen (53) entnimmt und, dass der
Greifarm (47) vor der Entnahme der Behaltnisse aus dem Tragerelement
(11) auf den Kopfbereich jedes Behalinisses eine Bordelkappe (53) aufsetzt.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Greifarm (47) bei Aufsetzen der Bordelkappe (53) auf das Behaltnis
die Bordelkappe (53) in Wirkverbindung mit dem Behéltnis bringt, so dass
die Bordelkappe (53) auf dem Behaltnis vorgebdrdelt ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (10) in einem, mit Ausnahme einer Einfihrschleuse
(16) und einer Ausfiihrschleuse (17), geschlossenen Gehause (13) aufge-
nommen ist und, dass eine Geblaseeinrichtung vorgesehen ist, die innerhalb
des Gehdauses (13) einen vom Deckenbereich (14) in Richtung des Boden-
bereichs (15) des Gehauses (13) gerichteten Laminarflow erzeugt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest die Fill- und Verschlief3einrichtung (35) bzw. die Boérdelein-
richtung (54) und die der Bérdeleinrichtung (54) zugeordneten Einrichtungen
bzw. eine Transportplatte (30) bzw. Greifarme (28, 47) der Handhabungs-
einheiten (27, 45) an standardisierten Aufnahmeelementen austauschbar be-
festigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fordereinrichtung (20) fur den Aufnahmebehalter (12) geradlinig
ausgebildet ist und sich zwischen der Einfiihrschleuse (16) und der Ausfiihr-
schleuse (17) im Gehause (13) erstreckt und, dass zumindest die Handha-
bungseinheiten (27, 45), die Fill- und Verschlie3einrichtung (35) und die
Bdordeleinrichtung (54) sowie die der Bordeleinrichtung zugeordneten Ein-
richtungen seitlich neben der Fdérdereinrichtung (20) auf einer gemeinsamen
Seite innerhalb des Gehaduses (13) angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Handhabungseinheit als Handhabungsroboter (27) ausgebil-
det ist, dessen mit den Behaltnissen in Wirkverbindung angeordneter Greif-
arm (28) bezlglich seines Bewegungswegs horizontal und vertikal frei pro-
grammierbar ist und, dass im Bewegungsweg des Greifarms (28) wenigs-
tens eine Wiegeeinrichtung (25) fiir die Behéltnisse angeordnet ist.
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