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(57) Die optische Nachrichtentechnik bendtigt Ddmpfungsglieder,
Frequenzweichen und Abzweige in groSen Stilickzahlen, die sich einfach
und mit hcher Stabilitdt fertigen lassen. Bekannte technische L&sungen
besitzen einen relativ hohen Justieraufwand und eine hohe Grund-
ddmpfung. Die erfindungsgemdBe Anordnung besitzt geringen Justiers
aufwand, hohe Stabilit&t und geringe Grundddmpfung. Die L&sung bhesteht
darin, das die Endfldchen von zwel in einer Ebene liegende, dicht
benachbarte Lichtleiter mit einem optisch durchl&ssigen Korper fest
verbunden sind, der an der den Endflichen gegenilberliegenden Fldche
epine mit einem reflektierenden Belag versehene sphdrische Fldche
aufweist. - Fig.1 =
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Titel

- Anordnung zum Einkoppeln von Licht in einen Lichtleiter

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Einkoppeln von
‘Licht aus einem Lichtleiter in einen anderen Lichtleiter, wo-
bei zugleich der Einsatz als Démpfungsglied, Abzweigelement
oder Frequenzweiche in der optischen Nachrichteniibertragungs-
oder lMeBtechnik mdglich ist.

Charakteristik bekannter technischer Losungen

Anordnungen zum Einkoppeln von Licht aus einem Lichtleiter in

- einen anderen sind bekannt.

In der DE-0S 2 655 114 werden Stablinsen zum Aus— und Einkop-
peln von Licht in Lichtleiter benutzt. Zwischen den Stablin-
sen sind dann Dimpfungsscheiben, Interferenzfilter oder Tei-
lerspiegel angeordnet., |

Auch ist schon die Verwendung von einzelnen Hohlspiegeln zum
Einkoppeln in Lichtleiter vorgéschlagen worden, wobei in dem
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freien Raum zwischen den Lichtleiterendflichen und dem Hohl-
_iépiegel zum Beispiel eine leBzone zur Messung von Dampfab-

- sorptionen vorgesehen ist beziehungsweise Ddmpfungsscheiben,
Teilerspiegel oder Interferenzfilter angeordnet sind.

Die bekannten Anordnungen besitzen fiir die optische Nachrich-
teniibertragungstechnik folgénde.Naohteile.
Stablinsenanordnungen erfordern einen sehr hohen Justageaufwan&
der Lichtleiter in bezug auf die Stablinsen einerseits und in
bezug auf die Stablinsen untereinander andererseits. Die Ab-
bildungsfehler der Linsen verursachen ferner Dimpfungsver-
luste die nur durch die sehr aufwendige Herstellung asphiri-
scher Fldchen beseitigt werden k&nnen. A .
Hohlspiegelanordnungen besitzen zwar bel achsnaher Lage der
Lichtleiter geringere Abbildungsverluste, es miissen jedoch
die beiden Lichtleiterenden mit hoher Genauigkeit in den drei
Raumrichtungen in bezug auf den Hohlspiegel positioniert wer-
_den, da die Stabilitit dieser Positionierung tiber einen wei-
ten Temperaturbereich (-25°C bis +55°C) konstant sein mus.
Der Reflexionsbelag des Hohlspiegels ist auBerdem gegen
atmosphérische Einfliisse nicht geschiitzt.

Ziel der Erfindung

Zjel der Erfindung ist es, eine Anordnung zum Einkoppeln von
Licht aus einem Lichtleiter in einen anderen Lichtleiter zu
schaffen, bei der ein Hohlspiegel untrennbar Bestandteil des
Lichtiibertragungs— und Kopplungsmediums ist. :

Vs

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Licht aus einem
Lichtleiter in einen anderen Lichtleiter so einzukoppeln, daB
bei einfachster Justage der Lichtleiterendflichen in einer
Ebene optimale Einkoppelverhiltnisse und eine hohe Temperatur—
und Zeitstabllltat gewdhrleistet sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifi dadurch gelﬁst, daf die
dicht beieinander in einer Ebeme liegenden Endflichen zweier
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Lichtleiter mit elnem Xdrper aus optisch durchlissigem Mate-
rial fest verbunden sind dessen den Endflichen der Lichtleiter
gegenﬁberliegende Fléche sphirische Form aufweist und mit
einem Licht reflektierenden Belag versehen ist. Dieser reflek-
tierende Belag ist teildurchlissig und/oder frequenzselektiv
ausgebildet. "

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand von der Zeichnung wiedergegebenen -
Ausfiihrungsbeispielen niher erliutert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1: einen schematischen Schnitt durch die erfindungs-
. gem#ife Anordnung, die hier auBerdem als Dimpfungs~
glied wirkt ,

Fig. 2: einen schematlschen Schnitt durch die erfindungs—
gem&ifie Anordnung in erweiterter Form .

In Fig. 1 sind zwei eng benachbarte Lichtleiter 132 mit ihren
Endfldchen 5;6 an eine quadratische Fliche eines zum Beispiel
quaderformlgen Glaskorpers 3 angekittet. Der Glaskorper 3 ist
an gegeniiberliegenden Ende mit einer sphdrischen Fliche ver-
sehen, die einen reflektierenden Belag 4 aufweist. Sphirische
Fliche und Belag 4 wirken als Hohlspiegel. Der Abstand zwi-
schen den Lichtleiterendflichen 5;6 und dem Scheitelpunkt der
Kriimmung der sphirischen Fl#che ist gleich dem Kriimmungsra-
dius der sphirischen Fliche.

Aus dem Lichtleiter 1 austretendes Licht breitet sich kegel~
formig im GlaskSrper 3 aus und wird am reflektierenden Be-
lag 4 derart reflektiert, daf dieses Licht in den Lichtlei-
ter 2 eingekoppelt wird. Gleiches g1lt fir das Licht aus dem
Lichtleiter 2, das in den Lichtleiter 1 eingekoppelt wird.
Der Grad der Einkoppelung wird im wesentlichen nur vom Re-
flexionsgrad des Belages 4 bestimmt, so daB zum Beispiel

bel 50 % Reflexion die Anordnung als 3 dB-Dimpfungsglied
wirkt. Der Abgleich erfolgt durch Verdnderung des Reflexions~
grades des reflektierenden Belages 4, Das durch den reflek-
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tierenden Belag 4 mnoch hindurchtretende Licht kann durch ein
lichtempfindliches Bauelement registriert und filr MeBzwecke
ausgewertet werden. | :
Ist der reflektierende Belag 4 frequenzselektiv ausgelegt, ar-
beitet die Anordnung als Frequenzweiche.

Pig. 2 zeigt ebenfalls zwei Lichtleiter 1;2 deren Endfléchen
5;6 an einen Glaskérper 3 gemid Fig. 1 angekittet sind.

Da es in bestimmten Fillen notwendig ist, das durch den re-
flektierenden Belag L hindurchtretende Licht zu parallelisie-
ren oder auf andere Lichtleiter oder optoelektronische Bauele-
mente zu richten, die sphirische Fldche des GlaskUrpers jedoch
fiir das Licht aus den Lichtleitern 1;2 aplanatisch wirkt, das
heift, weder sammelt noch zerstreut, ist ein zweiter der sphi-
rischen Fliche des Glaskdrpers 3 angepafiter Glaskdrper 7 dem
ersten Glaskdrper 3 nachgeordnet. Der zweite Glaskirper 7 kann
mit einer sphidrischen oder asphirischen Fldehe versehen sein,
deren Krﬁmmungéradius so bemessen ist, dal das durch den Be-
lag 4 tretende Licht parallelisiert oder fokussiert wird.
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Erfindungsanspruch

1. Anordnung zum Einkoppeln von Licht in einen Lichtleiter,

2,

bei der ein Hohlspiegel untrennbarer Bestandteil des Licht—
libertragungs- und Koppelmediums ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die dicht beieinander in einer Ebene liegendeﬁ Endfl8- -
chen (5;6) zweier Lichtleiter (1;2) mit einem Kdrper (3)

aus optisch durchléssigem Material fest verbunden sind,
dessen den Endflichen (5;6) der Lichtleiter (1;2) gegeniiber-

liegende Fliche sphirische Form aufweist und mit einem Licht

reflektierenden Belag (4) versehen ist.

Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein an

die sphirische Fliche des Glaskdrpers (3) angepafBter zwei-
ter Korper (7) aus optisch durchlissigem Material dem ep-
sten Xorper (3) nachgeordnet ist, dessen der sphirischen
Fliche des ersten Korpers (3) gegeniiberliegende Fliche
sphérisch oder asphirisch ausgebildet ist.

3. Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf der re-

flektierende Belag (4) teildurchlissig und/oder frequenz-
selektiv ausgebildet ist,

flfez:gu“ /| Seite Zeichnun;
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