
(57)【要約】

【課題】　本発明は、煙道ガス通路内に絞りを形成した

上部炉アーチを有するボイラを提供する。

【解決手段】　炉のボイラノーズ（３０）又はアーチは

、上向きに流れる煙道ガス内に突出して絞り通路（３３

）を形成する。オーバファイア空気は、ボイラノーズの

空洞（３２）又はプレナム内に導入され、ボイラノーズ

の傾斜面に沿った噴射ポート（３４）、（５６）、（５

８）に流れて、絞り煙道ガス通路の煙道ガス内に貫入し

かつ該煙道ガスと混合するようにオーバファイア空気を

供給する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
燃 焼 時 に 発 生 し た 煙 道 ガ ス を 流 す た め の 下 流 側 通 路 を 有 す る 主 燃 焼 ゾ ー ン （ １ ８ ） と 、
　 ボ イ ラ の 壁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） と 共 に 前 記 下 流 側 煙 道 ガ ス 通 路 内 に 絞 り （ ３ ３ ） を 形
成 し た ボ イ ラ ノ ー ズ （ ３ ０ ） と 、 を 含 み 、
　 前 記 ボ イ ラ ノ ー ズ が 、 前 記 下 流 側 通 路 に 沿 っ て 流 れ る 煙 道 ガ ス 内 に オ ー バ フ ァ イ ア 空 気
を 送 り 込 む た め の 複 数 の ポ ー ト （ ３ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ ） を 有 す る 、
ボ イ ラ （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ボ イ ラ 壁 が 、 煙 道 ガ ス を 閉 じ 込 め て 前 記 燃 焼 ゾ ー ン か ら ほ ぼ 上 向 き 垂 直 方 向 に 流 れ る
よ う に す る ほ ぼ 垂 直 方 向 に 延 び る ボ イ ラ エ ン ク ロ ー ジ ャ を 形 成 し 、 前 記 ボ イ ラ ノ ー ズ （ ３
０ ） が 、 前 記 下 流 側 通 路 を ほ ぼ 横 方 向 に 横 切 っ て 延 び て 、 該 ボ イ ラ ノ ー ズ と 該 ノ ー ズ に 対
向 す る 前 記 ボ イ ラ の 壁 （ １ ２ ） と の 間 に 前 記 絞 り （ ３ ３ ） を 形 成 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載
の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ノ ー ズ （ ３ ０ ） が 、 前 記 煙 道 ガ ス の ほ ぼ 上 向 き 垂 直 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 し た ボ イ ラ
壁 部 分 を 含 み 、 前 記 ポ ー ト （ ３ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ ） が 、 前 記 傾 斜 壁 部 分 に 形 成 さ れ て い る 、
請 求 項 ２ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 壁 部 分 が 、 前 記 煙 道 ガ ス の 流 れ の 方 向 に か つ 前 記 絞 り に 向 か っ て 垂 直 上 向 き 方 向 に 傾
斜 し て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 壁 部 分 が 、 前 記 煙 道 ガ ス の 流 れ の 方 向 に か つ 前 記 絞 り か ら 離 れ る よ う に 垂 直 上 向 き 方
向 に 傾 斜 し て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 が 、 前 記 ノ ー ズ （ ３ ０ ） 内 部 に 供 給 さ れ て 、 前 記 ポ ー ト （ ３ ４ 、
５ ６ 、 ５ ８ ） を 通 っ て 流 れ る よ う に な っ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 ７ 】
加 圧 下 の オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 の 供 給 源 か ら 前 記 ノ ー ズ （ ３ ０ ） 内 に 延 び る ダ ク ト （ ４ ０ 、
４ ２ ） と 、 前 記 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 供 給 ダ ク ト と オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 煙 道 ガ ス 内 に 噴 射
す る た め の 前 記 ポ ー ト （ ３ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ ） と の 間 で 延 び る 複 数 の ポ ー ト ダ ク ト （ ４ ４ 、
４ ６ 、 ５ ２ 、 ５ ４ ） と を 含 む 、 請 求 項 ２ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ノ ー ズ （ ３ ０ ） が 、 前 記 煙 道 ガ ス の ほ ぼ 上 向 き 垂 直 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 し た ボ イ ラ
壁 部 分 を 含 み 、 前 記 ポ ー ト （ ３ ４ 、 ５ ６ 、 ５ ８ ） が 、 前 記 傾 斜 壁 部 分 に 形 成 さ れ て い る 、
請 求 項 ７ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 壁 部 分 が 、 前 記 煙 道 ガ ス の 流 れ の 方 向 に か つ 前 記 絞 り に 向 か っ て 垂 直 上 向 き 方 向 に 傾
斜 し て い る 、 請 求 項 ８ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 壁 部 分 が 、 前 記 煙 道 ガ ス の 流 れ の 方 向 に か つ 前 記 絞 り か ら 離 れ る よ う に 垂 直 上 向 き 方
向 に 傾 斜 し て い る 、 請 求 項 ８ 記 載 の ボ イ ラ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 煙 道 ガ ス 通 路 内 に 絞 り を 形 成 し た 上 部 炉 ア ー チ を 有 す る 、 例 え ば 蒸 気 ボ イ ラ
の よ う な ボ イ ラ に 関 し 、 具 体 的 に は 、 上 部 炉 ア ー チ を 通 し て の 煙 道 ガ ス へ の 貫 入 と 混 合 の
た め の オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 の 噴 射 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 典 型 的 な 産 業 用 炉 （ 以 下 、 ボ イ ラ と 呼 ぶ ） は 、 燃 焼 さ せ る の が ガ ス で あ れ 又 は 化 石 燃 料
で あ れ 、 一 般 的 に 下 部 燃 焼 ゾ ー ン と ほ ぼ 垂 直 方 向 に 延 び る 煙 道 ガ ス 通 路 と を 含 む 。 煙 道 ガ
ス 通 路 の 一 部 を 形 成 す る 上 部 炉 壁 は 通 常 、 炉 ア ー チ （ 以 下 、 ボ イ ラ ノ ー ズ 又 は ノ ー ズ と 呼
ぶ ） を 含 み 、 こ の 炉 ア ー チ は 煙 道 ガ ス を 偏 向 さ せ て 、 例 え ば ボ イ ラ 対 流 通 路 な ど の 付 加 的
な 加 熱 面 を 横 切 っ て 水 平 方 向 に 流 れ る よ う に 煙 道 ガ ス の 流 れ を 下 流 方 向 に 方 向 転 換 さ せ る
こ と を 可 能 に す る 。 次 に 、 煙 道 ガ ス は 一 般 的 に 、 垂 直 方 向 下 向 き に 方 向 転 換 し て 別 の 水 平
方 向 に 配 置 し た 管 を 横 切 っ て 流 れ 、 そ の 後 煙 突 に 流 れ る 。 ボ イ ラ ノ ー ズ は ま た 、 過 熱 装 置
の 底 部 を 反 射 放 射 熱 （ ｒ ａ ｄ ｉ ａ ｎ ｔ 　 ｓ ｈ ｉ ｎ ｅ ） か ら 保 護 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 一 般 的 に 、 燃 焼 ゾ ー ン か ら 下 流 側 の 煙 道 ガ ス 通 路 内 の 位 置 に お い
て 煙 道 ガ ス 内 に 噴 射 さ れ る 。 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 必 ず と い う わ け で は な い が 通 常 、 予
熱 し か つ 加 圧 し た 燃 焼 用 空 気 で あ る 。 燃 焼 ゾ ー ン に 供 給 さ れ る 燃 焼 用 空 気 は 一 般 的 に 、 オ
ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 供 給 す る た め に 少 な く さ れ る 。 燃 焼 用 空 気 が 少 な い こ と に よ り 、 燃 焼
ゾ ー ン 内 の 火 焔 温 度 が 低 下 し 、 従 っ て Ｎ Ｏ ｘ の 形 成 が 減 少 す る 。 し か し な が ら 、 こ の 低 下
し た 温 度 に よ り 、 過 剰 な 未 燃 炭 化 水 素 が 発 生 す る 。 主 燃 焼 ゾ ー ン の 上 方 に 導 入 し た オ ー バ
フ ァ イ ア 空 気 は 、 未 燃 炭 化 水 素 を 完 全 燃 焼 さ せ 、 そ の 時 、 未 燃 炭 化 水 素 は 二 酸 化 炭 素 と 水
と に 変 わ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の ボ イ ラ で は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 ボ イ ラ の 前 壁 又 は 側 壁 或 い は そ の 両 方 に 設
け た 噴 射 ポ ー ト を 通 し て 煙 道 通 路 内 に 導 入 さ れ る 。 ボ イ ラ 及 び 煙 道 通 路 の 奥 行 き の た め に
、 前 壁 又 は 側 壁 位 置 を 通 し て 噴 射 さ れ る オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 適 切 に 煙 道 ガ ス に 貫 入 し か
つ 該 ガ ス と 混 合 す る に は 、 実 質 的 に よ り 高 い 噴 射 圧 力 を 必 要 と す る こ と に な り 、 こ の 圧 力
は 、 一 般 的 に 既 存 の 強 制 ド ラ フ ト フ ァ ン か ら の 供 給 で 利 用 可 能 な 圧 力 を 超 え る 。 オ ー バ フ
ァ イ ア 空 気 の 燃 焼 （ 煙 道 ） ガ ス 内 へ の 不 適 切 な 混 合 及 び 噴 流 貫 入 の 問 題 に 対 す る １ つ の 解
決 策 は 、 結 果 と し て 費 用 の か か る 高 圧 ダ ク ト 系 を 必 要 と す る ブ ー ス ト 空 気 フ ァ ン を 設 け る
こ と で あ っ た 。 一 部 の ボ イ ラ に お け る オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 上 向 き に 流 れ る ガ ス の 大 部
分 を 含 む 炉 の 後 壁 に 到 達 す る た め に 、 約 ４ ０ フ ィ ー ト の 深 さ （ 奥 行 き ） に 貫 入 す る こ と が
必 要 と な る 。 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 の 噴 射 位 置 と し て 後 壁 を 使 用 す る こ と は 、 後 壁 が 燃 焼 ゾ
ー ン に 隣 接 す る 個 所 に か な り 近 い ボ イ ラ の 対 流 後 部 煙 道 （ ｃ ｏ ｎ ｖ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｂ ａ ｃ
ｋ ｐ ａ ｓ ｓ ） と 一 体 で あ る の で 、 現 実 的 で な か っ た 。 後 壁 を 煙 道 ガ ス 通 路 と 対 流 後 部 煙 道
と で 共 用 し て い る こ と に よ り 、 こ の 位 置 に お け る オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 ポ ー ト が 妨 げ ら
れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 流 ス ト リ ー ム が 炉 の 奥 行 き に 貫 入 す る の に 必 要 な 高 い 静 圧
を 発 生 さ せ る の に 別 途 必 要 に な る ブ ー ス ト 空 気 フ ァ ン を 必 要 と せ ず に 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空
気 に よ る 煙 道 ガ ス へ の 貫 入 を 最 適 化 す る よ う な オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 シ ス テ ム に 対 す る
必 要 性 が 存 在 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に よ る と 、 上 部 炉 ア ー チ す な わ ち ボ イ ラ ノ ー ズ は 、 そ れ か ら オ ー
バ フ ァ イ ア 空 気 を 燃 焼 ガ ス 内 に 噴 射 す る プ レ ナ ム と し て 利 用 さ れ る 。 こ の 構 成 の 場 合 、 高
圧 ブ ー ス ト 空 気 フ ァ ン 又 は 高 圧 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 必 要 と せ ず に 最 適 混 合 性 能 を 得 る の
に 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は ご く 短 い 距 離 だ け 燃 焼 ガ ス 内 に 貫 入 す る こ と が 必 要 な だ け で あ
る 。 具 体 的 に は 、 ボ イ ラ ノ ー ズ 自 体 は 、 好 ま し く は 側 壁 の 一 方 又 は 両 方 の 開 口 を 通 し て そ
の 中 に オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 受 け て 、 該 ボ イ ラ ノ ー ズ に 設 け た ポ ー ト を 通 し て 流 し 、 そ の
結 果 燃 焼 ガ ス 内 に 噴 射 す る よ う に す る プ レ ナ ム と し て の 働 き を す る 。 し か し な が ら 、 オ ー
バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 炉 の 側 壁 の １ 方 又 は 両 方 か ら ボ イ ラ ノ ー ズ 内 に 延 び る ダ ク ト に 供 給 さ
れ る の が 好 ま し い 。 複 数 の ポ ー ト ダ ク ト は 、 ボ イ ラ ノ ー ズ 内 の 横 方 向 に 延 び る ダ ク ト と 、
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ボ イ ラ ノ ー ズ の １ つ 又 は そ れ 以 上 の 傾 斜 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ て 燃 焼 ガ ス 内 に 噴 射 す る よ う
に な っ た ポ ー ト と の 間 を 連 通 す る 。 つ ま り 、 ボ イ ラ ノ ー ズ は 一 般 的 に 、 該 ノ ー ズ と 対 向 す
る ボ イ ラ 壁 と に よ っ て 形 成 さ れ た 煙 道 ガ ス 通 路 内 の 絞 り に 向 か っ て 配 向 さ れ た 垂 直 方 向 上
向 き の 下 部 傾 斜 面 と 、 煙 道 ガ ス 通 路 内 の 絞 り か ら 離 れ る よ う に 配 向 さ れ た 上 部 傾 斜 面 と を
含 む 。 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 ポ ー ト は 、 ボ イ ラ ノ ー ズ の 下 部 又 は 上 部 或 い は そ の 両 方 の
傾 斜 面 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 そ れ ぞ れ 炉 の 両 側 壁 か ら ボ イ ラ ノ ー ズ 内 に
延 び る 一 対 の 分 離 し た ダ ク ト の 形 態 で ボ イ ラ ノ ー ズ に 供 給 す る こ と が で き る 。 横 方 向 に 延
び る ダ ク ト の 各 々 は 、 ボ イ ラ ノ ー ズ の 傾 斜 壁 の ポ ー ト と 連 通 し た 複 数 の ポ ー ト ダ ク ト を 有
す る 。 さ ら に 、 ボ イ ラ ノ ー ズ 内 に は 、 ボ イ ラ の そ れ ぞ れ の 側 壁 か ら 延 び る ２ つ 又 は そ れ 以
上 の ダ ク ト を 設 け る こ と が で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。 こ の 構 成 で は 、 異 な る 燃 焼 ガ ス
の ゾ ー ン 内 へ の オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 の 供 給 を 調 整 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 様 々 な 実 施
形 態 で は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 高 圧 ブ ー ス ト フ ァ ン を 必 要 と せ ず に 或 い は 炉 と 対 流 後
部 煙 道 と の 間 の 共 通 壁 と し て の 働 き を す る 炉 の 後 壁 の い か な る 再 構 成 を も 必 要 と せ ず に 、
ボ イ ラ ノ ー ズ の 噴 射 ポ ー ト か ら 供 給 さ れ る こ と が 分 か る で あ ろ う 。 こ れ ら の 実 施 形 態 で は
ま た 、 炉 の 後 半 分 に 対 し て 斜 め に な っ た 層 状 燃 焼 ガ ス 流 の 一 部 分 内 へ の 直 接 的 な オ ー バ フ
ァ イ ア 空 気 の 噴 射 が も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 で は 、 ボ イ ラ を 提 供 し 、 本 ボ イ ラ は 、 燃 焼 時 に 発 生 し た 煙 道 ガ ス
を 流 す た め の 下 流 側 通 路 を 有 す る 主 燃 焼 ゾ ー ン と 、 ボ イ ラ の 壁 と 共 に 下 流 側 煙 道 ガ ス 通 路
内 に 絞 り を 形 成 し た ボ イ ラ ノ ー ズ と を 含 み 、 ボ イ ラ ノ ー ズ は 、 下 流 側 通 路 に 沿 っ て 流 れ る
煙 道 ガ ス 内 に オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 送 り 込 む た め の 複 数 の ポ ー ト を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 別 の 好 ま し い 態 様 で は 、 ボ イ ラ を 提 供 し 、 本 ボ イ ラ は 、 燃 焼 ゾ ー ン と 、 側 壁 と
該 側 壁 の 少 な く と も 一 部 分 を 形 成 し た 複 数 の ほ ぼ 垂 直 方 向 に 延 び る 水 管 と 燃 焼 ゾ ー ン に お
い て 発 生 し た 煙 道 ガ ス を 流 す た め の 燃 焼 ゾ ー ン か ら 下 流 側 の 通 路 と を 有 す る ボ イ ラ エ ン ク
ロ ー ジ ャ と 、 水 管 に よ っ て そ の 少 な く と も 一 部 が 形 成 さ れ か つ ボ イ ラ の 対 向 す る 壁 に 向 か
っ て 突 出 し て 下 流 側 煙 道 通 路 内 に 絞 り を 形 成 し た ボ イ ラ ノ ー ズ と を 含 み 、 ボ イ ラ ノ ー ズ は
、 実 質 的 に 一 対 の ボ イ ラ 側 壁 間 で ほ ぼ 長 手 方 向 に 延 び る 空 洞 と 、 一 対 の ボ イ ラ 側 壁 の 少 な
く と も １ つ を 貫 通 し て 空 洞 内 に 延 び る ダ ク ト と 、 ノ ー ズ に 沿 っ て 互 い に 間 隔 を 置 い て 配 置
さ れ か つ ダ ク ト と 連 通 し て 該 ダ ク ト に 供 給 さ れ た オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 下 流 側 煙 道 ガ ス 通
路 内 に 噴 射 す る よ う に な っ た 複 数 の ポ ー ト と を 形 成 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 ぎ に 、 図 １ を 参 照 す る と 、 全 体 を 符 号 １ ０ で 表 し た ボ イ ラ を 示 し て お り 、 ボ イ ラ は 、
そ の 構 造 が 以 下 に 述 べ る よ う な オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 装 置 を 除 い て 従 来 通 り の も の で あ
る 。 従 っ て 、 ボ イ ラ １ ０ は 、 前 壁 １ ２ 、 後 壁 １ ４ 、 対 向 す る 側 壁 １ ６ 及 び 燃 焼 ゾ ー ン １ ８
を 含 む 。 燃 焼 ゾ ー ン １ ８ 内 に 燃 料 を 流 す た め の 主 燃 料 バ ー ナ ２ ０ が 示 さ れ て い る 。 燃 焼 ガ
ス は 、 上 方 に 配 置 し た 過 熱 装 置 に 向 か っ て ほ ぼ 垂 直 上 向 き 方 向 に 流 れ る こ と が 分 か る で あ
ろ う 。 煙 道 ガ ス は 、 ボ イ ラ の 放 射 管 ２ ２ を 通 過 し 、 矢 印 ２ ４ に よ っ て 示 す よ う に ほ ぼ 水 平
方 向 に 偏 向 さ れ て ボ イ ラ 対 流 バ イ パ ス 通 路 ２ ６ を 通 り 抜 け て 流 れ る よ う に な る 。 煙 道 ガ ス
は 次 ぎ に 、 垂 直 方 向 下 向 き に 方 向 転 換 し て 、 最 終 的 に は 流 れ 方 向 矢 印 ２ ８ に よ っ て 示 し た
煙 道 ガ ス 煙 突 に 向 か っ て 流 れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 図 １ に は 、 炉 ア ー チ す な わ ち ノ ー ズ ３ ０ を 示 し て い る 。 こ の ボ イ ラ ノ ー ズ ３ ０ は
一 般 的 に 、 ボ イ ラ の 後 壁 １ ４ 上 に 取 り 付 け ら れ 、 前 壁 に 向 か っ て 突 出 し て 、 垂 直 方 向 煙 道
ガ ス 流 を 水 平 方 向 に 方 向 転 換 さ せ る の を 可 能 に す る 絞 り を 垂 直 方 向 煙 道 ガ ス 通 路 内 に 形 成
す る 。 従 来 の も の で は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 バ ー ナ の 前 壁 １ ２ の ポ ー ト ３ １ を 通 し て
煙 道 ガ ス 通 路 内 に 噴 射 さ れ て い る 。 前 壁 を 通 し て 噴 射 す る オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 垂 直 方

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-3074 A 2006.1.5



向 煙 道 ガ ス 通 路 を 通 っ て 上 向 き に 流 れ る 煙 道 ガ ス に 貫 入 し か つ 該 煙 道 ガ ス と 混 合 す る た め
に は 、 高 い 圧 力 に 加 圧 し な け れ ば な ら な い こ と が 分 か る で あ ろ う 。 一 部 の ボ イ ラ で は 、 互
い に 対 向 す る ボ イ ラ 側 壁 上 に ボ イ ラ ノ ー ズ を 設 け る こ と が で き る 。 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は
ま た 、 前 壁 に 加 え て 又 は 前 壁 の 代 わ り に 側 壁 に お い て 供 給 す る こ と も で き る 。 い ず れ に し
て も 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 大 き な 横 方 向 距 離 に わ た っ て 煙 道 ガ ス に 貫 入 し て 、 多 く の
場 合 付 加 的 な 強 制 空 気 フ ァ ン の 使 用 を 必 要 と す る 煙 道 ガ ス と 効 果 的 に 混 合 す る よ う に し な
け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に よ る と 、 ボ イ ラ ノ ー ズ ３ ０ は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 受 け か つ
該 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 煙 道 ガ ス 通 路 絞 り ３ ３ を 通 過 す る 煙 道 ガ ス 内 に 直 接 噴 射 す る た め
の プ レ ナ ム と し て 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 ボ イ ラ ノ ー ズ ３ ０ 内 部 の
空 洞 又 は プ レ ナ ム ３ ２ 内 に 直 接 供 給 し て 噴 射 ポ ー ト ３ ４ を 通 し て 煙 道 ガ ス 通 路 内 に 直 接 流
れ る よ う に す る こ と が で き る 。 ポ ー ト ３ ４ は 、 ボ イ ラ ノ ー ズ ３ ０ の 傾 斜 壁 部 分 に 配 置 さ れ
か つ ボ イ ラ の 両 側 壁 １ ６ 間 で 互 い に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ る 。 噴 射 ポ ー ト ３ ４ は 通 路 内 の
絞 り に 向 か っ て 上 向 き に 傾 斜 し た ボ イ ラ ノ ー ズ の 下 部 壁 面 内 に 図 示 し て い る が 、 噴 射 ポ ー
ト ３ ４ は 、 絞 り 通 路 ３ ３ か ら 離 れ る 方 向 に 延 び る ボ イ ラ ノ ー ズ の 上 部 傾 斜 面 内 に 配 置 す る
こ と も で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を ボ イ ラ ノ ー ズ 内 部 の 空 洞 又 は プ
レ ナ ム 内 に 導 入 す る た め に １ つ 又 は そ れ 以 上 の ダ ク ト を 設 け 、 か つ 付 加 的 な ポ ー ト ダ ク ト
を 使 用 し て オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 供 給 ダ ク ト か ら 噴 射 ポ ー ト に 連 通 す る 。 具 体 的 に は 、 ま
た 図 ２ を 参 照 す る と 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 供 給 ダ ク ト は 、 そ れ ぞ れ ボ イ ラ の 一 方 又 は 両 方
の 側 壁 ４ ４ を 貫 通 し て ボ イ ラ ノ ー ズ ３ ０ を 貫 通 す る 空 洞 又 は プ レ ナ ム 内 に 受 入 れ ら れ る よ
う に な っ た 上 部 及 び 下 部 ダ ク ト ４ ０ 及 び ４ ２ を 含 む 。 図 ２ に お い て は 、 ボ イ ラ 側 壁 及 び ノ
ー ズ ３ ０ は 、 水 管 ３ ５ で 形 成 さ れ る 。 図 示 す る よ う に 、 側 壁 に お け る 水 管 ３ ５ は 、 ノ ー ズ
３ ０ 内 に ダ ク ト ４ ０ 及 び ４ ２ を 受 入 れ る た め の 入 口 開 口 を 形 成 す る よ う に 分 離 さ れ る 。 ポ
ー ト ダ ク ト 、 例 え ば ポ ー ト ダ ク ト ４ ４ 及 び ４ ６ （ 図 ３ ） は 、 そ れ ぞ れ 上 部 及 び 下 部 ダ ク ト
４ ０ 及 び ４ ２ と ボ イ ラ ノ ー ズ ３ ０ の 傾 斜 壁 を 貫 通 さ せ て 形 成 し た 噴 射 ポ ー ト ３ ４ と を 連 通
さ せ る 。 そ の 結 果 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 上 部 ダ ク ト ４ ０ 内 に 受 け た オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は
、 ポ ー ト ダ ク ト ４ ６ を 通 っ て ボ イ ラ ノ ー ズ ３ ０ の 傾 斜 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 噴 射 ポ ー ト ３
４ に 流 れ る 。 同 様 に 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 ダ ク ト ４ ２ を 通 り ポ ー ト ダ ク ト ４ ４ を 介 し
て ボ イ ラ ノ ー ズ の 傾 斜 部 分 に 沿 っ て 同 様 に 配 置 さ れ た 噴 射 ポ ー ト ３ ４ に 供 給 さ れ る 。 ボ イ
ラ ノ ー ズ に 沿 っ て 様 々 な ポ ー ト ダ ク ト ４ ４ 及 び ４ ６ を 互 い に 間 隔 を 置 い て 配 置 し て 、 絞 り
煙 道 ガ ス 通 路 ３ ３ の 選 択 し た 領 域 又 は ゾ ー ン 内 に オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 供 給 す る こ と が で
き る 。 例 え ば 、 下 部 ダ ク ト ４ ２ は 、 ボ イ ラ ノ ー ズ の 両 端 部 に 隣 接 し て 設 置 し た ポ ー ト ダ ク
ト ４ ４ に 供 給 す る こ と が で き 、 一 方 、 ダ ク ト ４ ０ は 、 下 部 ダ ク ト ４ ２ か ら オ ー バ フ ァ イ ア
空 気 が 供 給 さ れ る 噴 射 ポ ー ト の 中 間 に お い て 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た ポ ー ト ダ ク ト ４ ６ 及
び 噴 射 ポ ー ト に 供 給 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 必 要 に 応 じ て ボ イ ラ ノ ー ズ に 沿 っ て 選 択
し た ゾ ー ン 内 に ま た さ ら に 異 な る 圧 力 で 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 噴 射 ポ ー ト ３ ４ は 、 煙 道 ガ ス 通 路 ３ ３ 内 の 絞 り に 向 か っ て 煙 道 ガ ス
の 垂 直 方 向 の 流 れ の 方 向 に 傾 斜 し た ボ イ ラ ノ ー ズ の 下 部 壁 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 。 図 ４ に お
い て は 、 上 部 及 び 下 部 ダ ク ト ４ ０ 及 び ４ ２ は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を ポ ー ト ダ ク ト ４ ４ ａ
及 び ４ ６ ａ に 供 給 し て 、 ボ イ ラ ノ ー ズ の 上 部 傾 斜 面 に 沿 っ て 、 す な わ ち 煙 道 ガ ス 流 の 方 向
に か つ 絞 り 通 路 ３ ３ か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た ボ イ ラ ノ ー ズ の 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 噴 射
ポ ー ト ５ ０ に 流 す よ う に な っ て い る 。 図 ５ に お い て は 、 上 部 及 び 下 部 供 給 ダ ク ト ４ ０ 及 び
４ ２ は 、 そ れ ぞ れ ポ ー ト ダ ク ト ５ ２ 及 び ５ ４ を 通 し て ボ イ ラ ノ ー ズ の そ れ ぞ れ の 上 部 及 び
下 部 傾 斜 面 に 沿 っ た 噴 射 ポ ー ト ５ ６ 及 び ５ ８ に オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ６ に お い て は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 供 給 ダ ク ト ６ ０ 及 び ６ ２ は 、 ボ イ ラ の 両 側 壁 を 貫
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通 し て こ れ ら の 側 壁 間 の 炉 の ほ ぼ 中 間 で 終 端 し て い る の が 分 か る で あ ろ う 。 ダ ク ト は 、 上
述 し た の と 同 様 に ボ イ ラ ノ ー ズ の 傾 斜 壁 面 の １ 方 又 は 両 方 に 沿 っ た 噴 射 ポ ー ト に オ ー バ フ
ァ イ ア 空 気 を 供 給 す る た め の ポ ー ト ダ ク ト （ こ の 図 に は 図 示 せ ず ） と 連 通 し て い る 。 図 ７
に お い て は 、 上 部 及 び 下 部 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 供 給 ダ ク ト ４ ０ 及 び ４ ２ は 、 そ れ ぞ れ ボ イ
ラ の 側 壁 を 貫 通 す る 。 上 部 ダ ク ト ４ ０ は 、 ボ イ ラ の 側 壁 か ら ほ ぼ 中 間 で 終 端 し 、 一 方 、 下
部 ダ ク ト ４ ２ は 、 上 部 ダ ク ト の 末 端 と 側 壁 と の 間 の ほ ぼ 中 間 で 終 端 し て い る 。 従 っ て 、 異
な る 圧 力 で の 異 な る 流 量 を ボ イ ラ の 煙 道 ガ ス 通 路 ３ ３ に 沿 っ た 様 々 な ゾ ー ン 内 に 供 給 す る
こ と が で き る 。 ノ ー ズ の プ レ ナ ム 又 は 空 洞 は 、 該 空 洞 又 は プ レ ナ ム 内 部 に 分 離 し た ダ ク ト
を 必 要 と せ ず に オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 用 の ダ ク ト と し て の 働 き を す る こ と が で き る こ と が 分
か る で あ ろ う 。 こ の ケ ー ス で は 、 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 は 、 空 洞 又 は プ レ ナ ム か ら ノ ー ズ の
１ つ 又 は 複 数 の 傾 斜 面 の ポ ー ト を 通 し て 煙 道 ガ ス 内 に 直 接 流 れ る 。 全 て の ケ ー ス で 、 上 向
き に 流 れ る 煙 道 ガ ス ス ト リ ー ム へ の 空 気 の 貫 入 及 び 混 合 が 、 確 実 な も の と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 を 現 在 最 も 実 用 的 か つ 好 ま し い 実 施 形 態 で あ る と 考 え ら れ る も の に つ い て 説 明 し
て き た が 、 本 発 明 は 、 開 示 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ま た 、 特 許 請 求 の 範
囲 に 記 載 さ れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的 範 囲 を 実 施 例 に 限 縮
す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に よ る 、 ボ イ ラ ノ ー ズ か ら の オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 を 備
え た ボ イ ラ の 概 略 図 。
【 図 ２ 】 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 を ボ イ ラ ノ ー ズ プ レ ナ ム 内 に 搬 送 す る た め の 、 ボ イ ラ の 側 壁
を 貫 通 し た ダ ク ト の 導 入 を 示 す 部 分 概 略 図 。
【 図 ３ 】 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 の 様 々 な 態 様 の 概 略 図 。
【 図 ４ 】 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 の 様 々 な 態 様 の 概 略 図 。
【 図 ５ 】 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 噴 射 の 様 々 な 態 様 の 概 略 図 。
【 図 ６ 】 ボ イ ラ ノ ー ズ の 上 部 分 を 取 り 外 し た 状 態 で の オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 ダ ク ト の 平 面 図
。
【 図 ７ 】 オ ー バ フ ァ イ ア 空 気 供 給 ダ ク ト と 噴 射 ポ ー ト と を 示 す 、 ボ イ ラ ノ ー ズ 内 部 の 正 面
図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 １ ０ 　 ボ イ ラ
　 １ ２ 　 前 壁
　 １ ４ 　 後 壁
　 １ ６ 　 側 壁
　 １ ８ 　 燃 焼 ゾ ー ン
　 ２ ０ 　 主 燃 焼 バ ー ナ
　 ２ ２ 　 放 射 管
　 ２ ６ 　 ボ イ ラ 対 流 バ イ パ ス 通 路
　 ３ ０ 　 ノ ー ズ
　 ３ ２ 　 プ レ ナ ム
　 ３ ３ 　 絞 り
　 ３ ４ 　 噴 射 ポ ー ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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