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'~ (57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kontaktierung
metallhaltiger Kohleblirsten, um eine qualitativere Ubertragung des
Stromes von umlaufenden Kommutatoren und Schleifringen 2zu erreichen.
Dabei soll der bisher hohe technische Aufwand fiir das Anbringen

- der Armatur reduziert, Voraussetzung fiix eine mdgliche Mechanisierung
bzw. Automatisierung des Kontaktierungsverfahrens geschaffen und die
elektrischen Verluste verringert werden, indem zwischen einem
Biirstenkdrper 1 und einer Armatur 2 eine elektrische und mechanisch
innige Verbindung entsteht. Erfindungsgemd8 erreicht man das dadurch,
daB eine Armatur aus flexiblem oder starrem Material 2, insbesondere
aus verzinntem Kupfer, nach Fig.1 direkt am metallhaltigen
Blirstenkdrper 1 oder nach Fig.2 in einer Nut 3 des metallhaltigen
Biirstenkdrpers 1 mittels WiderstandsschweiBen verbunden wird. Dabei
‘weisen die metalihaltigen Kohlebiirsten einen Graphitgehalt und
eventuell andere beigemengte nichtmetallische Komponenten bis zu 20%
auf, - Fig.?t und 2 -~ '

- 8 Seiten

20 eene e -+

1 T
L 60k SR X170 X



210948 -1

Verfahren zur Kontaktierung_metalihaltiger Kohlebiirsten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Kohlebiirsten allgemein dienen zur Ubertragung des Stromes

von unlaufenden Kommutatoren und Schleifringens Metallhal—’
tige Kohlebiirsten, wie Xupfer—- Graphit-—Biirsten bzw, Silber— .
Graphit—Biirsten, werden angewendet, wo die guten Gleiteigen— .
schaften des Graphits mit der Ieitfdhigkeit der Metalle, ein
geringer elektrischer Widerstand und spezifisch hthere Strom—
belastungen gefordert werden, | ’

Charakterlstik der bekannten technischen Losungen

- Bekannt und zum freien Stand der Technik gehdrend ist, daB

das Befestigen der zur Kohlebiirste gehorenden Kupferlitze mit
Stampfpulver erfolgt. Das Einstampfen der Kupferlitze erfolgt
mittels eines Metallpulvers in einer Bohrung des Biirstenkdrpers.
Weiterhin ist das Befestigen der Kupferlitze an Metallteilen,
die dann ihrerseits mit einem Niet am Biirstenktrper befestigt
werden und auch das Verltten der Kupferlitze in einer sich im
Biirstenktrper befindenden T— oder L-Lochbohrung bekannt. Diese
Arten von Kentaktierungen erfordern einen'érheblichen tech—
nischen Aufwand und gestatten nur im geringen MaBe eine mecha-
nisierte oder automatisierts Fertigung. ’

In dem Ausfiihrungsbeispiel der DE-0S 1 638 278 und dessen Zu—
satz-Patent DE-0S 1 638 292 wird beschrisben, daB die Kohle—
biirste an ihren Seitenflichen mit Sackloch—Aussparungen und
- mit rechtwinklig dazu angeordneten Bohrungen versehen ist,



In die Sackloch-iussparung wird ein Titan-Fiillstoffgemisch’

und durch die Bohrung ein Kabel aus Fupfer, Blei und Graphit

" gemeinsam oder mit einer oder zweier dieser Stoffe als Zusitze
eingebracht, Das Titan-Fiillstoffgemisch und das Ende des Kabels
werden durch einen Punktschweifivorgang an allen Berihrungs—
fléchen mit der Kohlebiirste verschmolzen und bilden zusammen

. mit dieser eine feste zu einem Teil gewordene Verbindung. Auch
hier ist ein hoher manueller Aufwand notwendig, um das Kabel
an die Kohlebiirste énzubringen sowie ein groBer Platzbedarf in
 der Kohlebiirste, bedingt durch die Bohrungen, ertorderlich. Da-
durch wird dié effektive nutzbare Kohleblirstenlédnge stark ver-
ringert.

~ Nach der DD;PS 10 060 werden metallische mit nichtmetallischen
Werkstoffen, insbesondere Kunststoffe, untér'Anwendung einer
PunktschweiBvorrichtung miteinander verbunden, Nach dieser Patent—
~sohrift erfolgt jedoch kein dirsktes SchweiBen, sondern unter
Binwirkung von Wirme wird der Kunststoff plastische und unter
Druck das Verbindungselsment des metéllischep Werkstoffes in

den Kunststoff eingepreBt und verankert, Bei dieser Verankerung
handelt es sich um eine rein mechanische Verbindung.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist, den bisher hohen technischen Aufwand

- fiir das Anbringen der Armatur zu reduzieren und Voraussetzungen

fiir eine mogliche Mechanisierung bW, Automatisierung des Xon~—

taktierungsverfahrens zu schaffen, Dariiberhinaus ist es das Ziel,

~durch die erfindungsgemife Kontaktierungsart die elektrischen.
Verluste zu verringern, ' |
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Darlevung des Wesens der Frflndung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zwchhen dem metalL-
haltigen Biirstenkitrper und der Armatur eine elektrisch und
mechanisch innige Verbindung zu schaifen,

~ Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zur Kontak-

tierung metallhaltiger Kohlebiirsten, insbesondere Xupfer— Graphit-
Biirsten bzw, Silber— Graphit- Biirsten, ein flexibles oder starres
Armaturteil direkt am metallhaltigen Kohlenbiirstenkdrper ange-

sochweiBt wird, Dabei kann das Armaturteil flach am Biirstenkdr-

per oder in einem Nut angeschweiBt werden. Die metallhaltige

Kohlebiirste weist einen Graphitgehalt und eventuell andere bei-

gemengte nichtmetallische Komponenten bis zu 20 %, vorzugswei-
se 10 % auf, Das Anschweifien der flexiblen oder starren A;matur
an den metallhaltigen Kohlebiirstenkorper erfolgt vor zugsweise
durch Widerstandsschweifllen, '

Ausfuhrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstshend anhand in der Zelchnung darge—

. stellter Ausfiihrungsbeispiele néher erldutert. Es zeigens

Fige 1 : eine Ausfiihrungsform einer metallhaltigen Kohle—
- biirste mit flach angeschweifiter Armatur

Figc 2 : eine Ausfithrungsform einer metallhaltigen Kohle—
' biirste mit einer in einer Nut angeschweifiten Armatur.

Bokannt ist, daB ein Armaturteil aus einer stromleitenden Litze
oder einem stromleitenden Draht mit einem EKabelschuh komplettiert
wird und daB diese Armatur mit einem Biirstenkorper elektrisch

leitend verbundsn werden muf,

Bei dem in Fig.l veranschaulichten Verfahren zur Kontaktierung
metallhaltiger Kohlebiirsten wird eine Kupferlitze 2 mit einem
Litzenquerschnitt von 0,35 mm? am Kopf des metallhaltigen Kohle—
biirstenksrpers 1 flach angeschweifit. Somit vergrifert sich die
fir die Standzeit nutzbare Biirstenléinge um den Biirstenteil, der
bisher fiir die Kontaktisrung, z.3. mittels Stampfpulver,erfor-

derlich war,
b
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Bedi der Ausfﬁhrungsfprm nach Fig, 2 erfolgt die Kontaktierung
seitlich am metallhaltigen Kohleburs%enkﬁrpar 1, indem eine

im Biirstenksrper 1 vorgesehene Nut 3 eine Kupferlitze 2 mit
‘einem Litzenquerschnitt von ebenfalls 0,35 mn® aufnimmt, so

daB ein freies Gleiten der Blirste im Birstenhalter gewdhrleistet
ist. - ' ' -

Das Verfahren zur Kontaktieruhg metallhaltiger Kohlebiirsten
‘erfolgt, indem eine Kupferlitze 2 mittels elektrischen Strom, .
der iiber zwel Elektroden zu bzw, abgefithrt wird, mit geringem
Druck an den Biirstenksrper 1, der einen Nichtmetallgehalt von
hochstens 20 %, vorzugsweise 10 %, aufweist, angeschweifit wird.
Im Gegensatz su den bekannten technischen Losungen wird die
Kupferlltze 2 mittels WiderstandsschweiBung an die metallhaltl-‘
ge Kohlebiirste angAbracht Dabei kann die Fliche des Biirsten— -
korpers 1 glatt oder zur besseren Fihrung der Kupferlitze 2 und
gleichzeitiger Erhdhung der mechanischen Festigkeit der Kontak-
tierungsstelle mit einer Nut 3 versehen sein.

Fiir das Anschweiﬁen ist besonders -verzinnte Kupferlltze geeig~
pet, AuBer einer verbesserten elektrischen Teitfehigkeit undv
der Festigkeit der Kontaktierungsstelle wird dariber hinaus
eine hohere thermische Stabilitét der Kontaktstelle erreicht,
An den so hergestellten metallhaltigen Kohlebiirsten betragen,
gemessen nach Prifvorschrift der TGL 1 755 60L bzw. 1 755 602,
an der Kontaktstelle die elektrischen Verluste bei einem Be-
‘lastungsstrom von 2,5 A fur 7

- Ausfiihrungsbeispiel Fig. 1: 0,65 ~—~ 0,81 mV

— Ausfifhrungsbeispiel Fig. 2: 0,77 - 0,88 mV
Vérglplchsmessungnn an einer metallhaltigen Kohlebiirste von
gleicher Marke mit eingestampfter Kupferlitze ergaben einen

' Kbntaktspannungsabfall an der Verbindungsstelle von mehr als
'1 55 mV, dh. somit eindeutig hthere elektrische Verluste.

Gleichzeitig konnte festgestellt werden, daf die neue Kontakt-‘
art nach Fig. 1 bzw. Figes 2 auch nach 200 h und einer Belastung
- von 2 5 A zu keiner Ernohung der elektrischen Verluste filhrt,
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In gleiCher Zeit und bei gleichei Belastung erhtht sich jedoch
bei einer Stampfarmatur die Kontaktspannung um 30 %, begriindet
in der starken Oxidation des fiir die Befestigung der’ thfer—
litze verwendeten Kupferpulvers.

Das erfindungsgemdfBe Verfahren 148t eine Mechanislerung bzw.,
Automatisierung zu.
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Verfahren zur Kontaktierung metallhaltiger Kohlebiirsten,
insbesondere Kupfer— Graphit— Biirsten bzw. Silber- Graphit-

-Bursten, mit einer Armatur, dadurch gekennzeichnet, dag ein

flexibles oder starres Armaturteil (2) direkt am metallhal-
tigen Kohlebiirstenkorper (1) angeschweift wird,

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf das
Armaturteil (2) flach am metallhaltlgen Kohleburstenkorper (1)
angeschweift wird,

Varfahfen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Armaturteil (2) in einer Nut (3) des metallhaltigen Kohle-
biirstenksrpers angeschweift wird. -

Verfahren nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dag
der metallhaltige Kohleburstpnknfper (1) mit einem Graphit-
gehalt und eventuell andere beigemengte nlchtmntallische
Komponentan bis zu 20 % p, vorzugsweise 10 %, verwendet werden.

Verfahren nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf
das Anschweifen mittels WiderstandsschweiBen erfolgt.

vimge

' Hierzu/f Sefte Zeichnung .
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