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PELDANY

BERENDEZES ES ELJARAS BIOLOGIAI
SZENNYVIZKEZELESRE

Kivonat

A talalmany berendezés és eljaras biologiai
szennyvizkezeléshez, kulondésen koénnyll anyagokkal, féként
olajokkal és zsirokkal szennyezett szennyvizek tisztitasahoz.

A berendezés lényege, hogy tarolétartalya (110; 210),
valamint a szennyviznek a tarolotartalyba (110; 210) térténd
bevezetésére szolgalé bedmldvezetéke (111; 211) van és
reaktortartallyal (120; 220) rendelkezik, amelybe a tarolétartalybél
(110; 210) érkezé szennyviznek a reaktortartaly (120; 220) egy also
fenéktartomanyaba (122; 222) térténé bejuttatasahoz eldiranyzott
betaplaléo vezeték (121; 221) torkollik. A berendezésnek legalabb
egy Orvényrétege (130) van, amely az als6 fenéktartomany (122;
222) felett a  betaplalt szennyviznek rajta = torténd
keresztillaramlasat biztositd6 moédon van elrendezve, valamint a
tisztitott viz elvételére szolgald eltavolito késziléke (150; 250) van,
amely az 6rvényréteg (130) felett, azonban egy, a reaktortartalyban
(120; 220) 1évé folyadékfelszin (123; 223) alatt helyezkedik el. Egy,
az oOrvényréteg (130) feletti folyadéktomegbdl folyadéknak az
eltavolitasahoz és a  tarolétartalyba (110; 210) valé
visszavezetéséhez eldiranyzott recirkulacios vezetékkel (124; 224)
rendelkezik, tovabba gaznak, kulénésen levegének az érvényréteg

(130) alatt torténé bevezetésére szolgalé, a bevezetett gaz
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gazbuborékai révén a bearamlé szennyviz Aaramlasat erésité
gazbetaplal6 készuléke (160; 260) van.

Az eljarasra az jellemzd, hogy

a./ finom gazbuborékok formajaban gazt, kiilonésen levegét
taplalunk a tisztitand6 szennyvizbe;

b./ a gazbuborékokkal kevert szennyvizet kiilonésen aerob
lebontashoz legalabb egy elsé 6rvényrétegen (130, 230) vezetjik
keresztul;

c./ az els6 orvényrétegbél (130, 230) kilépé szennyviz
legalabb egy féaramat egy membran (151, 251) segitségével
szurjuk; és

d./ a membranbdél (151; 251) kilépé szennyvizet adott

esetben tovabbkezeléshez elvezetjik. (1. abra)
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BERENDEZES ES ELJARAS BIOLOGIAI
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A talalmany biolégiai szennyvizkezeléshez, kuilondsen
kénnyu anyagokkal, féként olajokkal és zsirokkal szennyezett
szennyvizek tisztitasahoz alkalmazhaté berendezésre és eljarasra
vonatkozik.

A szennyvizeket és csapadékvizeket lehetéleg késedelem
nélkil, azaz, friss allapotukban, és lehetéleg gravitaciés uton ugy
kell elvezetni a teleptilések, valamint kézmuipari és nagyipari
létesitmények kornyezetébdl, hogy sem a koérnyezetet, sem az
embereket ne érjék karos hatasok. E vonatkozasban alapvetéen a
kovetkezé  szennyvizfajtakat szokas megkulonboztetni: a
kommunalis szennyvizeket, amelyek hazi és haéaztartasi
hulladékokat tartalmaznak (konyhai szennyvizek, mosékonyhai
szennyvizek, mosoéhelyiségek szennyvizei, furdékbél szarmazoé
szennyvizek, vécék szennyvizei és hasonlé helyekrél érkezé
szennyvizek); valamint kézmuipari/kisipari eredetli szennyvizeket
(lyen Uzemekbdl szarmazé szennyvizek); tovabba ipari
szennyvizeket (minden olyan vizes hulladék, amely nyersanyagok
kinyerése, feldolgozasa és termékek elallitasa soran jon létre). A
német ipari szabvanyok szerint (DIN 1986, 1.8.7. rész) az olyan
uzemekben, ahol zsirtartalmu viz keletkezik, DIN 4040 szerinti
zsirlevalasztot kell beépiteni. LeegyszerUisitve ez azt jelenti, a zsir-
vagy olajtartalmu vizeket mind a kommunalis, mind az ipari
szféraban olyan kivalasztdé létesitményen atvezetve kell a

csatornarendszerbe  juttatni, amely iszapfogéval és a



tulajdonképpeni zsirlevalasztéval van ellatva. A méretezésre,
beépitésre és Uizemeltetésre vonatkozé alapelvek minden részletre
kiterjedéen a DIN 4040-ben vannak lefektetve.

Annak kovetkeztében, hogy a zsirok és olajok a
csatornarendszerekben és szennyviztisztité 1étesitményekben
problematikus anyagokként vannak jelen, ezekkel kapcsolatban a
szennyvizekre meghatarozott hatarértékeket allapitanak meg,
amelyeket a levalaszté létesitmény szennyvizkifolyasi helyén
mérnek. Az emlitett anyagok koézul el6térben allnak a lipofil, vagyis
zsirban old6dé anyagok, azaz, a maradék zsirnak az a hanyada,
amelyet a levalasztd nem képes visszatartani. Egy tovabbi
meghataroz6 paraméter, amelyet a hatésagok, példaul kozségi
onkormanyzatok gyakran hasznalnak, a szennyviz CSB-értéke
(kémiai oxigénigény). A lipofil anyagokra vonatkozélag a hatarérték
a ATV-DVWK (Deutsche Vereinigung fuir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V.) eléirasai szerint 250 mg/liter, mig a
kémiai oxigénigényre ez az eléiras 600 mg/liter.

A kommunalis O6nkormanyzati tevékenység Kkeretében
azonban a szennyviztisztitasra mas hatarértékek vannak eléirva.
Kuléndsen a lipofil anyagok vonatkozasaban nagy az eltérés, mert
részben erre az értékre 50-100 mg/liter hatarértéket adnak meg. E
hatarértékek tullépése esetén az lizemeltetét jelentdés szennyezési
birsagok fenyegetik. A jelenleg Uizemel6 levalaszté létesitmények,
mégha modern mutargyakrol és kezeléberendezésekrél van is szé,
nem képesek a megkdvetelt 250 mg/liter vagy az alatti
hatarértékek betartasara.

Ennek egyik oka a modern tisztité/fertétlenité szereknek a
konyhakban torténé alkalmazasara vezethetdé vissza. Az ezaltal

okozott karos hatast fokozza, hogy ezeket a szereket altalaban tul



is adagoljak. A modern tisztitoszerek rendkiviil stabil emulziokat
képeznek, ugyhogy az egymastol eltéré sitriségt folyadékoknak a
fizikai elven to6rténdé szétvalasztasa, amely elv alapjan Utizemel
minden levalaszt6 létesitmény, nem érvényesul. Ez mindenekelétt
egy megkulonbozteté analizisben mutatkozik meg, amelynél a
lipofil anyagok esetében emulgalt és nem emulgalt zsirok vannak
jelen. A modern levalaszto berendezések a nem emulgalt
szennyviz-alkotéelemeket (zsirokat) visszatartjak, mig az emulgalt
zsirok (olajok) teljesen akadalytalanul haladnak at a levalaszto
berendezésen, és ezaltal ezek okozzak a részben drasztikus eldirt
hatarérték-tullépéseket.

Ebbél a problémabdl kiutat jelenthet a levalasztd
berendezésbdl tavozé szennyviznek az utdkezelése. A jelenlegi
technikai szinthez tartoznak erre alkalmas flotaciés berendezések,
amelyek vegyszeradagolassal a pelyhesités és a flotalas elvén
mukoddnek; ide sorolhatok a tisztan nyomascsékkenési elv alapjan
muko6dé flotacios berendezések is.

Az ilyen technologidknal azonban hatranyként jelentkeznek a
nem csekély jarulékos koltségek, amelyek a vegyszer adagolas ill.
a tébblet-energiaraforditas sziikségessége miatt jelentkeznek. A
flotalt vagyis lebegd/uszo anyagokat vagy egy tarolotartalyban kell
osszegyUjteni, vagy kozvetlentil a levalasztéoba kell visszavezetni és
a zsirokkal egyutt kell eltavolitani és artalmatlanitani.

Egy 1dé o6ta a  szennyviz-utokezeléshez alternativ
membranokat javasolnak tisztan fizikai technoléogiai eszkézként. A
A gyakorlatban azonban megmutatkozott, hogy a jelenleg
rendelkezésre all6 membranok a nagy terhelés miatt
uzemzavarokra érzékenyek. Ilyen tizemzavarok mindenekel6tt

eltomddési és lerakodasi jelenségekben nyilvanulnak meg, illetve



ilyen jelenségek az Uzemzavarok okozo6i. Emiatt fokozott
karbantartasi munkakra és ehhez kapcsol6odoé raforditasokra van
szlikség, ugyanakkor a membranok élettartama rovidebb, nagy az
energiaraforditasi igény, és mindezen tényezék miatt tetemesek az
Uzemeltetési koltségek. A membranok tovabbi hatranya, hogy
érzékenyek a kezel6 1étesitmény leallasaira.

A szennyvizek Dbiologiai utokezelésének egy tovabbi
lehetéségét a szilardagyas biologiai technolégiak kinaljak. Jelenleg
e vonatkozasban csak nagyon kevés koncepcié érheté el az adott
szakterllleten. Elsé helyen a levegéztetett merulétestes biologiai
technolégiakat kell megemliteni, amelyeket részben egy
nyomascsOkkentési  flotaciés  eljarassal kombinalnak. A
gyakorlatban megmutatkozott, hogy e moddszer alkalmazasanak
készonhetéen a lipofil anyagok vonatkozasaban a legszigorubb
hatarértékek 1is betarthatéok. Sulyos hatranyként jelentkezik
azonban az ilyen létesitmények rendkiviil nagy helyigénye, ami
gyakran lehetetlenné teszi a technolégidhoz sziikséges jarulékos
beépitést a meglévé éptiletekbe.

A talalmannyal megoldandé feladat olyan berendezés és
eljaras szolgaltatasa biolégiai szennyvizkezeléshez, amely a
szennyviz utokezelését egy egyszeru és hatékony konstrukcioval a
lehetd legesekélyebb helyigény mellett teszi lehetdvé.

Ezt a feladatot a talalmany értelmében olyan, biologiai
szennyvizkezeléshez, kulénésen koénnyli anyagokkal, féként
olajokkal és zsirokkal szennyezett szennyvizek tisztitasahoz
alkalmazhat6 berendezéssel oldottuk meg, amelynek

- tarolotartalya, valamint a szennyviznek a tarolétartalyba

torténé bevezetésére szolgalé beémlévezetéke van; és



- reaktortartallyal rendelkezik, amelybe a tarolotartalybol
érkez6 szennyviznek a reaktortartaly egy also fenéktartomanyaba
torténé bejuttatasdhoz eldiranyzott betaplalé vezeték torkollik;
tovabba

- legalabb egy Orvényrétege van, amely az alsé
fenéktartomany felett a betaplalt szennyviznek rajta torténd
keresztUlaramlasat biztosité médon van elrendezve; valamint

- a tisztitott viz elvételére szolgald eltavolité készuiléke van,
amely az O6rvényréteg felett, azonban egy, a reaktortartalyban lévé
folyadékfelszin alatt helyezkedik el; és

- egy, az orvényréteg feletti folyadéktémegbél folyadéknak az
eltavolitasdhoz és a tarolotartalyba valo visszavezetéséhez
eléiranyzott recirkulacios vezetékkel rendelkezik; tovabba

- gaznak, kulonésen levegének az Orvényréteg alatt torténéd
bevezetésére szolgalo, a bevezetett gaz gazbuborékai révén a
bearamlo6 szennyviz aramlasat erdsité gazbetaplalo késztiléke van.

A taldalmany  szerinti eljaras ugyancsak  bioldgiai
szennyvizkezelésre, kulénésen koénnyu anyagokkal, féként
olajokkal és zsirokkal szennyezett szennyvizek tisztitasara
vonatkozik, és az a 1ényege, hogy

a./ finom gazbuborékok formajaban gazt, klilonésen levegit
taplalunk a tisztitando6 szennyvizbe;

b./ a gazbuborékokkal kevert szennyvizet ktilonésen aerob
lebontashoz legalabb egy els6é 6rvényrétegen vezetjiik keresztiil;

c./ az elsé Orvényrétegbdl kilépé szennyviz legalabb egy
féaramat egy membran segitségével szurjuk; és

d./ a membranbél kilépé szennyvizet adott esetben

tovabbkezeléshez elvezetjlik.
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A talalmany egyik alapgondolata tehat az, hogy a kittizott
feladatot olyan, biolégiai szennyvizkezelésre szolgalé berendezéssel
lehet megoldani, amely alkotéelemeinek elrendezése révén torony-
biologiai berendezésként Uizemel, azaz, amelyben egy lényegében
flggoblegesen folyo eljarasi 1épésekbdl alléo technologia valosul meg.
Ez a berendezés - amint fent emlitettiik - elsésorban olyan
szennyvizek tisztitdsahoz hasznalhaté eredményesen, amelyek
tulnyomoérészt koénnyll anyagokat, és kuldondsen olajokat és
zsirokat tartalmaznak szennyez6é komponensekként.

A szennyvizet tehat, amely a zsirlevalasztobdl érkezik, a
talalmany értelmében egy bedmlé vezetéken at egy olyan
tarolétartalyba vezetjiikk és ott taroljuk, amelynek a névleges
mérete a zsirlevalasztdo méretének megfeleléen van megvalasztva,
és a szennyvizet a tarolotartalybol automatikusan egy biologiai
eljarasi lépcsébe tovabbitjuk. Ennek van egy reaktortartalya,
amelybe egy betaplald vezeték torkollik; ezen at a tarolétartalybol
a szennyviz a reaktortartaly egy alsé tartomanyaba aramlik be. Az
also fenéktartomanyba legalabb egy orvényréteg olymddon van
kialakitva, hogy ezen a reaktortartalyba 1épé szennyviz ataramlik.
Az emulzidk mikrobiolégiai lebontasa az Orvényrétegben
kovetkezik be, és az emulzidk a deritési miivelet eredményeképpen
keletkezd iszapban sitllyednek a reaktortartalynak a fenekére. Egy
gaznak, Kkuloéndésen levegének az Orvényréteg ala torténd
befuvatasahoz eléiranyzott gazbevezetd készulék révén a bevezetett
gaz gazbuborékainak a segitségével egyrészt megnéveljik a
bearamlé szennyvizaram erdsségét, masrészt biztositjuk, hogy
emulgalt zsirok aerob lebontasa kévetkezzék be az 6rvényrétegben.
Az orvényréteg felett, azonban egy, a reaktortartalyban 1évé

folyadékszint alatt egy olyan eltavolité készulék helyezkedik el,



amely a tisztitott szennyviz elvételéhez van eléiranyozva. Egy
recirkulacios vezetéken keresztil a folyadék az orvényréteg folul
eltavolithat6 és a tarolétartdlyba visszavezetheté. Ezaltal
kikliisz6bdlhet6  els6sorban annak a veszélye, hogy a
reaktortartalyban egy maximalis vizszintet meghalad6é vizszint
alakuljon ki, masrészt a zsirlevalasztéb6l koézbensé tarolasi
folyamaton Aatesett szennyviz higitasa érheté el a mar tisztitott
szennyviznek a hozzakeverésével.

Az oOrvényrétegnek a reaktortartalyban torténé uUjszeru
elrendezése révén a felfelé aramlo és a betaplalt gazzal erdsitett
szennyvizaramban egy lényegében fliggélegesen zajlo muveleti
1épés-sor valosithaté meg, amely a hagyomanyos technolégiakkal
szemben lényegesen csekélyebb alaptertiiletet igényel a
reaktortartaly vonatkozasaban. Egyidejuleg a szennyvizkezelés
mikéntje a mindenkor tisztitandé szennyviz specifikus szennyezd
komponenseinek és a szennyezés mértékének megfeleléen
allithaté be, az 6rvényréteg méreteihez, valamint a gazadagolashoz
val6 igazodas révén, amely utébbi muvelet példaul id6-litemezésti
membranokkal torténhet, amelyekkel rendkiviil finom-buborékos
oxigénbevitel valésithaté meg.

A berendezés egy elényos kiviteli alakjara az jellemzé, hogy
az orvényrétegnek szilard testekbdl allo téltete van, amely egy
hatarolt térben szita- vagy/és rostaszertien Kkialakitott felsé
és/vagy alsé hatarolé feltilettel van megtartva.

A szilard testekbdl allo toltet révén a szennyvizaram atémilési
keresztmetszetéhez képest az Orvényrétegben igen sok nagyobb
lebontasi feltilet jon 1étre a biolégiai folyamatokhoz. Ezaltal mind
szuszpendalt anyagok, kolloidalis és ténylegesen oldott szerves és

szervetlen anyagok féként mikrobiolégiai anyagcsere folyamatok



révén tavolithatok el a szennyvizbdl vagy alakithatok at
artalmatlan  vegytletekké.  Annak  érdekében, hogy a
szennyvizkezelést kulénésen hatékonyan lehessen végrehajtani,
alapvetéen fontos a mikroorganizmusok szamara elfoglalhaté
feltileteknek a nagysaga.

Egy elényos talalmanyi ismérvnek megfeleléen a szilard
testek novényzettel valé bendvésiikre alkalmas anyagbdl,
kullénésen muanyagboél vannak kialakitva.

A muanyagok specifikus fellileti tulajdonsagaik révén
mintegy a talaj megtelepedett mikroorganizmusokkal rendelkezé
részecskéinek, szemcséinek a muszaki parjat kinaljak fel, amely
mikroorganizmusok végzik a szennyvizkezelés soran a tisztitast.

Egy masik kulénésen elényds talalmanyi ismérv szerint a
szilard testek surusége csak kevéssel nagyobb 1 (g/cms3)-nél.

Ilymoédon a szilard testek csak valamivel nehezebbek a
viznél, mialtal az 6rvényrétegben felfelé bekovetkezé aramlas révén
mintegy lebegésben tarthatéok. Ennek kévetkeztében azonban a
szilard testek minden iranyu - minden szabadsagfoku - mozgasa is
biztositva van, ami a felfelé aramlé szennyviz és a szilard testek
kozotti igen jo keveredéshez vezet, ami ezaltal el6segiti a
mikrobiolégiai  energia anyagcserét a  kllondsen  lipofil
szennyez6dések lebontasa érdekében.

Egy tovabbi elényds talalmanyi ismérvnek megfeleléen a
hatarolo feltilete(ke)t perforalt lemez(ek) alkotja/alkotjak.

Ezaltal egyrészt hatarolva van a reakciés tér a szennyviz
utokezeléséhez, azaz meggatolhaté a szilard testeknek e nem
kivant lesullyedése illetve tovabbi felemelkedése; masrészt a
perforalt lemezek moégott megfelelé 6rvények képzédnek, amelyek a

felszallo6 szennyvizet nem engedik a legréovidebb 1ton az
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orvényrétegen keresztlill aramolni, hanem egy bizonyos
tartozkodasi id6t és ezaltal hosszabb kezelési idétartamot
biztositanak az intenziv mikrobiolégiai lebontashoz. A perforacio -
lyukak - nagysaga ugy valaszthatdo meg, hogy egyrészt az
orvényrétegben keletkez6 iszap problémamentesen le tudjon
sullyedni a hatarolé feliileteken at a reaktor alsé
fenéktartomanyaba, masrészt a szilard testek a behatarolt
tartomanyon bellll legyenek tarthatok, és a felszallo aramlassal
szemben az ellenallas ne legyen tulsagosan nagy.

A berendezés egy masik elényods kiviteli alakjara az jellemzo,
hogy az Orvényréteg két, fliggbleges iranyban egymastodl
elvalasztott tartoméanyra van megosztva; €s a gazbetaplalo
készlilék oly médon van elrendezve, hogy egy elsé orvényréteg
amelyen a gazbuborékok és a szennyviz felfelé aramolnak at,
aerob lebontashoz; egy masodik oOrvényréteg pedig, amelyen a
szennyviz lefelé aramlik keresztil, anaerob lebontashoz van
kialakitva.

Ezaltal a taldlmany szerinti bioreaktor alkalmazhatosagi
spektruma kibévill tovabbi szennyezé komponensek anaerob
lebontasanak a lehetéségével, hasonléan egy, a
szennyviztisztitashoz alkalmazott (aerob-anaerob) to-eljarassal
biztosithaté lehetéséghez.

Egy masik elényds talalmanyi ismérvnek megfeleléen az elsé
és masodik O6rvényréteg egymassal koncentrikusan helyezkednek
el.

Két Oorvényrétegnek az alkalmazasa ebben a formaban és ily
modon elbsegiti a talalmany szerinti koncepcié megvalosulasat egy
lényegében fuggdleges eljarasi muveletsornak (oszlopbiolégia),

amely a fent leirt reaktorban hajthaté végre és amely a mar
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emlitett elényoket biztositja valamely hagyomanyos egyébként
csokkentett alapteruleti szennyvizkezel6 létesitményhez
viszonyitva. Ezen tulmenéen két koncentrikus elrendezésu
orvényréteg révén egy kezelési korfolyamat valésithaté meg a
masodik 6rvényréteget elhagy6 szennyviznek az elsé orvényrétegbe
torténé  visszavezetése révén. Ezaltal kulonésen intenziv
szennyvizkezelés biztosithato.

Tovabbi elényt jelent a berendezésnek az a kiviteli alakja,
amely szerint az eltavolité késziilék a tisztitott viz ataramlasat
megengedé membrant tartalmaz.

Ezaltal az esetleg még a szennyvizben 1évé lebegd részecskek
a szennyviz eltavozasa el6tt kivalnak és ugyancsak a
reaktorfenékre sullyednek le.

Az is elényos lehet, ha az eltavolité késziilék a membrannak
egy aramlasirannyal ellentétes oldalan vakuum keltetéséhez
eléiranyzott szivattyu-szerkezettel rendelkezik.

Ezaltal lehetévé valik, hogy a tisztitott szennyviz elére
meghatarozott témegét vegyuk el a bioreaktorbél. Egyidejlileg a
szivattyu szerkezet segitségével kiegyenlitheték az esetleges
magassagkulonbségek is a csatornarendszer befolyasanak a
helyén.

Egy masik elény6s talalmanyi ismérv szerint a szivattyu-
szerkezet a membran visszadblitését eredményezé
aramlasatfordité eszkoézokkel rendelkezik.

Mivel a tisztitott szennyviznek a raszivasakor a membrannak
a kuls6é oldalan rendszerint lebegé részecskék gyulnek ossze,
amelyek bizonyos koériulmények koz6tt a membran eltéomdédését

okozhatjak, a membran visszadblitése révén, ami a szivattyu
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szerkezet segitségével torténik, a membran egyszeru tisztitasa
valésithato meg.

Kulonésen elényds a taldlmany szerinti berendezésnek az a
kiviteli alakja, amely szerint a gazbetaplalé készilék kuilénésen
membranként kialakitott elosztéeszkézokkel, valamint levegé
betaplalasahoz eléiranyzott szivattyu-szerkezettel rendelkezik.

Az elosztoeszkézok a lehetd legmodernebb hozzaférhetd
membrantechnikaként lehetnek kialakitva, amelyeknél az
oxigénbevitel  szivattya = segitségével torténik. Kulondésen
finombuborékos szivattyubevitel biztosithaté azaltal, hogy egy id6-
Utemezett hozzavezetés valosul meg egy szabalyozhaté szivattyun
keresztul.

Egy masik kiviteli példa szerint a szennyviznek a
tarolotartalybél a reaktortartalyba tovabbitasahoz eldiranyzott
szivattyu-szerkezete van.

A zsirlevalasztobol szarmazdé  keletkezé  zsirtartalmu
szennyviz témegének megfeleléen lehet ily moédon a bioreaktorba
valé bevezetést novelni vagy csokkenteni. Ezzel 6sszekapcsolva
valosithatéd meg a gazbevezetés megfelelé6 szabalyozasa is, azaz,
nagyobb vagy kisebb gazmennyiségeknek a bioreaktorba torténd
betaplalasa.

Elényds a berendezésnek az a kiviteli alakja is, amely szerint
a berendezésnek az iszapnak a reaktortartaly fenéktartomanyabél
torténé  eltavolitasahoz és  kulénésen a  tarolétartalyba
tovabbitasahoz eldiranyzott iszapeltavolité szerkezete van.

Ezért példaul a szivattylszerkezet hasznalhaté fel a
szennyviznek a tarozotartalyb6él a reaktortartalyba térténd
bevezetéséhez, amely szivattyuszerkezetet ekkor forditott iranyban

kell mukodtetni.
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A talalmany értelmében kittizétt feladatot tovabba olyan,
biologiai szennyvizkezelésre, kulénésen koénnyd anyagokkal,
féként olajokkal és zsirokkal szennyezett szennyvizek tisztitasara
szolgalo eljarassal oldottuk meg, amelynek az a lényege, hogy

a./ finom gazbuborékok formajaban gazt, killbnésen levegét
taplalunk a tisztitandé szennyvizbe;

b./ a gazbuborékokkal kevert szennyvizet kiuiléndsen aerob
lebontashoz legalabb egy els6 érvényrétegen vezetjuk keresztil;

c./ az elsé oOrvényréteghdl kilépd szennyviz legalabb egy
f6aramat egy membran segitségével szurjuk; és

d./ a membranbdl kilépé szennyvizet adott esetben
tovabbkezeléshez elvezetjuk.

Tobbek ko6zott a gaznak a tisztitando szennyvizbe toérténd
bevezetése révén felfelé iranyulé aramlas alakul ki, amelynek az
orvényrétegben valo kezelése mikrobiologiai iton megy végbe, tigy
hogy végul az ott megtisztult szennyviznek a kilépését kovetéen
elegendé6 a szennyviznek valamely tovabbkezelési muvelethez
torténdé tovabbitasat megel6z6en mechanikus szurést végezni. A
lipofil anyagoknak, kulénésen emulgalt zsiroknak az
orvényrétegben aerob koértilmények kozott bekdvetkezé lebomlasa
révén szennyviziszapok keletkeznek, amelyek a flggéleges
értelemben végrehajtott eljarasi folyamatokkal szemben lefelé
suilllyednek és lentrél egyszertien eltavolithatok.

Az eljaras egy elényos foganatositasi médja szerint a fenti b./
muvelet végrehajtasat kovetéen

bl./ az els6 Orvényrétegbdl kilépé szennyviz legalabb egy
részaramat kuléndésen anaerob lebontashoz egy masodik

orvényrétegen vezetjuk at;
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b2./ a masodik 6rvényrétegbdl kilépd szennyviz-részaramot
visszavezetjuk az a./ muvelethez.

Ezaltal az eljaras kezelési spektruma egyszeri modon
kiterjesztheté az anaerob tartomanyra, mialtal elsésorban az iszap
redukcidja érhetd el. A szennyviz legalabb egy részmennyiségének
tobbszori korbenhaladasa vagyis cirkulaltatasa egyrészt ndveli a
kezelés hatékonysagat, masrészt pedig tovabbi szennyezé
komponensek kivalasztasat biztositja.

Mivel a biolégiai szennyvizkezelés eredményességének
eléfeltételeként a karos anyagok nem-kritikus hatarértékeinek kell
biztositva lennilk, elényés ha egy tovabbi eljarasi ismérvnek
megfeleléen a fenti a./ muveletet megelézéen a tisztitando
szennyvizet a lényegében az Orvényrétegb6l vagy az elsé
orvényrétegbol kilépé szennyvizzel Osszekevert zsir- vagy/és
olajtartalmu szennyvizként kezeljuk.

Elsésorban igen erésen szennyezett szennyvizek esetében egy
ilyen koérfolyamat olyan hosszt idén at hajthaté végre, amig a

tisztitott szennyviz eléri a megkivant minéséget.

A taldlmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzok alapjan
ismertetjik részletesen, amelyek a berendezés elényés Kkiviteli

példait tartalmazzak. A rajzokon

az 1. abran vazlatos oldalnézetben, részben metszetben
lathaté6 egy aerob lebontashoz kialakitott
bioreaktor; és

a 2. abran egy aerob-anaerob lebontashoz eldiranyzott

bioreaktort tintettiink fel.
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Amint az 1. abran lathaté, a berendezésnek 110
tarolétartalya van, amelybe a zsirtartalmu szennyviz egy 111
beémlé vezetéken at taplalhaté be. A 110 tarolotartalyhoz egy 120
reaktortartaly csatlakozik, amelynek az alsoé 122
fenéktartomanyaba a szennyviz bevezetése a 121 betaplalo
vezetéken keresztll torténik. A szennyviz a 120 reaktortartalyt a
123 folyadékszintig to6lti fel, amely egy, a 110 tarolétartalyba
torkollo 124 recirkulacios vezeték alatt helyezkedik el. A 120
reaktortartalyban egy 130 6rvényréteg helyezkedik el, amelyben a
132, 133 hatarolo feh'iletek} kozott 131 szilard testek vannak.

A 130 orvényréteg felett 150 eltavolité késziuilék helyezkedik
el, amely 151 membrant tartalmaz, amelyen at a tisztitott viz
eltavolithat6. A 130 orvényréteg alatt 160 gazbetaplalo készulék
helyezkedik el, amelynek 161 eloszt6 eszkdzei vannak a finom
buborékok formajaban betaplalt levegének az elosztasahoz. Mind a
121 betaplalé vezeték, mind a 150 eltavolité készuilék és a 160
gazbetaplalé  késztilék  megfeleld 170, 171 és 172
szivattyuszerkezetekkel vannak ellatva.

E  kiviteli példa esetében a 131 szilard testeket
muanyagtestek alkotjak, amelyek surtsége csekély mértékben
haladja meg az 1-et. A 131 szilard testek feltiletén mikrobak
telepednek meg, amelyeknek anyagcsere folyamatai a zsirtartalmu
emulziok lebontasahoz vezetnek, amelyek soran iszap keletkezik,
és az iszap a 120 reaktortartaly alsé6 122 fenéktartomanyaba
stillyed le. A finom buborékos levegébetaplalas, amely a 160
gazbetaplalo készulilék 161 eloszté eszkozein at a 130 o6rvényréteg
alatt megy végbe, biztositja a 121 betaplalé vezetéken at térténé
szennyviz  bevezetéssel  egyltt, hogy felfelé emelkedé

szennyvizaram alakuljon ki, amely a 131 szilard testeknek a 130
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orvényrétegben bekoévetkezd orvénylé mozgasat eredményezi, és
lényegében aerob lebontasi folyamatot idéz el6. A 132, 133
hatarolé felliletek perforalt lemezekként vannak kialakitva, és a
fels6 perforalt lemez feletti medencetérfogat az aramlé szennyviz
csillapité zonajaként funkcional.

Ebben a 2zénaban a tisztitott vizet az esetleges lebegé
részecskék kiszirése mellett a 151 membranon keresztil a 150
eltavolité készuilék segitségével egy kozbensé taroléoba szivjuk el,
végul pedig a csatornarendszerbe tovabbitjuk. A 151 membran
megtisztitasa érdekében a 171 szivattyl szerkezet segitségével a
kozbensd tarolé felhasznalasa utjan visszaodblité Uizemmoédba
allithato at, mialtal meggatolhaté a 151 membrannak az idé elétti
eltomdédése. A tulsagosan nagy mennyiségben betaplalt
szennyvizet a 124 recirkulaciés vezetéken at a 120
reaktortartalybdl a 110 tarolétartalyba vezetjik vissza, ami azzal
az elénnyel jar, hogy a zsirtartalmu szennyviz a 110
tarolétartalyban a 120 reaktortartalyban bekoévetkezd kezelését
megelézéen keveredik a tisztitott vizzel. Ezaltal nincs feltétlentil
szukség a 172 szivattyuszerkezet szabalyozasara a
szennyvizbetaplalashoz. Ez a szabalyozas azonban szlikség esetén
(ha magas a szennyvizhanyad) célszertien fokozott gazbevezetéssel
Osszekapcsolva, ami a 170 szivattyuszerkezet segitségével
torténhet, megvaldsithato.

A 2. abran lathat6é 210 tarolétartalyba az 1 zsirlevalasztébol
érkez$ zsirtartalmu szennyviz betaplalasa a 211 bedmlévezetéken
keresztil térténik. A 210 tarolétartalyhoz egy 220 reaktortartaly
csatlakozik, amelybe a szennyvizbetaplalas a 221 betaplald
vezetéken at toérténik a 210 tarolétartalybol. A 220
reaktortartalyban egy 230 els6 Orvényréteg helyezkedik el,
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amelyben 231 szilard testek egy als6 és fels6 232, 233 hatarolo
feltiiletek koz6tt vannak megtartva.

A Dbelsé6 henger koril a 230 els§ oOrvényréteggel
koncentrikusan egy 240 masodik 6rvényréteg helyezkedik el a 220
reaktortartalyban. Ez a 240 masodik o6rvényréteg is 241 szilard
testeket tartalmaz, amelyek egy fels6 és egy als6 242, 243 hatarol6
feliilet ko6z6tt vannak megtartva. Ezek a 241 szilard testek,
amelyeken a folyadék lefelé aramlik at, valamivel 1 (g/cm3) alatti
struséggel rendelkezhetnek, ami az ataramlast eldsegiti. A 240
masodik oOrvényréteg felett és a 220 reaktorban 1lévé 223
folyadékszint alatt 251 memrannal rendelkezé 250 eltavolito
készlilék helyezkedik el. A 220 reaktortartalyban kialakult 223
folyadékszint tullépése esetén tisztitott szennyviz vezethetd vissza
a 210 tarolotartalyba egy 224 recirkulaciés vezetéken keresztil. A
230 elsé orvényréteg és a 240 masodik 6rvényréteg alatt a 220
reaktortartalynak az als6 222 fenéktartomanyaban 261 elosztd
eszk6zokkel rendelkezé 260 gazbetaplaloé késztilék van elhelyezve,
amelyen at a szennyvizbe finom buborékos gazbetaplalas hajthaté
végre. A tisztitott viz elvételéhez tovabba a berendezés 271
szivattyi szerkezettel a szennyvizbetaplalashoz 272 szivattya
szerkezettel, és a gazoknak a bevezetéséhez 270 szivattyQ
szerkezettel van ellatva.

Amint ezt az 1. abraval kapcsolatban mar leirtuk, a 261
eloszto eszk6zOokon at végrehajtott gazbetaplalas a szennyviznek a
220 reaktortartaly als6 222 fenéktartomanyaba torténd
bevezetésével egyttt felfelé iranyulo aramlast hoz létre, és a felfelé
emelkedd szennyvizaram elészoér a 230 elsé 6rvényrétegen halad
at. A 230 elsé 6rvényrétegbdl kilép6 szennyviznek egy részaramat

végul a 240 masodik Orvényréteghez vezetjlik, és a szennyviz
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koaxialisan és a felfelé emelkedd szennyvizarammal ellentétesen a
260 gazbetaplalé  készulékkel — végrehajtott — gazbevezetés
tartomanyaba kerul vissza. Az acéllemezbél készuilt beltl
elhelyezked6 henger révén, amelyben a 230 elsé O6rvényréteg
helyezkedik el, egy gyurualaku reaktor és egy Orvényréteg
kombinacioja all elé. Az igy megtisztitott szennyviz egy részaram
révén a 220 reaktortartalynak a fels6 tartomanyaba jut, és onnan
a 250 eltavolito készuilék segitségével mechanikai szlirés mellett a
251 membran révén keril eltavolitasra. A 230 elsé Orvényréteg
231 szilard testjeit, vagyis a toltetet a felfelé aramlé folyadék
magaval ragadja, mialtal a szennyviz, a 231 szilard testek és az
oxigén igen alaposan keverednek egymassal. A szennyezédések
lebontasa mindenek elétt aerob kértilmények kézétt megy végbe. A
belsé henger és a kulsé reaktorfal k6zotti tartomanyban viszont a
lebontas olyan feltételek koézott megy végbe, amely inkabb egy
anaerob folyamat eredményéhez hasonlithat6. A keletkez6 folos
iszapot a reaktorfenékrdl a forditott iranyban mukddtetett 272
szivattyu szerkezet szivja el €s a 210 tarolotartalyba tovabbitja.

Az aramlasi sebességnek (amin a szennyviznek a 230
reaktortartalyhoz aramlasi sebességét kell érteni a 160, 260
gazbetaplalo késziilékkel bejuttatott gaz témegével egytltt),
valamint a recirkulaltatott, elveend6é szennyvizaram megosztasi
viszonyainak a valtoztatasa; tovabba a 151, 251 membranfeltiletek
nagysaganak, a 130, 230, 240 Orvényrétegek toltési
magassaganak, a 131, 231, 241 szilard testek - toltétestek -
nagysaganak és ezek felileti tulajdonsagainak (minéség, allapot)
valtoztatasa révén lehetévé valik a nagy teljesitményi reaktor
teljesitoképességének a tovabbi hozzaigazitasa a szennyviz

mindéséghez anélkil, hogy a reaktor méreteit valtoztatni kellene.



Ezen a helyen ra kell mutatnunk arra, hogy valamennyi fent
leirt  berendezésrész  Onmagaban  tekintve és  minden
kombinaciéban, kuléndésen a rajzokon feltintetett részletek
lényeges talalmanyi ismérveknek tekintenddk és a szabadalmi
igény targyat képezik. Ezektdl valo eltérések szakember szamara

mar nyilvanvaloak lehetnek.
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Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés biolégiai szennyvizkezeléshez, kulondsen
kénnyl anyagokkal, féként olajokkal és zsirokkal szennyezett
szennyvizek tisztitasahoz, azzal jellemezve, hogy

- tarolétartalya (110; 210), valamint a szennyviznek a
tarolétartalyba (110; 210) torténé bevezetésére szolgald
bedémlévezetéke (111; 211) van; és

- reaktortartallyal (120; 220) rendelkezik, amelybe a
tarolétartalybol (110; 210) érkez6é szennyviznek a reaktortartaly
(120; 220) egy als6 fenéktartobmanyaba (122; 222) térténd
bejuttatasahoz eléiranyzott betaplaloé vezeték (121; 221) torkollik;
tovabba

- legalabb egy oOrvényrétege (130) van, amely az alsé
fenéktartomany (122; 222) felett a betaplalt szennyviznek rajta
torténé keresztilaramlasat biztosit6é modon van elrendezve;
valamint |

- a tisztitott viz elvételére szolgald eltavolito késziiléke (150;
250) van, amely az orvényréteg (130) felett, azonban egy, a
reaktortartalyban (120; 220) 1évé folyadékfelszin (123; 223) alatt
helyezkedik el; és

- egy, az Orvényréteg (130) feletti folyadéktomegbdl
folyadéknak az eltavolitasahoz és a taroléotartalyba (110; 210) valé
visszavezetéséhez eldiranyzott recirkulacios vezetékkel (124; 224)
rendelkezik; tovabba

- gaznak, kulénoésen levegének az Orvényréteg (130) alatt
torténé bevezetésére szolgald, a bevezetett gaz gazbuborékai révén
a bearamlé szennyviz aramlasat ersité gazbetaplaléo késziiléke
(160; 260) van.



2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
az Orvényrétegnek szilard testekbdl (131) allo téltete van, amely
egy hatarolt térben szita- vagy/és rostaszeriien kialakitott felsé
és/vagy als6é hatarolé feliilettel (132; 133) van megtartva.

3. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a szilard testek (131) noévényzettel valé bendvésiikre alkalmas
anyagbdl, ktilbnésen muianyagbél vannak kialakitva.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szilard testek (131) suruiisége csak kevéssel
nagyobb 1 (g/cm3)-nél.

5. A 2-4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a hatarolé feltlete(ke)t (132, 133; 232, 233; 242,
243) perforalt lemez(ek) alkotja/alkotjak.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy az orvényréteg (130) két, flggéleges iranyban
egymastol elvalasztott tartomanyra van megosztva; és a
gazbetaplalé készilék (160; 260) oly médon van elrendezve, hogy
egy elsé orvényréteg (230) amelyen a gazbuborékok és a szennyviz
felfelé aramolnak at, aerob lebontashoz; egy masodik 6rvényréteg
(240) pedig, amelyen a szennyviz lefelé aramlik keresztiil, anaerob
lebontashoz van kialakitva.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
az els6 és masodik Orvényréteg (230, 240) egymassal
koncentrikusan helyezkednek el.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy az eltavolité készlilék (150; 250) a tisztitott viz
ataramlasat megengedé membrant (151; 251) tartalmaz.

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

az eltavolito keésztlék (150; 250) a membrannak egy



aramlasirannyal ellentétes oldalan vakuum  keltetéséhez
eléiranyzott szivattyu-szerkezettel rendelkezik.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a szivattyu-szerkezet a membran visszadblitését eredményezd
aramlasatfordité eszkézokkel rendelkezik.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a gazbetaplalé készilék (160; 260)
kiillonésen membranként kialakitott elosztoeszkozokkel (161; 261),
valamint levegé betaplalasahoz eldiranyzott szivattyu-szerkezettel
(170; 270) rendelkezik.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a szennyviznek a taroldtartalybél (110; 210)
a reaktortartalyba (120; 220) tovabbitasahoz eléiranyzott
szivattyu-szerkezete (172; 272) van.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az iszapnak a reaktortartaly (120; 220)
fenéktartomanyabdl térténé eltavolitasahoz és kulénésen a
tarolotartalyba (110; 210) tovabbitasahoz eléiranyzott
iszapeltavolité szerkezete van.

14. Eljaras bioldgiai szennyvizkezelésre, kilonésen kénnyu
anyagokkal, f6ként olajokkal és zsirokkal szennyezett szennyvizek
tisztitasara, azzal jellemezve, hogy

a./ finom gazbuborékok formajaban gazt, kuiléndsen levegét
taplalunk a tisztitandé szennyvizbe;

b./ a gazbuborékokkal kevert szennyvizet kiilénésen aerob
lebontashoz legalabb egy elsé orvényrétegen (130, 230) vezetjuk

keresztul,



c./ az els6 oOrvényrétegb6él (130, 230) kilép6é szennyviz
legalabb egy féaramat egy membran (151, 251) segitségével
szurjuk; és

d./ a membranbél (151; 251) kilépé szennyvizet adott
esetben tovabbkezeléshez elvezetjlk.

15. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a b./ muvelet végrehajtasat kévetéen

bl./ az elsé o6rvényrétegbdl (230) kilépd szennyviz legalabb
egy részaramat kulénosen anaerob lebontashoz egy masodik
orvényrétegen (240) vezetjik at;

b2./ a masodik Orvényrétegb6l (240) Kkilépé szennyviz-
részaramot visszavezetjiik az a./ muvelethez.

16. A 14. vagy 15. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az a./ muveletet megel6zéen a tisztitando
szennyvizet a lényegében az orvényrétegbdél (130) vagy az elsé
orvényrétegbdl (230) kilépd szennyvizzel sszekevert zsir- vagy/és

olajtartalmu szennyvizként kezeljuk.
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