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{54) Plynovy laser
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Vyndlez se tykd plynového laseru, to jest
spadd do oboru zalizeni pro generovéani sti-
mulované emise.

Vynédlezem se Te$1 problém sniZeni poZa- ~
davk{i na tolerance hodnot predfadnych od- R

pord, zjednoduSeni vyroby a provozu ply-
nového laseru a zvySeni jeho utdinnosti.

Podstata plynového laseru, v jenoZ Kryin
jsou uspofddany dvé elektrody, z nichZ prv-
n{ md tvar desky a druhd je rozflen&na v
dasti, které jsou jednotlivé pFipojeny ke
kompenza&nim odporiim, pii€emZ mezi elek-
trodami je aktivni oblast laseru, kterou pro-
téka plynnd smés, spofivd podle vynélezu
v tom, Ze predni Cast prvni elektrody je
uspofdddna kyvn& na strané vstupu plynné
smési do aktivni oblasti pomoci spojovaciho
kloubu, jehoZ osa je rovnob&Znd s rovinou
druhé elektrody, spojené s vnitfni sténou
krytu, p¥iCemZ prvni elektroda je opatfFena
stavécim tustrojim jeji polohy.
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Vynélez se tykd plynového laseru, to jest
zafizeni ke generovdni stimulované emise.

Vynélez miiZe byt s vihodou vyuZit v mno-
ha oblastech, napiiklad ke svafeni, fezédni a
tepelnému zpracovéni riznych kovd.

V soufasné dobé& existuje Fada technolo-
gickych postuptl, ve kterych laserova tech-
nologie Gsp&3né nahrazuje tradiéni zplisoby
zpracovéni kovil. Zv14st& vyhodné je vyuZiti
laserového paprsku v technologickych po-
stupech, pfi kterych se pouZivd agresivnich
materdld nebo p¥i kterych se vyskytuje ra-
dioaktivni zdPeni. Pro tyto postupy se po-
uZivaji stale siln&j8i plynové lasery, u kte-
rych je zvlg§té dileZité dodrZovat optimal-
ni provozni podminky.

Je znam plynovy laser, v jehoZ krytu jsou
usporddédny dvé elektrody, z nichZ jedna je
roz€lenéna a kaZdd z jejich &asti je pfipo-
jena k prFedfadnému odporu. Mezi elektro-
dami se pak nachézi aktivni oblast laseru,
kterou protékd plynnd sm&s. U zndmych
plynovych laserit jsou obé&. elektrody uloZe-
ny pevné.

V pfipadé tohoto uspofdddni vzdjemns ne-
pohyblivgch elektrod v8ak lze optimalizovat
pouze jeden reZim plynového laseru. Kroms
toho je zndmo, Ze elektricky odpor plynné
smési v aktivni oblasti laseru se ve sméru
pritoku plynné smési m&ni. Aby bylo moZno
vyrovnat proudy protékajici predfadnymi
odpory, jsou hodnoty pFedfadnych odport
voleny tak, Ze se s pFibyvajici vzdalenost!
deskovitych Casti roztlen&né elektrody od
vstupu plynné smési do aktivni oblasti la-
seru zvétSuji, coZ vSak komplikuje jak vy-
robu, tak i provoz plynovych laserd.

Zndmé plynové lasery maji jedtd dalsi ne-
vyhody spo€ivajici v tom, Ze libovolnd zmé-
na parametru plynné smési, nap¥iklad zmé-
na tlaku nebo sloZeni, vyvold zm&nu elek-
trickych parametri aktivni oblasti laseru,
coZ rudi rovnomérné rozdsleni proudu na
jednotlivé deskovité &dsti roz&lensné elek-
trody, sniZuje d&innost plynového laseru a
v mnoha piipadech miZe dokonce vyvolat
obloukovy vyboj.

Uvedené nedostatky odstratiuje plynovy
laser, v jehoZ krytu jsou uspordddny dvé
elektrody, z nichZ prvni mé tvar desky a
druhd je roz€len&na v deskovité Basti, kte-
ré jsou jednotlivé p¥ipojeny ke kompenzad-
nim odporiim, p¥i€emZ mezi elektrodami je
aktivni oblast laseru, kterou protékd plyn-
na smés, podle vynélezu, jehoZ podstata spo-
Civd v tom, Ze piedni &&st prvni elektrody
je uspofddéna kyvné& na strang vstupu plyn-
né smési do aktivni oblasti pomoci spojova-
ciho kloubu, jehoZ osa je rovnob&Zné s ro-
vinou druhé elektrody, spojené s vnit¥ni st&-
nou krytu, pfi€emZ prvni elektroda je opa-
tfena stavécim dstrojim jeji polohy.

Stavéci dstroji prvni elektrody je s vy-
hodou tvofeno stav&cim Zroubem, oriento-
vanym kolmo na rovinu druhé -elektrody,
prochéazejicim otvorem se zdvitem ve st&nd
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krytu a dosedajicim sv§ym koncem na spo-
dek prvni elektrody.

Novy a vys8i dfinek vynédlezu spodivd v
tom, Ze umoZiiuje dosaZeni maximélni Géin-
nosti plynového laseru p¥i rfiznych pracov-
nich podminkéch.

Daldi vyhoda plynového laseru podle vy-
ndlezu spofivd ve zvySeni vystupniho vyza-
Fovaciho vykonu plynového laseru a ve sni-
Zeni hodnot pfed¥adnych odport.

Kromé& toho se u plynového laseru podle
wvyndlezu sniZuje pravdé&podobnost lokaliza-
ce elektrického vyboje, v disledku CehoZ je
moZno elektrickou energii pFfeméiiovat na
kmitavou energii molekul plynné smési s
vy88i tinnosti.

Podstata vynédlezu bude v dalSim objas-
néna na piikladu jeho provedeni, ktery je
popsdn pomoci pFipojenych vykresi, které
znézorﬁuli:

obr. 1 ¢astedny Ffez plynovym laserem po-
dle vynélezu,

obr. 2 ez laserem v roviné II—II z obr. 1,

obr. 3 detailni Fez obménou stavéciho
ustroji z obr. 1.

Plynovy laser sestdvd z krytu 1 vyrobené-
ho z izolaéniho materidlu — obr. 1, ve kte-
rém je usporddéna prvni elektroda 3 a dru-

--hé elektroda 2, pfiemZ druhé elektroda 2

je rozélenéna v deskové ¢ésti 4 a prvni elek-
troda 3 mé tvar desky. Druhd elektroda 2
je zapojena jako katoda a prvni elektroda 3
je zapojena jako anoda. Ke kaZdé deskové
gasti 4 druhé elektrody 2 je pfipojen jeden
vyvod pPedfadného odporu 5 prochazejici
sténou krytu 1. Druhé konce vSech pied-
Fadnych odport 5 jsou spojeny s prvni napé-
jeci svorkou 8. Prvni elekiroda 3 je pfFipo-
jena k druhé napédjeci svorce 7. Tato prvni
elektroda 3 je uloZena tak, Ze je moZno
meénit vzdélenost mezi druhou elektrodou 2
a prvni elektrodou 3 ve sméru priitoku
plynné smési. Prvni elektroda 3 je proto ulo-
Zena pomoci{ spojovaciho kloubu 8 — obr.
1, 2. Plynovy laser je ddle opatfen stavécim
astrojim 9 k nastaveni polohy prvni elek-
trody 3, které sestdvd ze stavéciho Sroubu
10 a otvoru 11 se zdvitem, vytvoifeného ve
st&n& krytu 1. Stavéci Sroub 10 timto otvo-
rem 11 se zavitem prochdzi a dosedd na
spodek prvni elektrody 3. Mezi prvni elek-
trodou 3 a druhou elektrodou 2 se nachézi
aktivni oblast 12 laseru, kterou protéké plyn-
né smés. Uvnit¥ krytu 1 se kromé& toho na-
chédzi obghové Cerpadlc 13 plynné smési a
tepelny vyménik 14 k chlazeni této plynné
smé&si, kterymi prochédzi plynnd smés pro-
chézejici aktivni oblasti 12 laseru. Plynov§
laser déale obsahuje resonédtor 15, jehoZ
optickd osa 16 prochdzi aktivni oblasti 12
laseru.

Cinnost plynového laseru podle vynélezu
je nésledujici: na napéjeci svorky 6, 7 —
obr. 1 — je pFipojen neznAzorn&ny zdroj
vysokého napéti. Aktivni oblasti 12 laseru
je pomoci ob&hového ferpadla 13 ve sméru
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$ipky prohéngna poZadovanou rychlosti
plynnd smés.

Vysoké napéti pliloZené na elektrody 2, 3
vyvold v aktivni oblasti 12 laseru vyboj o
poZadovanych parametrech a pFedrfadnymi
odpory 5 protékaji elektrické proudy. PFi
zménd parametru plynné smési, napiiklad
tlaku nebo sloZeni, se zmeéni elektrické pa-
rametry aktivni oblasti 12 laseru a rovno-
mérné rozdéleni proudd protékajicich des-
kovymi Castmi 4 druhé elektrody 2 a pred-
Fadnymi odpory 5 se porusi.

Maximalni Gdéinnost plynového laseru pfi
riiznych pracovnich podminkéch je zajisté-
na pomoci stavéciho tdstroji 9 urCujiciho po-
lohu prvni elektrody 3 kloubové uldZené v
krytu 1. Stavéci Sroub 10 tohoto stavéciho
dstroji 9 se pFitom bezprostfedné dotyka
spodni strany prvni elektrody 3. Timto sta-
vécim Sroubem 10 se poloha prvni elektro-
dy 3 nastavuje tak, aby se kompenzovala
zména elektrickych parametrd aktivni ob-
lasti 12 laseru a aby se opét dosdhlo rovno-
mérného rozdéleni prouddt protékajicich
piedfadnymi odpory 5.

Detailni provedeni stavéciho ustroji 9 je
v Fezu znazorn&no na obr. 3. Na hladkou
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¢ast stavéciho Sroubu 18 zde dosedd prvni
tésnici vloZka 38, kterd je seviena mezi prv-
ni podloZkou 37 a druhou podloZkou 3% a je
prvini matici 36 pritla¢ovédna k obvodu sta-
véciho 3roubu 10 a k vnitfni sténé pouzdra
40, p¥ichyceného svorniky 82 ke st&né kry-
tu 1.

Spojeni prvni elektrody 3 se stavécim
Sroubem 1@ je provedeno kloubovym spojem,
ktery sestdvd z kamene 43, jehoZ spodni ko-
nec je druhou matici 45 a pllenym krouZ-
kem 42 uchycen v kloubové hlavici 46 na
stavécim Sroubu 10 a jehoZ horni konec je
obdobn& uloZen v 10Zku 44, které je svorni-
ky 82 pFipevnéno k prvni elektrodé 3. Hor-
ni konec kamene 43 je v lGZku 44 zajiStén
tieti matici 47, kterd je proti samovolnému
povoleni zajiSténa aretadnim Sroubem 786.
Utdsnéni pouzdra 48 vaci sténé krytu 1 je
zajisténo druhou tésnici vloZkou 41, ktera
je seviena mezi pouzdrem 40 a sté€nou Kkry-
tu 1.

Vynalez v diisledku sniZeni poZadavki na
tolerance hodnot predfadnych odporii 3
umoZiiuje zjednoduSeni vyroby a provozu
plynového laseru.

PREDMET VYNALEZU

1. Plynovy laser, v jehoZ Kkrytu jsou uspo-
rFadany dvé elektrody, z nichZ prvni ma
tvar desky a druhd je roz¢lenéna v desko-
vité Casti, které jsou jednotlivé pfipojeny ke
kompenzatnim odporfim, pFifemZ mezi elek-
trodami je aktivni oblast laseru, kterou pro-
tékd plynnd smés, vyznalujici se tim, Ze
pfedni ¢ast prvni z elektrod (2, 3] je uspo-
rfadana kyvnd na strang vstupu plynné smé-
si do aktivni oblasti (12) pomoci spojovaci-
ho Kkloubu (8), jehoZ osa je rovnob&Zna s

rovinou druhé elektrody (2), spojené s
vnitini sténou krytu (1), pfi€emZ prvni elek-
troda (3) je opatfena stavécim ustrojim {9)
jeji polohy.

2. Plynovy laser podle bodu 1, vyznac€ujici
se tim, Ze stavéci dstroji (9) prvni elektro-
dy (3) je tvofeno stavécim Sroubem (10],
orientovanym kolmo na rovinu druhé elek-
trody (2), prochédzejicim otvorem (11) se
zavitem ve sténé krytu (1) a dosedajicim
svym koncem na spodek prvnielektrody (3).

2 listy vfkresi
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