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(54) Zal"'lzenl pro automatickou regulaci podévéni meliva do mleci valcovaci
stolice -

Je Yedeno zatizeni attomatického fize-
ni vdlcové stolice s regulaci meliva, u niZ
se ¥izeni nastaveni davkovaciho Soupdtka
pro p¥ivod meliva provaddi mechanickym
reguladnim signdlem. Podstata vyndlezu
zplisobu spo8ivd v tom, %e pneumaticky ventil
(80) je svym vystupem spojen regula&nim
tlakovym vedenim (82) se vstupem servo-
Gstroji (83, 116, 118) a je uspofddén pro
nastaveni do vypinaci polohy, do spinaci
polohy a do nulové polohy, leZicif mezi .
vypinac{ a spinaci polohou, do regula&nfiho
tlakového vedeni (82) je zapojen zesilovaci
ventil (116) pro zasouvdni a vysouvéani
mlecich vdled (1, 17, 2, 27) a k rému (89)
vdlcové stolice je jednim svym koncem vy=
kyvn& pfipojeno pdkové rameno (87).
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Vyndlez se tykd za¥f{zeni pro automatickou regulaci podavdni meliva do mlec{ vélcové
stolice, u n&hoZ se ¥fzeni nastaveni ddvkovaciho Soupédtka pro p¥ivod meliva providd{ mechanic-
kym regula¢nim signdlem vyvolanym v zévislosti na p¥ivodu meliva.

Mleti, pop¥ipadé p¥iprava materidld pro vyrobu chleba, mouky, hrubé a jemné krupice
a tak dédle, zaujimd v mleci technice zvl1&8tni misto, jelikoZ jakostni poZadavky na vadlcovou
stolici a na jejf vedeni jsou velmi vysoké a lze je srovnat s vdlcovymi stolicemi na barvy
a podobné&, P¥i mlet{ barev v pastovitém stavu je umfstén nad dvéma poddvacimi v&lci zdsobnik
mletého materidlu, takZe poddvaci vAlce mohou stéle poddvat p¥ibliZné stejné mnoZstvi
mletého materidlu. Podévanf meliva do mleci vdlcové stolice se reguluje v z&vislosti na
stavu meliva v z&sobniku. Naproti tomu je mleci vdlcovd stolice samoz¥ejm& sou¥dsti celého
mlecfho a prosévacfiho procesu, ktery probihd plné automaticky. Mleti se p¥ipravuje v jedné
nebo ve dvou linkdch, které poté vedou na jeden aZ &ty¥i nebo jesté vice prichodl surového
produktu.

Ziskany prvni 3rot se v rovinnych t¥fdidich rozt¥iduje na ndkolik frakcf, p¥ifem? se
frakce mohou'zéésti odvadét jako hotové vyrobky z mleciho procesu. zbyvajici frakce se
p¥ivdd&jif plynule k dald8imu mleti a t¥{idéni a podobn&. P¥itom se pro tak zvané zadni
prichody sbiraji odpady z nékolika rovinnych sit.

MnoZstvi mouky vystupujici z kaZdého rovinného t¥idide se v kratffch nebo delSich’
intervalech méni podle vlastnostf{ surového materidlu a okolnich vlivli, jako vlhkost,
teplota a podobn&. K tomu p¥istupuji kr&tkodobi rusivi &initelé, nap¥fklad zrychlujici
nebo zpomalujici skluzy meliva po Sikmych. plochdch a podobné. O&inky jednotlivych ru$ivych
¢initelt se mohou v zdporném smyslu sefitat nebo se mohou vyrovndvat. Kolfsé&ni ruSivgch
se pohybuje u stejné sm&si v&t3inou pod 10 procenty st¥edni hodnoty, z&dsti vSak dokonce
v rozmezi od 10 do 30 procent, pfifem%¥ v3ak horni mez se u vyjimednych zm&n sm&si miZe
zvy8it aZ na 50 procent od st¥ednf{ hodnoty. U zadnich prlchodd Srotu, jakoZ i u vdech
mlecich vdlcd je nutno, jestliZe se nepoddvé %4dné melivo, mleci vélce rozpojit, jelikoZ
jinak je nebezpedi, #e p¥i vétS{ relativni vlhkosti a p¥i velké vzdjemné rychlosti a
p¥i plném tlaku mleci vdlce na sebe dosednou, &imZ vznik& nebezpedi jejich znident,

Okolem regulace poddvéni meliva do mleci vdlcové stolice nespolivd v zajift&n{ konstantni-
ho podavéni, jeZto kaZdd vdlcovd stolice musi byt zcela schoﬁna p¥evzit a zpracovat jako
&lének vyrobniho fet&zu poddvané mno¥stvi meliva. Hlavnim cflem takovéto regulace meliva
spodivd ve vytvo¥eni stejnosmérného zdvoje meliva po celé délce plecich valcu.

K automatickému provozu mlecfch vélcovacich stolic je t¥eba dvou zdkladnich &innosti,
toti? jednak regulace poddvani, jednak automatického zasouvdni a vysouvdni vdlect. Pro
obé& ¢innosti byl vypracovadn velky podet ndvrhid, pfidemZ jako regulace poddvéni, tak i automa-
tické zasouvéani a vysouvdni mlecich vdlclh se musi ¥fdit v z4vislosti na podédvéni meliva,
poptipadé p¥fslusn& reagujicfho &idla.

Je zndma mleci vélcovd stolice, jejff prvky z4vislé na vykonu jsou ¥fzeny p¥es uUst¥edni
elektrokapacitni podaval s odmé¥ovdnim mnoZstvi, pomoci né&hoZ je moZno zjistit pFes poddvaci
vdlec v zésobniku dostateénou zdsobu meliva, é mohou byt vysilany odpovidajici elektrické
fidici signdly na elektropneumatické ventily pro ¥izeni jednak zasunuti nebo vysunuti
vdlcl, jednak polohy dévkovaciho Soupédtka.

P¥itom se vSak u zvl4a3t® obtiZného meliva zjistilo, Ze regulace poddvéni neni vZdy

vyrovnand, jeZto melivo miZe prilnout ke kapacitni sondd&, ¢IlmZ se ztéZuje jemnd regulace.

K témto problémim nedochdzi p¥i pouiziti mechanickfch regulaénich zafizeni pro pfivod
meliva u mlecich vdlcovych stolic, kde se dévka meliva zjisStuje sondou zavé&$enou v proudu ¢
meliva a p¥imo mechanicky se poddva pomoci ramena pdky k posouvacimu regulaénimu dévkovadi,
pf¥idemZ je vhodnymi pruZinami zajisténo, Ze tento ddvkovaci segment je ve své uzaviené

poloze p¥edpjat.
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Pfi takovémto ¥fzenl je t¥eba jako pfestavovaci sily ¥fdicich &lend poufft p¥fmo
vliastnfho proudu meliva, co? vylufuje pouZiti ¥fzeni tohoto typu v p¥ipadd, kdy je t¥eba
relativné vysokych #fdicich sil, jak je tomu nap¥iklad p¥i zasouvéni a vysouvani mlecich
vdlct.

Je zndma kombinace elektrickych a mechénickych ¥idicich prost¥edkd schopnych vyvinout
i vé&ts{ ¥idicl sily, jejichZ pofizovaci néklad je v3ak pravé v disledku spojen{ mechanického
a elektrického systému znadny.

Bylo jiZ pouZito i hydraulickych ¥izenf, u nich? je mo¥no s pom&rn& malymi hydraulickymi

valci ziskat velmi dG&inné sily, tak¥e je mo%no pouZft i mechanickych vysfladd impulsd. Sila
pot¥ebnd k zapnuti servo¥izeni miZe byt velmi mald a konstrukce sondy miZe byt v diusledku
toho jednoduchd. Mald sfla pot¥ebnd k zapnuti m4 tu vyhodu, %e sondy kladou proudu meliva
jen maly odpor a mohou byt vytvo¥eny jako samodistici konstrukce. Je v3ak nebezpeli,
Ze pfi nepffznivych podminkdch miZe vniknout do mlecfho procesu cizi latka jako olej, co¥
miZe vést k zneCisténi, napfiklad mouky. Mimoto je po¥izovac{ ndklad na tyto hydraulické
konstrukce velmi znaény a vyZaduje zv14SE pe&livou stdlou GdrZbu. Ojedin&le byly dokonce
zajiSt&ny poruchy, jejichZ p¥ilinou byly zmény ve vazkosti poufitych oleji.

UvaZuji-1i se rozmanité systémy, dochdzi se k zdvéru, Ze nevyhodou mechanického
fizeni je velky po¥izovaci ndklad, nespolehlivost automatizace, co? je dlileZité zvlasté
u délkového ovl&ddni, vyhodou je naproti tomu snadnd regulovatelnost, kterou miZe pochopit
i mén& kvalifikovany odbornik. Cist& hydraulické ¥fzenf mé vyhodu spolehlivosti provozu
a pot¥eby malych sil pro vysflal signédlti, po¥izovacf ndklad na toto za¥fzeni je vak
mimo¥4dné vysoky, k jeho provozu je t¥eba cizi latky, totiZ oleje, a predpokladd pouZitif
hydraulického &erpadla, pracujiciho trvale proti pot¥ebnému hydraulickému tlaku, &im¥
dochézi k uréité stdlé specifické spot¥eb& energie. Cisté pneumatickych Fefeni mohlo
byt dosud pouZito jen k urditym ¥idicim Gkondm, nap¥iklad pro zasouvdni a vysouvdni mlecich

valcth.

Neni{ zndma upot¥ebitelnd regulace nap¥iklad poddvani, jeZto provedené pokusy doséhly
jen neplynulych regulaci a vedly k neZddoucim zatiZenim mlecich v&lcd. Cist& elektrické
reguladéni za¥izeni jsou stavebné velmi ndro¢nd a drahd, zvld3té vezme-li se v tUvahu ochrana
proti vybuchu, kterd se nyni poZaduje, majf vSak tu vyhodu, Ze je lze snadno ¥idit na

ddlku.

Vzhledem k dosavadnimu stavu techniky je dGkolem vyndlezu zdokonalit za¥izeni{ pro
automatickou regulaci poddvéni meliva s mechanickym vysiladem signdlu reagujicim podle
pEivodu meliva tak, aby byl i p¥i jednoduché konstrukci a s malym ndkladem schopen provad&t
regula&ni dkony, k nim¥ je t¥eba velké sily, a aby jeho provoz a vykon byl p¥i dobrém

reguladénim G&inku spolehlivy.

Tento Ukol je vy¥eSen za¥fizenim podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze
pneumaticky ventil je svym vystupem spojen regulanim tlakovym vedenim se vstupem servolstroji
a je uspo¥édéan pro nastaveni do vypinaci polohy, do spinaci polohy, do nulové polohy, leZfci mezi
vypinaci a spinac{ polohou a do nulové polohy, leffcf mezi vypinaci a spfnaci polohou, do regulad-
niho tlakového vedeni je zapojen zesilovaci ventil pro zasouvédni a vysouvdn{ mlecich valcid
a k rédmu vdlcové stolice je jednim svym koncem vykyvné p¥ipojeno pédkové rameno.

Vyndlezem bylo nalezeno nejen jednoduché Ffefeni, ngbrZ poskytuje mimoto vZechny
vyhody dosavadnich jednotlivych systémi, které byly shora popsdny. Podle vyndlezu se
tedy ptem&nuje mechanicky regula&ni signdl odvozeny z proudu podivaného meliva nejprve
na pneumaticky regulaéni signdl, ktery se pak didle vede pies pneumatické servoprostf¥edky
k prvkim vdlcové stolice zdvislym na vykonu, které zase pomoci pneumatické servopodpory

vyvinou Z&douci p¥estavovaci sily provdd&jici pot¥ebné ¥Ffdic{ tkony.
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Dal8{ podstatou vyndlezu je, ieAk pdkovému ramenu jsou p¥ipevnény té&leso pneumatického
ventilu, p¥es spojovaci ¢lanek a depy davkovaci Zoupdtko a servoistrojil, prifem¥ téleso
pneumatického ventilu je umisténo na volném konci pékového ramena.

Vyhodné provedeni vyndlezu spolivd v tom, Ze servouistroji obsahujé pneumaticky vélec
s odpovidgjicim pistem a pistnici, pfi¥emZ reguladni strana pistu je spojena reguladnim
tlakovym vedenim s regulalni tlakovou stranou pneumatického ventilu a druh4 strana pfstu
je spojena vedenim s tlakovym zdrojem a dr¥ena pod tlakem v konstantni vy3i, nap¥fklad
6 hPa, tlakem ve vedenf a/nebo silou pruZiny.

Dal$i vyhodné provedeni spolivd v tom, Ze s pdkovym ramenem jsou spojeny spojovaci
&lének a ddvkovac{ Soupdtko pro ptestavovdni otddek rozd&lovaciho vdlce a podévaciho
vélce.

K vyhoddm vyndlezu patf{, Ze pneumaticky ventil je vytvo¥en jako membrénovy ventil
zapinany zdvihdtkem nebo vdlekovou pdkou opat¥enou odvzdusfovacim otvorem.

‘Je rovné%Z vyhodné, Ze dAvkovaci Soupdtko je nastavitelné stranou pistu, odvrdcenou
od reguladni strany pistu ddvkovaciho Soupédtka a pfedpnutou tladnou prufinou ve sméru
na uzavienou polohu dévkovaciho Soupétka.

Vyndlez je dédle bliZ%e vysvétlen na p¥ikladném provedeni s odvolanim na vykresy, na
nich? zna&f obr. 1 schematické zndzorndni mleci vélcové stolice zl&sti v fezu, zdésti
v pohledu ze strany, obr. 2 p¥{klad provedeni regulace ddvkovani podle vyndlezu, obr. 3
jiné provedeni regulace podavéni podle vyndlezu, obr. 4 a obr. 5 m&¥eny prub&h tlaku
pneumatického regula&éniho signdlu u provedeni podle obr. 3, obr. 6 provedeni vilcové
stolice podle vyndlezu s automatickym zasouvdnim s vysouvdnim vdlcld, obr. 7 tplné schéma
Fi{zeni vdlcové stolice podle vyndlezu s regulaci poddvadnf{ kombinovanou s automatickym
zasouvdnim a vysouvadnim vdlct, obr. B pneumaticky ventil v ¥ezu pro p¥em&nu mechanického
regulaéniho signdlu na pneumaticky regulad&ni signél.

Na obr. 1 je zndzornéna mlecf vdlcovd stolice v dvojitém provedeni, to jest, s dvdma
dvojicemi mlecfch vdlch 1, 17, pop¥ipad® 2, 27, u ni% jsou uvedené mlec{ vdlce uloZeny
ve stojanu, pfifemZ celd vdlcovd stolice je proti vnéjsku uzavfena pldstém 4. Melivo
se p¥ivddi poddvacim vdlcem 5, vyrobenym vétSinou z plexiskla, do rozii¥eného z&sobniku
6, na jehoZ dolnim konci je umist&n rozd&€lovaci Snek 7 a poddvaci vélec 8. Tento podivaci
vdlec 8 tvo¥i spolu s dédvkovacim Soupétkem 9 mechanickou &4st ddvkovaci jednotky.

Pod mlecimi vdlci 1, 17, 2, 27je umisténa vysypka 10 semletého materidlu. V plésti
4 jsou déle na podédvaci strané mlecich védlch 1, 17, 2, 2 umistény opravé¥ské dvefe 11
a kontrolni dvefe 12, jimiZ je moZ%no kontrolovat jakost a vlastnosti semletého materidlu.
V zdsobnfku 6 nebo nad timto zdsobnikem 6 je uspo¥ddéna sonda;, kterd miZe pohybovat vysilalem
15 signélu kolem osy 14. ‘

vysila¢ 15 signdlu je uvddén do pohybu jednak mnoZstvim meliva, jednak kinetickou
energii proudiciho meliva a vratnou pruZinou 16. JelikoZ sila a drdha vratné pruZiny
16 je volitelnd, popripadé je pfedem zndmd, vznik4d na vysfla¢i 15 mechanicky signdl analogovy
s podédvacim vykonem meliva, stejné jako je tomu u mechanickych vah. Vysilad 15 signélu
je v pfimém ¢inném spojeni s pneumatickym ventilem 17, pop¥ipadé s vdledkovou pdkou a
se zdvihdtkem tohoto ventilu. Mechanicky signdl vysilale 15 se p¥eméhuje v pneumatickém
ventilu 17 na pneumaticky regula&ni signdl, pficemZz tlakovy vzduch p¥evedeny do pneumatického
ventilu 17 se pomoci tohoto ventilu 17 p¥emé&huje na tlakovy regulaéni signdl, analogovy

s podévacim vykonem meliva.

Tento signdl, oznadeny jako poddvaci requladni signdl, pFedstavuije vystupni signél
pro ¥izeni a regulaci jednotlivych, nebo &ast&ji nékolika, prvkd vdlcové stolice, zdvislych

na vykonu.
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Regulainiho poddvacfho signdlu je moZno p¥itom vyuiit jak k pfestaveni otddek poddvaci-
ho vdlce 8, tak i k pFfestaveni ddvkovaciho Zoupdtka pou?it k automatickému ¥izeni zasouvéni
a vysouvdni vdlcl pomoci vélce 18 a dale k indikaci okamiité polohy vdlce. Ddle je mo%no
poddvaciho regula&niho signdlu vyuZit k up¥esnéni nastaveni mlecich vélel automatickym
nastavovacim za¥fzenim 19. Toto nastavovaci za¥fzeni 19 je p¥itom moZno kombinovat s ru&nim
nastavovacim kolem nebo p¥i dalSim zdokonalen{ automatizaci poditadem ovlddanym délkovym

Fizenim.

Z toho, co bylo uvedeno, je z¥fejmé, Ze tlaﬁového signdlu je moZno vyuZit bud samostatnd
jako regulaniho signdlu, 2zv14¥t& v¥ak p¥i kombinaci n&kolika ¥idicich a reguladnich
funkci. Zv148t& je vyznamnd kombinovand regulace jednak poddvaciho vykonu, jednak pro
zasouvdni a vysouvdni vdlcl, coZ oboji je moZno provést pomoci spole&ného penumaticko-mechanic~

kého servoobvodu.

Na obr. 2 jsou schematicky zndzornény jednotlivé kounstrukdni prvky regulace ddvkovéni.
Levd polovipa obr., 2 p¥itom zndzorfiuje pdsmo poddvaciho prostoru mleci vdlcové stolice
podle obr. 1 v Yezu, kdeZto pravd polovina obr. 2 zndzorfiuje schematicky uspotdddni podévaci-

ho vélce vzhledem k mlecim vdlcum.

Melivo se poddvd pres sklendny vdlce 30, do zédsobniku 31, ktery je uzav¥en ddvkovacim
Soupdtkem 32 a poddvacim vdlcem 33. Mezi poddvacim vélcem 33 a ddvkovacim Soupitkem 32 je
vytvorena ddvkovac{ Stérbina Sp. Hned za poddvacim vdlcem 33 je zatazen rozd&lovaci vélec
34, jeho? Gkolem je stejnomérné rozdéleni meliva po celé délce vdlce. V zésobniku 31 je
kloubové pEipevnéna pomoci vhodného véhového ramena k nosili 36 sonda 35. Tento nosi& 36 mife
spole&né se sondou 35 vykon&vat klopny pohyb okolo osy 37, pfidemZ proti hmotnosti meliva
jakoZto impulsu zat&Zujicimu nosié 36 ve smyslu hodinovych rudilek, ptsobi ta’nd pruZina
38. Podle dimenzi ta%né prufiny 38, vzdjemné vzdalenosti pdk noside 36 a podle predpdti

taZné pruZiny je moZno piedem stanovit pracovni rozmez{ sondy 35, zavislé na v¢konu.

Stejné jako je tomu u provedeni podle obr. 1 se i tu vysild mechanicky reguladni
signdl pires rameno 36 noside 36 jako vysilal do pneumatického ventilu 39, ktery mii¥e byt
nap¥iklad konstruovén, jal je zn&zornéno na obr. 8. Pneumaticky ventil 39 p¥em&huje mechanicky
regula&ni signdl na analogovy pneumaticky reguladni tlakovy signdl, ktery se prendsi

fi{dicim vedenim 40 na stranu pneumatického vdlce 41 jako G&inng ¥idici, popripad& tlakova

sila.

Na jeden pist 42, uspo¥ddany v pneumatickém valci 41, popfipadd na pistnici 43 pistu
42 pasobi na jednu jejich stranu tlaéné pruZina 44 a na jejich druhou stranu tlak podle
analogového reguladniho signdlu pneumatického ventilu 39. Pistnice 43 je s ddvkovacim
Soupdtkem 32 kloubové spojena tak, Ze toto Zoupdtko 32 se miZe pistnici 43 piestavit
kolem bodu 45 otédfeni, &imZ se nastavuje ddvkovaci &térbina Sp. Pomoci uvedenych prvki,
zv145t& pneumatického ventilu 39, pneumatického vdlce 42 jako servoza¥izeni a ddvkovaciho
Soupdtka 32 na jedné strané a pisobenim sil melivo-sonda na druhé strand se vytvar{ uzavieny
servopoddvaci regulafni obvod, ktery nevyZaduje mimo tlaku vzduchu ¥4dnou dal$i energii

ptivedenou zvndjdku.

za¥izeni podle vyndlezu pracuje takto. Je-1i hladina meliva v zdsobniku 31 pod sondou
35, napfiklad je jeji vyZe A, neplsobi melivo na sondu 35 nijakou silou. Ta%nd prufina

386 tdhne rameno 367, popripadé mechanicky vysilad signdlu smErem doldl, zdivhdtko 46 pneumatic-

weho ventilu 39 se odleh&uje a fidici vede { 40 neni pod tlakem. Tla&né pruZina 44 pr¥itladuie
ddvkovaci Soupdtko 32 k poddvacimu vadlei, po, Fipadd na nardZku, kterd neni zndzornéna,
takZe ddvkovaci #térbina Sp je nastavena na nulu nebo tém&¥ na nulu. Privddi-li se melivo

sklenénym véicem 30 do vdlcové stolice, plsobi na sondu 35 impulsni a hmotnostn{ sila.

Vysilad signdlu tlalf zdvihdtko 46 v pom@ru k privddénému mnozstvi meliva vzhtru,
EimZ se v preumatickém ventilu 39 vytvd¥{ odpovidaijici tlakovy signdl, kterym se opdt pies

servovdlec 41 =vétSuje davkovaci Stérbina Sp.
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Dévkovaci Soupdtko 32 zlstdvéd tak dlouho otevieno, pop¥ipadé se pohybuje, a% mezi
mnoZstvim meliva p¥ivdd&nym ze zdsobniku 31 a mezi ddvkovacim vedenim, kteréd se vzdaluje
ve sm&ru doll, dojde k rovnovdze. P¥i rovnovdze zUstdvd hladina meliva v z&sobniku 31
tém&¥ konstantni. ‘

Jak vyplyv4 z pravé poloviny obr. 2, vystupuje z ¥idiciho vedeni 40 potrubni odbotka
pEtimo na druhy servovdlec 50 p¥ipevnény k varia&ni ¥emenici 51. Poddvaci vélec je pohdnén
od jednoho z mlecfich vélel 1, 172, 27, které jsou pohénény neznédzorn&nym hlavnim motorem
pfes variadni femenovy pohon 52. Nenf-li ¥fdici vedeni pod tlakem, posouvd pruZina 53
jednu pohyblivou polovinu 51 varia&nf ¥emenici 51 proti jejf pevné polovin& 5177, Tim se
vzdédlenost obou polovin 517, 517 "variaéni femenice 51 zmens{ a klinovy p¥evodovy Femen

je tlalen ve vn&jSim sméru.

Soudasné se zvétSenim &inného priméru pohdnéné variaéni femenice 51 se zpomaluji
otddky poddvaciho vdlce. Stoupne-li v Ifdicim vedeni 40 tlak, plsobi pfes p¥islu$né spojovaci
otvory na opadnou stranu servovdlce 50 a pfemdhd silu prufiny 53, takfe vzddlenost mezi
obéma polovinami 517, 517 “varia&ni Yemenice 51 se zv&t¥uje a hnaci obvod Yemenového pfevodu
52 se zmenSuje. Tim se automaticky zvétSuji otddky poddvaciho vdlce v zdvislosti na zv&tdeni
dévkovaci Stérbiny Sp. Pneumaticky ventil 39 piusobi, jak je ve zvétZeném m8fIitku zndzorné&no
na obr. 8, v podstat& jako méni& drdhy a tlaku, p¥idemZ posuv po dréze se prevad{ ha

analogovy pneumaticky signdl.

Cinnest p¥itom probihd takto. P¥i zatlaleni zdvihdtka se tla®né pruZina 52 napiné,
t¥men 63 prufiny p¥itladuje kulidku do sedla pfedfidici'trysky 64, naleZ tlak v komo¥e 65
p¥ivodem 60 vzduchu stoupne v pom&ru k sfle pru¥iny, pop¥fpadd k jejif dréze. Membréna
piipojeného zesilovale vykonu je tlacena dold a otevird kulitkovy ventil 67 tak dlouho,
az se v komofe 66 vytvo¥i stejny tlak. P¥i uvolnéni otev¥e tladnd prufina 62 p¥edfidict
trysku 64, ¢imZ se sni?i v komo¥e 65 tlak.Klesajici tlak v komofe 65 zpisobi, Ze je membréna
tlakem v komofe 66 tlafena vzhtru a kulifkovy ventil 68 se oteviré.

Na obr. 3 je schematicky zndzorné&€na regulace pod4vdni meliva. Na levé polovin& obr. 3
je zakreslen zdsobnik 70, ktery je zespodu uzavien rozdélovacim vdlcem 71, podévacim
vdlcem 72 a &évkovacim~§oupétkem 73. V zésobniku 70 je umisténa sonda 74, uloZend na
otolném Cepu 76 v nosidi 75. Nosi¢ 75 je spojen s vysilafem 77 signédlu, ktery je z jedné
strany spojen s taZnou prufinou 78, z druhé strany je v &inném spojeni s vdledkovou pékou
79 pneumatického ventilu 80.

Pneumaticky ventil 80 je vstupni stranou napojen na pneumatické tlakové vedenf 81.
Ridicf vedeni 82 vede od pneumatického ventilu 80 k servovdlci 83, na jeho? pist 84 pFivédi
z jedné strany tlakovy vzduch. S pistem 84 je spojena pistnice 85, spojend svym vn&jSim
koncem kloubovym &epem 86 s pdkovym ramenem 87, které je zase spojeno otolnym Eepem 88
s pevnou rémovou konstrukci 89. Pneumaticky ventil 80 je pfipevn&n na druhém konci pdkového
ramena 87 a sleduje p¥itom podle z&kondl o pdce pohyb pistnice 85, pop¥fpadé pdkového
ramena 87. K pdkovému ramenu 87 je silové p¥ipojeno pomoci spojovacfho &ldnku 91, a &epl
92, 93 davkovaci Soupdtko 90.

Dévkovaci Soupdtko 90 je sklopné v otodném lo¥isku 94, p¥ilem? se nastavuje podle
jeho okamZité polohy mezi nim a poddvacim vdlcem 72 ddvkovaci Ztérbina Sp. Cely systém
je napdjen z tlakového zdroje 95. P¥{vod tlakového vzduchu na ¥{dici stranu je moZno
dodatedné rudnim spinalem 98 pF¥eruit za ddelem provedeni opravé¥skych praci. Tlak
v systému se uvedenym tlakovym zdrojem 95 udrZuje trvale na konstantni vy3i, nap¥iklad
v hodnot& 6 Pa se pfivadi vedenim 99 jako protitlak na stranu pistu 84, odvrédcenou od
¥idiciho tlaku. Mfsto uvedeného konstantnfho tlaku p¥ivdd&ného vedenim 99 je moZno pouZit
pruZiny 100 nebo spole&né& obojfiho.

PouZitf pruZiny 100 méd tu vyhodu, Ze p¥i vypadku vzduchu dévkovaci-Soupédtko .90 spolehlivg
uzavird.
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Na obr. 4 je zndzornén prubé&h tlaku regulalaiho signdlu zjistény v Fidicim vedeni
82 registraénim p¥istrojem tlaku. Hodnoty odpovidaji m&¥eni na vélcové stolici v priuchodu
B. Béhem prvni fdze trvajfci asi 50 s je tlak ndpadné stabilni a byl pF¥erusen pouze krétko-
dobé& p¥i asi 29 s kratkym zvySenim tlaku. V podstaté vodorovny prib&h k¥ivky zndzoriuje,
ze se krAatkodobé variace ve vykonu v reqguladnim signdlu ddle sdéluji. P¥i asi 50 s byl
cely reguladni obvod ruénim vysunutim mlecich vélcli 1, ] uméle p¥eruden, pfifemz regulaéni

signél klesl okam#ité na nulovou hodnotu.

Rychlé spu$téni regulace na cdpovidajici funkci ruSeni je velmi vyhodné. Zv14§té
duleZity je vSak poddtek regulace po zasunuti mlecich vdlci. Regulaéni signdl doznivé
podle mé¥eni tlakového Soupdtka asi 1 s. K znovuspusténi signdlu dochdzi témé&Y¥ bez Casové
ztrdty a signdl prechdzi, coZ je z regulanétechnického hlediska zv1&$té pozoruhodné,
ihned na st¥edni hodnotu, kolisd okolo této hodnoty asi po dobu 10 s, nacfeZ ihned pF¥echézi
ve stabilni reguladni &innost. Zv1asté pozoruhodnd je rychld reakce p¥i zméné, k ni%
dochdzi bez jakéhokoliv daldiho ¥idiciho dkonu a bez rozkmitu.

Na obr. 4 jsou znizornény stdle se opakujici konstantni regulaldni periody 5 aZ
10 sekundové, kteréd leZ! viechny uvnit?¥ pomdrné uzkého reguladniho rozmezi. Pro mleci
vdlce a pro uloZeni mlecich vdlclh je to velmi dtleZité, jeZto je tim moZno regulaénim

poddvacim zat{zenim zabrdnit kmitdni zplsobenému neustile se ménicimi mlecimi silami.

Na obr. 5 je zndzornén requladni signdl v prichodu C, to jest, u zadné&jSiho prichodu,
u ného# mnoistvi meliva p¥ivdd&ného do vdlcové stolice v kratdich nebo delSfich periodich
nekolisi. Tento piipad je z regulaénéetechnického hlediska zv1&8+é snadno ovladatelny.
Asi 5 s po zaddtku mé&Feni byl pfivod meliva krdtkodobé& ru$en, co? wm&lo ihned za ndsledek
odpovidajici pokles regqulacniho signdlu. Prib&h k¥ivky, ktery se mé poté vyznalit, lze
poklddat z reguladndtechnického hlediska témé¥ za urdity druh idedlnfho pribéhu. 1 pii
tomto pribdhu byly asi po 115 s mleci védlce krdtkodob& ruéné vysunuty a poté bez Casového

prodleni opét zasunuty.

Prib&h zndzornény na diagramu ukazuje, Ze se po velmi nepatrném up¥esnéni ¥izeni
§i% asi po 1 nebo 2 s nastavuje zase stejnd regula®ni hodneta jako pFed umdlym pierufenim

a pwodni k¥ivka pokraduje.

U provedeni podle obr. & je vysilad 111 signdlu ovléddn podobn& jakc podle obr. 3,
do véalcové stolice neptivddi ¥4dné melivo, vypne ze spinaciho kontaktu 113 pneumatického
ventilu 114. Od tohoto pneumatického ventilu 114 vede Iidici vedeni 115 k zesilovacimu
ventilu 116. Pneumaticky ventil L14 p¥em&hiuje mechanicky regula&ni signdl vysilade 111 na
pneumaticky tlakovy signdl.

Proporciondlné k poddvacimu vykonu na sondu 110 se vytva¥{ pneumaticky Ifdici signél.
Zesilovaci ventil 116 je pritom nastaven tak, Ze se pil urcité tlakové hodnoté pneumatického
reguladnibe signdlu ii{diciho vedeni 1195 nastavuje ihned plny sifovy tlak, napfiklad 6 Pa,

z tlakového vedeni 117 do pneumatického vdlce 118. JestliZe nebylo je$td dosaZeno nastaveného
mijivého napéti tlakového signdlu pro zesilovaci ventil 116, zlstdvd levd plocha pistu

1
120, uspoifddaného posuvn® v pneumatickém vdlci 118 bez tiaku. Na jeho pravou stranu pisobi

naproti tomu piny sifovy tlak, takfe pist 120 setrvdvd ve vysunuté poloze. PYevy¢Si-1i
vEak tlak v £fdicim vedeni 115 nastaveny pomijivy tlak, nap¥iklad o 2 Pa, bude na levou

vtranu pfstoveé plochy plscbit plny sitovy tlak, &im# se pist 120 vysune.

Powoci centralnian ¥{dictho ventilu 96 se proto mohou vdechny vélce Wa,, Wa,. Vysunout

pomoci rychloodvadusiovate 97.

Pist 120 e pistnici 121 spfaken s pohyblivym vdlcem 1, 2, pop¥ipadé s p¥islufnym

it pFimo

¢

vAlcovym lo%iskem, takZe popsaného pohybi vyvolaného reguladnim sigudlem lze pou

k zasunati, pop¥ipadd vysunutl mlecich vdicd.
y POPT L Y
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Tlakovy vzduch je moZno u provedeni podle obr. 6 privddé&Z p¥im&¥ené& podle obr. 3.

Reqgula&ni &innost podévaciho vykonu se oviem velmi 1i81{ od zasouvdni a vysouvani
vdlcd. Regulace poddvaciho vykonu méd pfedeviim probfhat m&kce, naproti tomu zasouvéni
a vysouvani mlecich vé&lcl probihd ndrazové, oviem ani? by vélce né sebe narazily. U zndzorné-
n{ na obr. 4, 5 je na tlakové hladiné& 2 Pa vyznaden bod S-vypnuto a bod S-zapnuto jako¥to
pomijivd hodnota pro zasunuti, pop¥ipadé& vysunuti mlecich vdlca.

spinaci bod pro ventil 116 je védomé& volen ni%&{ ne¥ normédlni pracovni rozmez{ pro
poddvaci vykon. Obr. 4, 5 ukazuji ndzorné na prub&hu tlakové k¥ivky, jak se provadi vysunuti,
zv148t& v8ak zasunuti mlecich vdlcd témé&¥ soulasné s otevienim dédvkovacfiho Zoupdtka —-(sr.
k¥ivku "X"). Ob& funkce se provdd&j{ nardz. Kdyby se toti? mleci valce zasunuly drive
neZ se podava melfvo, vznikalo by nebezpedfi, Ze by hladké vdlce na sebe narazily, coZ
by m&lo Zkodlivé nééledky.

Na obr. 7 je znézornéno provedenif, u ndhoZ je regulace poddvdni, zndzornénd v podstatéd
na obr. 3, kombinovdna se zasouvdnim a vysouvdnim vdlcl. Stejné& jako na obr. 1, je na
obr. 7 zndzorfiéno provedeni typické mleci vdlcové stolice v dvojitém provedeni vlastni mleci jednotky.

Mimoto je vS8ak je&t& zndzornéno, Ze servovdlec pro zasouvdni a vysouvdni je proveden
na konci ka?dého vdlce, celkem tedy &tyFikrat.

Mleci védlcovd stolice podle jednoho z p¥fkladt provedeni{, zndzornénych na obr. 1 aZ
7 pracuje takto. Mleci &t&rbina Sp mlecich vdlch 1, 17, 2, 27se volf pomoci ru&niho kola
pfedem podle materidlu, ktery se mi mlit. KdyZ poddvaci vdlec 5 nepoddvd #4dné melivo,
je sonda 13, popf¥ipad€ 74 tlafena taZnou pruZinou 16, popiipadé 78 vzhtru. Vysflad 15,
popfipadé 77 signdlu je v dotyku se spinacim kontaktem 79 pneumatického ventilu 17, popfipadé&
80, takfe se v ¥fdicim vedeni 82 nevytvd¥{ Z4dny tlak. PruZina 100 nebo tlak z vedeni
99 nebo z obojfho podle volby systému p¥itladujf{ pdkové rameno 87 ve sméru proti hodinovym
rudiékém, a tim tladf{ ddvkovaci Soupdtko 9, pop¥ipadé 73 do uzaviené polohy. Davkovaci
§térbina Sp je uzavfend, takZe se na mlecf vdlce 1, 17, 2, 2 nep¥ivddi %4dné melivo. Nevysilé-
-1i se reguladni signdl v ¥idicim vedeni 82, pop¥ipadé€ 115, neplisobi ani v zesilovacim
ventilu 116 %&dny ¥{dicf tlak, v disledku &ehoZ se mlecf vdlce 1, 17, 2, 2 nachdzeji

nad vdlci 118 ve vysunuté poloze.

P¥ivddi-li se p¥ed poddvaci vdlec 5 do vdlcové stolice melivo, plsobl okam%ité impuls
proudiciho materidlu, pop¥ipadé p¥islu¥nd hmotnostni slofka, na sondu 13, popf¥ipadé 74,
kterd je v disledku toho stladena dold. Vysfla& 77 signdlu se pohybuje doprava, stladuje

" spinaci kontakt 79 a spou¥tf tak regulani signdl.

V #fdicim vedeni 82 se vytva¥{ tlak, ktery vSak zpolétku nezpisobi Z&dnou zménu
ve vysilédni regula&niho signdlu. Jakmile vZak tlak dosédhne stanovené pomijivé hodnoty,
mleci vdlce se podle toho, co bylo uvedeno v souvislostl s obr. 6, zasouvaji. Jde pfitom
o dynamicky proces. Sonda 13, pop¥ipadé 74, je s vysilalem 15, popifpadé 77, signdlu
v pohybu, to.jest, spinaci kontakt 79 je tahem zcela pf¥itladovdn na pneumaticky ventil
17, pop¥ipadé B80. Vysilad signdlu uvolhuje, zvl&$té poufije-li se velmi citlivého membrénového
ventilu, jiZ p¥i nejmendfch pohybech v ¥idicim vedeni 82 maximdln{ reguladni tlak. V dusledku
toho pistnice 85 s pdkovym ramenem 87, jakoZ i s pneumatickym ventilem 80, je uvadén do
pohybu v Casovém intervalu od'jedné setiny do jedné desetiny sekundy, pticemZ se p¥imo

spojéné ddvkovaci Boupdtko zaéne otvirat a melivo se p¥ivadd{ na mleci védlce.

Jak v4lec 118, tak vélec 83, jsou provedeny jako pneumatické servovdlce, &imi vznikaj{
pracovni sfly rychle, nikoliv v8ak nédrazové. Vzduch ve vdlci vytvd¥{ na rozd{l od hydraulickych
médif{ jisty typ tlumide néfazﬁ. Bylo prokdzdno, Ze p¥i vhodné volbé& ta¥nych a tla¢nych
pruﬁin, prifezu pneumatickych vedeni a odpovidajicich p¥edpéti pruZin je moZno dosdhnout
z hlediska p¥i{sluinych strojnfch prvkd dokonale synchronniho chodu ¥idicich a regulaénich
funkci. To platf{ jak p¥i z&béru, tak p¥i vyb&hu.
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Pokud jde o dals{ b&h, odkazuje se na obr. 3 a 7. Pdkové rameno gl'provéd{ pfi spusténi
podévéni meliva jako prvni fdzi maly kmitavy pohyb ve smyslu pohybu hodinovych rulidek.
soudasné s tfm se vzdaluje spinaci kontakt od vysflale 77 signdlu. Ta¥nd pruZina 78 se
proporciondlné napfnd v Useku vysilaCe 77 signdlu. I kdyZ se pfevede malé mnoZstvi meliva
sklené&nym vdlcem, dochdzi mezi silami meliva plsobicimi na sondua 13, popfipadé 74, k rovnovéze,
p¥i ni% podavaci Soupdtko 73, pdkové rameno 87 a pneumaticky ventil 80 setrvavaji ve své
poloze. Soulasnd viak jsou vysilal 77 signdlu a spinaci kontakt 79, ktery je moZno zasunout
pomoci pru¥iny do pneumatického ventilu 80 v txvalé vzdjemné soulinnosti, p¥ifem? vznikajil
velmi malé pohyby, které vSak ji¥ nevykondvaji p¥imy vliv na p¥eménny pneumaticky signél,

coZ je znadnou vyhodou.

Pneumaticky ventil 80 zGstdvd v této fdzi v tak zvané nulové poloze, pfi niZ jsou
vechny vstupy a vystupy uzavfeny. Tim zlstdvd tlakovd hodnota pneumatického regula&ntho
signdlu dosa¥end v prvni fézi beze zm&ny a pist 84 zistdvd v dlisledku stabiln{ch tlakovych
pomért na obou strandch pistu pom&rné velkymi silami napnut. Davkovaci Soupdtko zlstdva
v klidu ve své poloze. Kdy% se poddvani meliva poddvacim vdlcem 5 zvySuje, anebo kdyZ
je z jinych divodd poddvaci vykoh v zdsobniku vétZi neZ odpovidd odvadécimu vykonu dédvkovaci
§térbiny Sp, posouvd se vysilad 77, pop¥ipadd 15 signdlu dédle ve sméru spinaciho kontaktu
79, pop¥ipadé na pneumaticky ventil 89, pfifemZ tento ventil m4 proti vysilali 77 signdld
uréité zpo%ddni a p¥i nastavené pomijivé hodnot& vysila znovu odpovidajici regula&ni
signdl jakoZto zvySenou tlakovu hodnotu do vedeni 82. Podle okolnosti, napfiklad i tehdy,
kdy# jde o spudténi a podobnd., vysild se p¥edem pneumaticky regula&ni signdl, jak bylo

vyLoZeno v souvislosti s obr. 4, 5.

Podle dané podminky je moZno, jak vyplyvd z obr. 5, stabilni rovnovdhu rovnom&rného
eriibéhu signdlu nastavit. Je v3ak moZno, Ze se i p¥i neustdle se m&nicich poddvacich
vykonech jednotlivé periody stabilnich poloh, v nichZ se pneumaticky ventil nachdzi na

kterémkoliv libovolném mist® pdkového ramena 87 v nulové poloze, st¥idaji.

Popsand regulace je tim schopnd vyvinout bud velmi stejnomérny regula&ni signdl
(sr. obr. 5) nebo u proménlivého podadvéni vysilat signdl opakujfcich se stabilnich féz{

(sxr. obr. 4).

Jak je patrno z obr. 7, je moZno fidiciho tlaku ve vedeni 119 vyuZit k optické indikaci
okamZitého postaveni vélci. Tlakem vzduchu je mo¥no nap¥iklad zasunout za sklenéné oko
120 barevnou clonu, takfe zasunutl nebo vysunuti mlecich valel odpovidd p¥isluSnéd barva,
zelend nebo Gervend. Jak je ddle patrno z obr. 1, je moZno pouZit pneumatického regulaéniho
signdlu v ¥idicim vedeni 82 k nastaveni wlecich vdlch v z&vislosti na poddvani. Je proto
no’no mleci{ $térbinu Sp udrfovat zvySenim mleciho tlaku konstantni nebo ji zmenSit nebo

zvBtiit.

odpovidajici reguladni zaffzeni 19 mleci stérbiny Sp miZe obsahovat p¥imo pneumaticky

vdlec nebo jiné mechanické nebo elektrické prostfedky, které jsou soufasné napojeny na
ddlkové zarizeni, nap¥iklad politad nebo procesni poéiéaé, které nastavuji pro kaZdou
mleci ddvku zdkladni hodnotu, kterd se p¥izptisobuje v z&vislosti na vykonu pneumatickym
signflem okamZitému vykonu ve vdlcové stolici. Rozumi se, Ze u zafizeni podle vyndlezu

je moZno provést dalSi obmdny, a Ze za¥izeni miZe vykondvat i jiné funkce, napiiklad,
pokud jde o mezni hodnotu, bezpe&nostni spinad a tak ddle. zv14a8t& je vyhodné, Ze tlak
mezi mlecimi védlei je moine ¥{dit i v zdvislosti na poddvdni, popfipadé na pneumatickém

regulaénim signdlu.

Je f4le vyznamné, ¥e se pneumatickym reguladnim signdlem soutasné reguluje jak poddvaci

vykon, tak i zasouvani a vysouvdni mlecich vélcd.
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PREDMET VYNALEGZZU

1. zZa¥izeni pro automatickou regulaci poddvani meliva do mleci vélcovaci stolice,
které sestdvd z nastavitelného dédvkovaciho Soupétka, z mechanického vysflade signdlu,
z pneumatického ventilu, jehoZ vstup je spojen s tlakovzdudnym vedenim, a ze servoistrojl
pro pfestavovédni ddvkovaciho Soupdtka, vyznadujici se tim, Ze pneumaticky ventil (80) je
svym vystupem spojen regula&nim tlakovym vedenim (82) se vstupem servotistroji (83, 116,
118) a je uspoféddn pro nastaveni do vypinaci polohy, do spfnaci polohy a do nulové polohy,
leZfc! mezi vypinaci a spinac{ polohou, do reguladniho tlakového vedenf (82) je zapojen
zesilovaci ventil (116) pro zasouvdni a vysouvdni mlecich v4dled (1, 17, 2, 27) a k rdmu
(89) védlcové stolice je jednim svym koncem vykyvn& p¥ipojeno pakové rameno (87).

2. zatizen{ podle bodu 1, vyznalujfci se tim, Ze k pakovému ramenu (87) jsou p¥ipevnény
t&€leso pneumatického ventilu (80), p¥es spojovaci &ldnek (91) a Eepy (92, 93) davkovaci
Soupdtko (90) a servotustroji (83, 116, 118), p¥idem? t8leso pneumatického ventilu (80)

je umisténo na volném konci pdkového ramena (87).

3. Zafizeni podle bodu 1, 2, vyznadujici se tim, Ze servolstroji (83, 116, 118)
obsahuje pneumaticky védlec (83, 118) s odpovidajicfm pistem (84, 120) a pistnici (85,
121), pfifem? reguladni strana pistu (84, 120) je spojena regula®nim tlakovym vedenim
(82) s reguladni tlakovou stranou pneumatického ventilu (80) a druhd strana pistu (84,
120) je spojena vedenim (99) s tlakovym zdrojem (95) a dr¥ena pod tlakem v konstantni
vy$i, napfiklad 6hPa, tlakem ve vedeni (99) a/nebo silou pruZiny (100).

4. za¥izeni podle bodu 1, 2, vyznadujici se tim, %e s pdkovym ramenem (87) jsou
spojeny spojovaci &lédnek (91) a dévkovaci Zoupdtko (73) pro prestavovédni otddek rozdé&lovaci-
ho vdlce (71) a poddvaciho vdlce (72).

5. Zza¥izen{ podle bodu 1, 2, vyznadujici se tim, %e pneumaticky ventil (80) je vytvoten
jako membrénovy ventil zapinany zdvihdtkem nebo vadledkovou pdkou (61) opat¥enou odvzduiiova-

cim otvorem.

6. zarfzent pro automatickou regulaci podle bodu 4, vyznalujici se tim, Ze dévkovaci
Soupdtko (73) je nastavitelné stranou pistu (84, 120), odvrdcenou od regula&ni strany
pistu (84, 120) d4dvkovaclho Soupdtka (73) a ptedpnutou tlalnou pruZinou (100) ve sm&ru
na uzavienou polohu divkovaciho Soupdtka (73).

7 vykresi
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