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@ Resumen:

La invencién consiste en un dispositivo de deteccidn
de impactos, y un sistema comprendiendo dicho
dispositivo. Se aplica particularmente en sistemas
electrénicos de entrenamiento relacionados con
deportes de combate o de simulacion de dichos
deportes de combate, especialmente de boxeo,
kérate, kendo o esgrima, o mas generalmente, un
deporte en el cual el usuario golpea a un adversario o
a un soporte, directamente o mediante un objeto
susceptible de transmitir el impacto.

Este dispositivo comprende un sensor apto para
detectar un impacto y su intensidad, montado sobre
un circuito impreso y de medios de sefializacion aptos
para ser activados cuando el sensor detecta un
impacto y/o para indicar al usuario que produzca un
impacto envueltos por un revestimiento de proteccion
y dispuestos cerca de la superficie de revestimiento.
Los medios de sefializacién se montan directamente
sobre el circuito impreso, revestimiento envuelve
igualmente al circuito impreso y al sensor.
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DESCRIPCION

Dispositivo de deteccién de impactos y sistema
equipado con tal dispositivo.
Campo de la invencion

La presente invencion hace referencia a un dispo-
sitivo de deteccidon de impactos, asi como a un siste-
ma que incluye dicho dispositivo. Se aplica particular-
mente en sistemas electrénicos de entrenamiento rela-
cionados con deportes de combate o de simulacién de
dichos deportes de combate, especialmente de boxeo,
kérate, kendo o incluso esgrima. Mds en general, la
invencion se aplica en sistemas electrénicos de entre-
namiento para un deporte en el cual el usuario golpea
a un adversario o a un soporte, directamente o me-
diante un objeto susceptible de transmitir el impacto.
Estado de la técnica anterior

Estos sistemas se tienen que utilizar junto con dis-
positivos de deteccién de impactos, capaces de detec-
tar un impacto en un soporte, el cual golpea el usuario.

Normalmente, estos dispositivos de deteccién de
impactos permiten detectar el impacto de forma efec-
tiva y contabilizarlo, para mostrar un resultado o una
puntuacién en una pantalla.

Sin embargo, estos dispositivos no permiten indi-
car directamente el nivel de la zona de golpeo, alli
donde el impacto ha tenido lugar. Ademads, no per-
miten guiar al usuario antes del impacto, es decir, no
indican al usuario dénde tiene que golpear.

Por otra parte, por el documento WO 2004/
070336, se sabe de un saco de golpeo para el entrena-
miento en un deporte de combate, el cual comprende
un dispositivo de deteccién de impactos.

Este dispositivo comprende un sensor de tipo pie-
zoeléctrico, apto para detectar el golpe y un elemento
de sefializacién de tipo dispositivo de visualizacién
digital, asociado al sensor, todo ello montado en un
soporte que se fija en el saco de golpeo.

El sensor detecta el golpe o impacto y emite una
seflal de deteccion directamente al elemento de sefia-
lizacién que se activa (muestra un valor en el disposi-
tivo de visualizacion).

Uno de los inconvenientes de semejante disposi-
tivo es que los medios de sefializacion no estdn dis-
puestos en la zona de golpeo. Asi pues, con semejan-
te dispositivo no es posible prever una utilizacion a lo
largo de la cual se indique al usuario, mediante la ac-
tivacion de los medios de sefializacion, la zona donde
debe aplicar el impacto.

Igualmente sabemos por el documento US 4 974
833, de un sistema para la practica de un deporte de
combate que estd compuesto por una unidad de con-
trol, vinculada a un dispositivo de deteccién de im-
pactos, situado en una zona de golpeo.

El dispositivo de deteccién de impactos compren-
de un sensor apto para detectar un impacto y los me-
dios de sefializacién asociados al sensor.

La unidad de control es apta para recibir una sefal
de la parte del dispositivo de deteccién de impactos
que indica un golpe en la zona afectada y eventual-
mente, la fuerza de dicho golpe.

Esta unidad de control también es apta para emitir
una sefial al dispositivo de deteccion de impactos, que
activa los medios de sefializacion asociados al sensor,
con el fin de indicar al usuario que debe golpear en
una zona determinada.

Mis exactamente, el sistema comprende un dis-
positivo de deteccién de impactos. Este dispositivo de
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deteccién de impactos comprende un sensor situado
en una zona de golpeo y es apto para detectar un im-
pacto en dicha zona y los medios de sefializacion.

El sensor tiene forma de cono que vibra, de tipo al-
tavoz. Estd montado en un PCI o circuito impreso, en
una cavidad cerrada pero perforada que permite trans-
mitir las vibraciones.

Los medios de sefializacién son los LED que estan
situados en la superficie del dispositivo de deteccion
de impactos y, preferiblemente, cubiertos de silicona.
Alrededor de los LED se encuentra una capa de ti-
po espuma sintética y eldstica. Esta capa también se
encuentra entre los LED vy la superficie y entre la ca-
vidad y el sensor.

Ademads, por el documento WO 2005/049154, sa-
bemos de una diana que comprende un dispositivo de
deteccidn de impactos montado en un sustrato, con un
soporte para la absorcién de la energia del dispositivo
sobre el sustrato.

Este dispositivo comprende un primer sensor de ti-
po piezoeléctrico sobre la diana y un segundo sensor
de tipo piezoeléctrico en el sustrato.

Dicho de otro modo, en este documento, el sensor
estd montado en una cara del disco diana de plastico
sobre cuya otra cara estd montado un circuito impre-
so. Los medios de sefializacién con forma de diodos
estan montados en forma de corona sobre el circuito
impreso.

La cara del circuito impreso en la cual se han mon-
tado los diodos, es decir, el lado opuesto al sensor,
estd recubierta de una especie de ctpula transparente.

No obstante, que esto se encuentre en el documen-
to US 4 974 833 o en el documento WO 2005/049154
no incide directamente en el sensor.

En efecto, en US 4 974 833, una capa de transmi-
sion de vibraciones sirve para activar el sensor.

Por otro lado, en WO 2005/049154, 1a presién so-
bre el soporte de disco rigido repercute en el sensor si,
y solamente si esta presion es suficiente para aplastar
la corona de elastémero hasta producir la presién en
el sensor sobre un segundo soporte de disco rigido.

Consecuentemente, la deteccién de un impacto no
es lo suficientemente eficaz y sensible.

Por tltimo, por el documento US 3 580 575 se sa-
be de un dispositivo en el cual el sensor y los diodos
estan montados sobre un circuito, el cual estd envuelto
por una resina protectora y los diodos se encuentran
cerca de la superficie de dicho revestimiento.

Sin embargo, este tipo de dispositivo no permite
obtener una buena precisiéon en materia de informa-
cién en lo que a localizacion del impacto se refiere,
puesto que la difusion de la luz emitida por los dio-
dos que se encuentran en el revestimiento no permite
visualizar el impacto con precision. Esto es especial-
mente importante cuando el dispositivo se utiliza en
una red que incluye varios de estos dispositivos, de
los cuales algunos se pueden situar cerca los unos de
los otros.

Por lo tanto, el objeto de la invencion es ofrecer
una solucién, entre otros problemas, a los problemas
anteriormente citados.

Explicacion de la invencion

La invencion se refiere asi, segtin un primer aspec-
to, a un dispositivo de deteccién de impactos, destina-
do especialmente a ser utilizado en un sistema elec-
trénico de entrenamiento para un deporte de combate.

Este dispositivo comprende al menos un sensor,
preferentemente de tipo piezoeléctrico, especialmen-
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te apto para detectar un impacto y su intensidad, y que
se encuentra montado en un circuito impreso.

El dispositivo contiene, asimismo, los medios de
sefalizacion aptos para ser activados cuando el sen-
sor detecte un impacto y/o indicar al usuario que pro-
duzca el impacto. Estos medios de sefializacién com-
prenden, por lo menos, un medio de emisién de sefial
luminosa, por ejemplo de tipo diodo electro-luminis-
cente y se encuentran revestidos por una capa protec-
tora y situados cerca de la superficie de este revesti-
miento.

Los medios de sefializacion estdn montados direc-
tamente sobre el circuito impreso y el revestimiento
envuelve tanto el circuito impreso como el sensor.

De forma caracteristica, el dispositivo comprende
ademas, un canal de difusion hacia el sensor de la se-
fial luminosa emitida a través del medio de emisién
de una sefial luminosa.

Asi, al estar el sensor y los medios de sefializa-
cidn situados en el mismo nivel en el circuito impreso
y protegidos por el revestimiento, es posible situar es-
te dispositivo de forma que éste reciba directamente
el impacto y que el sensor detecte con precision y efi-
cacia dicho impacto.

Ademas, los medios de sefializacion muestran con
precision la zona de golpeo sin correr el riesgo de que
sean dafiados o de herir al usuario.

En una primera variante, los medios de sefializa-
cién comprenden al menos un primer medio de sefiali-
zacion apto para ser activado cuando el sensor detecta
un impacto y al menos un segundo medio de sefiali-
zacion distinto al primero, apto para ser activado para
indicar al usuario que produzca el impacto.

En una segunda variante, eventualmente en com-
binacién con la anterior, el canal comprende un tu-
nel que puede ser de materia plastica como la silicona
opaca. El medio de emisién de una sefial luminosa es-
ta ahora ubicado a la entrada o en el interior del tinel
y el sensor estd ubicado cerca de la salida del tinel.

En una segunda variante, eventualmente en com-
binacién con una o varias de las anteriores, los medios
de sefializacién pueden comprender una variedad de
medios de emision de una sefal luminosa, preferente-
mente del tipo diodo electro-luminiscente, repartidos,
por ejemplo, de forma circular alrededor del sensor.

En otra variante, eventualmente en combinacion
con una o varias de las anteriores, el dispositivo com-
prende los medios de emisién y de recepcion de una
sefal.

Estos medios de emisiéon y recepcién de una se-
fial pueden ser aptos para emitir una sefial cuando el
sensor detecte un impacto (la sefial emitida depende
preferentemente de la intensidad del impacto), asi co-
mo para recibir una sefial de activacién de los medios
de sefializacion.

El revestimiento puede estar hecho de un mate-
rial, por ejemplo, de tipo silicona, con un indice de
difraccién tal que la sefial luminosa emitida por el o
los medios de emision de sefal luminosa, se difunda
de forma que sea visible desde el exterior del disposi-
tivo.

En otra variante, eventualmente en combinacion
con una o varias de las precedentes, el revestimien-
to constituye asimismo el revestimiento exterior del
dispositivo.

En otra variante, eventualmente en combinacion
con una o varias de las precedentes, el revestimiento
presenta una forma sensiblemente cilindrica.
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La invencién también hace referencia, segiin un
segundo aspecto, a un sistema, sobre todo, para la
practica de un deporte de combate o el entrenamiento
en un deporte de combate, como el boxeo.

Este sistema comprende un cuerpo principal des-
tinado a recibir los impactos por parte del usuario.

De forma caracteristica, el cuerpo principal com-
prende al menos, un dispositivo de deteccion de im-
pactos como el presentado mads arriba.

En una primera variante, el sistema comprende
una unidad de control.

Esta unidad de control comprende los medios de
emisioén/recepcion de una sefial y es apta para emitir
una sefial al dispositivo de deteccion de impactos, de
modo que los medios de sefializacidn se activen, y de
recibir una sefial de parte del dispositivo de deteccién
de impactos cuando éste detecte un impacto.

Preferentemente, los medios de sefializacion com-
prenden los medios de emisién de una sefial lumi-
nosa de color y/o intensidad variable, siendo la uni-
dad de control apta para activar los medios de emi-
sién de una sefial luminosa con un color y/o una in-
tensidad dada, segiin una secuencia de entrenamiento
dada y/o un gesto determinado para que lo realice el
usuario.

En una segunda variante, eventualmente en com-
binacién con la anterior, el cuerpo principal estd com-
puesto por un saco de golpeo, por ejemplo, para la
practica del boxeo.

Este saco de golpeo comprende una envoltura ex-
terna llena, al menos parcialmente, por un relleno.

Preferentemente, el cuerpo principal comprende
una envoltura interna dispuesta entre la envoltura ex-
terna y el relleno y el dispositivo de deteccion de im-
pactos esta dispuesto entre las envolturas interna y ex-
terna.

Alternativamente, el cuerpo principal constituye
una prenda o una parte de una prenda, asi como una
prenda para la prictica, por ejemplo, de la esgrima.

El cuerpo principal puede igualmente estar com-
puesto por un accesorio para ponerse sobre el cuerpo,
€Omo un casco, un guante o un zapato, o una parte de
dicho accesorio.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencioén
aparecen de forma mds clara y completa en la lectura
de la siguiente descripcidn de las variantes preferidas
de realizacidn, las cuales se dan a titulo de ejemplos
no limitativos y en referencia a los siguientes disefios
adjuntos.

- la figura 1: representa esquematicamente el dis-
positivo de deteccién de impactos, en perspectiva y
por transparencia,

- la figura 2: representa esquematicamente un sis-
tema de entrenamiento en un deporte de combate.
Exposicion de una realizacion preferente

El dispositivo 1 de deteccién de impactos, tal y
como se representa en la figura 1, incluye un circuito
impreso 3 sobre el cual se monta el sensor 2.

Preferentemente se escoge un sensor 2 de tipo pie-
zoeléctrico, por su capacidad para detectar un impacto
asi como la fuerza o intensidad de dicho impacto y ge-
nerar una sefial eléctrica en funcién de dicho impacto.

Para aumentar la sensibilidad de deteccidén, se
puede prever la inclusién de varios sensores 2 en el
circuito impreso 3.

Los medios de sefializacion 4, 6 también se mon-
tan directamente en el circuito impreso 3.
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En el ejemplo de realizacién representado en la fi-
gura 1, los medios de sefializacién 4, 6 son medios
de emision de una sefial luminosa, por ejemplo, de
tipo electro-luminiscente como los diodos electro-lu-
miniscentes o LED.

Los LED estén repartidos por todo el sensor 2, de
forma que dicho sensor 2 se encuentra aproximada-
mente en el centro de la zona delimitada por los LED.

En lugar de los LED se pueden utilizar otros me-
dios de sefalizacion 4, 6 tales como los medios de
emision de sefiales sonoras, los cuales se adaptarian
especialmente para que puedan utilizarlos personas
con discapacidades visuales.

Los medios de sefializacion 4, 6 son aptos para que
se activen cuando el sensor 2 detecte un impacto.

El sensor 2 genera, en efecto, una sefial eléctrica
que activa los LED gracias a una conexion eléctrica
establecida a través del circuito impreso 3.

Los medios de sefializacidn 4, 6 también o alterna-
tivamente, pueden ser aptos para ser activados desde
el exterior del dispositivo 1 y a distancia, por ejemplo,
a través de una unidad de control no representada en
la figura 1, para indicar a un usuario que realice un
impacto sobre la zona del sensor 2.

La comunicacidn entre el exterior y el dispositivo
puede ser mediante cable: el circuito impreso 3 pue-
de estar unido, por ejemplo, a una unidad de control a
través de una conexion eléctrica por cable.

Alternativamente, los medios de emisién y de re-
cepcion 8 de una sefial inaldmbrica pueden estar pre-
sentes en el circuito impreso 3 y se comunican con el
exterior mediante una via inaldmbrica.

De este modo, los medios 8 de recepcién y emi-
sién de una sefial son capaces de emitir una sefial ha-
cia el exterior del dispositivo 1 de deteccién de impac-
tos cuando el sensor 2 detecta un impacto, y de recibir
del exterior del dispositivo 1 de deteccién de impactos
una sefial de activacion de los medios de sefializacién
4, 6.

La sefial emitida por el sensor 2 depende preferen-
temente de la intensidad del impacto sobre el sensor
2.

El circuito impreso 3 sobre el cual se monta di-
rectamente el sensor 2 y los medios de sefializacién
4, 6 esta por otra parte, revestido por un revestimien-
to 5 protector, por ejemplo de un material tipo sili-
cona.

En el ejemplo representado en la figura 1, el reves-
timiento 5 constituye asimismo la envoltura exterior
del dispositivo 1 de deteccién de impactos y presenta
una forma de cilindro o de disco.

El circuito impreso 3 sobre el cual se monta direc-
tamente el sensor 2 y los medios de sefializacién 4, 6,
se encuentra en la parte superior de dicho cilindro, de
forma que tanto los medios de sefializacién 4, 6 como
el sensor 2 estdn envueltos por el revestimiento 5 y
estan ubicados cerca de la superficie.

Eventualmente, los medios de sefializacion 4, 6
se pueden repartir en dos grupos. Un primer grupo
corresponde a los primeros medios de sefializacion 4
que son aptos para ser activados cuando el sensor 2
detecte un impacto. El segundo grupo corresponde a
los segundos medios de sefializacién 6, distintos de
los primeros medios de sefializacién 4, y son aptos
para ser activados para indicar a un usuario que pro-
duzca un impacto sobre la zona del sensor 2.

El material utilizado para el revestimiento 5 es
preferentemente un material con un indice de difrac-
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cién elevado, por ejemplo, de tipo silicona. Asi, cuan-
do los medios de sefializacion 4, 6 son medios de emi-
sién de una sefial luminosa, por ejemplo los LED, co-
mo es el caso del ejemplo representado en la figura 1,
las sefiales luminosas emitidas por estos LED se di-
funden especialmente de forma que sean visibles des-
de el exterior del dispositivo 1 de deteccion de impac-
tos.

Siempre, en los casos en los que los medios de
sefalizacion 4, 6 sean medios de emision de senales
luminosas como por ejemplo los LED, se pueden pre-
ver canales 7 de difusién de la sefial luminosa hacia el
sensor 2. El objetivo de estos canales 7 es concentrar
toda o parte de la sefial luminosa emitida por los LED
hacia el sensor 2 y por lo tanto, reducir la dispersién
en todas las direcciones de la sefial luminosa.

Estos canales 7 pueden tener forma de tineles de
materia opaca (pldstico, silicona) y estdn ubicados en-
tre los LED y el sensor 2.

Exactamente, estos tineles estan dispuestos de tal
forma que los LED se encuentran respectivamente en
la entrada 7a o cerca de la entrada 7a de los tineles.
Alternativamente, los tineles pueden estar dispuestos
de tal forma que los LED se encuentren en el interior
de dichos tuneles.

Por otro lado, estos tineles estdn dispuestos de tal
forma que el sensor 2 se encuentra cerca de la salida
7b de dichos tineles.

En la figura 2, el dispositivo de deteccién de im-
pactos tal y como se presenta m4s arriba en la figura 1,
estd representado en una de sus aplicaciones, a saber,
un sistema para la practica de un deporte de combate
como el boxeo o para el entrenamiento en un deporte
de combate.

Dicho sistema comprende un cuerpo principal 9
destinado a recibir los impactos del usuario; dicho
cuerpo principal comprende uno o varios dispositivos
1 de deteccién de impactos.

Los dispositivos 1 de deteccién de impactos estan
montados en el cuerpo principal 9 con su superficie,
cerca de la cual se encuentra el sensor 2 y los medios
de sefializacion 4, 6, orientada hacia el usuario.

Los dispositivos 1 de deteccién de impactos estan
unidos a una unidad de control 10. Dicha unidad de
control 10 es apta para emitir una sefial destinada al
o a los dispositivos 1 de deteccién de impactos con
el objetivo de activar todos o parte de los medios de
seflalizacion 4, 6.

Esta unidad de control también es apta para recibir
una sefial de parte del o de los dispositivos 1 de detec-
cién de impactos cuando los dispositivos 1 detecten
un impacto de forma eficaz.

Eventualmente, las sefiales emitidas por la unidad
de control 10 permiten activar los medios de emisién
de una sefial luminosa de color y/o intensidad dados,
en el caso, por ejemplo, de que los medios de sefiali-
zacién 4, 6 utilicen el LED, y en general los medios de
emision de una sefial luminosa de color y/o intensidad
variables.

La variabilidad de la intensidad también se podra
obtener activando solamente una parte de los LED de
un dispositivo 1 dado.

Asf es posible ordenar la activacién de estos me-
dios de sefalizacion 4, 6 de los diferentes dispositi-
vos 1 de deteccién de impactos segin una secuencia
de entrenamiento determinada o en funcién de uno o
varios gestos especificos que se quiere que realice el
usuario.
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En la aplicacién en un deporte de combate como
el boxeo, el cuerpo principal 9 puede tener forma de
saco de golpeo.

Este saco de golpeo comprende una envoltura ex-
terna 11 llena de un relleno 12. El saco de golpeo esta
ademads dotado de una envoltura interna 13 que se en-
cuentra entre el relleno 12 y la envoltura externa 11.

Asi se dispone un espacio entre la envoltura exter-
na 11 y la envoltura interna 13, en la cual se puede
insertar uno o varios dispositivos 1 de deteccion de
impactos.

En otras variantes, no representadas, el cuerpo
principal podra constituir una prenda o una parte de
una prenda, o incluso un accesorio para ponerse sobre
el cuerpo (casco, guante, zapato, etc...) 0 una parte de
dicho accesorio.

Dicho sistema permite por lo tanto, prever una uti-
lizacién interactiva entre dos adversarios los cuales
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lleven puesto uno o varios accesorios o prendas tal
y como se ha explicado mds arriba y se encuentren
conectados a la unidad de control.

Un primer adversario puede ver la indicacién de
una secuencia de golpes especificos o gestos para rea-
lizar impactos sobre el segundo adversario.

Igualmente puede verificar mediante una unidad
de control y/o los medios de sefializacion si ha efec-
tuado correctamente la secuencia propuesta.

El conjunto de la descripcién arriba indicada es-
t4d dada a titulo de ejemplo y no limita a la inven-
cion.

También recordamos en particular que la utiliza-
cién de los medios de emision de una sefial luminosa
como los LED, por los medios de sefializacién 4, 6, no
es mds que un ejemplo; el objetivo es permitir que el
usuario esté informado del impacto que ha realizado
y/o que va a realizar en una zona determinada.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de deteccién de impactos, des-
tinado particularmente a ser utilizado en un sistema
electrénico de entrenamiento en un deporte de com-
bate que comprende:

- al menos un sensor (2), preferentemente de tipo
piezoeléctrico, apto para detectar un impacto y
su intensidad, y que se encuentra montado en
un circuito impreso (3).

- los medios de sefializacién (4, 6) que compren-
den al menos un medio de emisién de una sefial
luminosa, del tipo diodo electro-luminiscente,
y aptos para ser activados cuando dicho sensor
(2) detecta un impacto y/o para indicar al usua-
rio que produzca un impacto. Dichos medios
de sefalizacion (4, 6) estan montados direc-
tamente sobre dicho circuito impreso (3), en-
vueltos por un revestimiento (5) de proteccion
y dispuestos cerca de la superficie de dicho
revestimiento (5). Dicho revestimiento (5) en-
vuelve igualmente el mencionado circuito im-
preso (3) y el mencionado sensor (2).

caracterizado porque dicho dispositivo compren-
de ademads un canal (7) de difusién hacia el sensor (2)
de dicha sefial luminosa emitida por dicho medio de
emision de sefiales luminosas.

2. Dispositivo (1) segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dichos medios de sefializacion (4,
6) comprenden al menos un primer medio de sefiali-
zacion (4) apto para ser activado cuando el sensor (2)
detecte un impacto y al menos un segundo medio de
sefializacién (6) distinto del susodicho primer medio
de sefializacién (4) y apto para ser activado para indi-
car al usuario que produzca un impacto.

3. Dispositivo (1) segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el canal
(7) comprende un tiinel, preferentemente de material
pléstico como la silicona opaca, cerca de la entrada
(7a) o en el interior del cual estd dispuesto el medio
de emision de una sefial luminosa y cerca de la salida
(7b) del cual esta situado el sensor (2).

4. Dispositivo (1) segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque los dichos me-
dios de sefializacion (4, 6) comprenden una pluralidad
de medios de emisién de una sefial luminosa, prefe-
rentemente de tipo diodo electro-luminiscente, repar-
tidos por todo el sensor (2).

5. Dispositivo (1) segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque comprende los
medios (8) de emisién y recepcién de una sefial.

6. Dispositivo (1) segtin la reivindicacién 5, ca-
racterizado porque los medios (8) de emisién y re-
cepcidn de una sefial son aptos para emitir una sefial
cuando el susodicho sensor (2) detecte un impacto,
dependiendo la sefnal emitida, de la intensidad del im-
pacto; y para recibir una sefial de activacién de los
medios de seiializacion (4, 6).
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7. Dispositivo (1) segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 6, caracterizado porque el revestimiento
(5) puede estar hecho de un material, por ejemplo, de
tipo silicona, con un indice de difraccién tal que la se-
fial luminosa emitida por el o los medios de emision
de una sefial luminosa, se difunda de forma que sea
visible desde el exterior de dicho dispositivo (1).

8. Dispositivo (1) segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a7, caracterizado porque el revestimiento
(5) constituye igualmente la envoltura exterior de di-
cho dispositivo (1).

9. Dispositivo segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque el revestimiento
(5) presenta una forma sustancialmente cilindrica.

10. Sistema equipado del dispositivo descrito es-
pecialmente para la practica de un deporte de combate
o el entrenamiento en un deporte de combate, como el
boxeo, dicho sistema comprende un cuerpo principal
(9) destinado a recibir los impactos del usuario, ca-
racterizado porque dicho cuerpo principal (9) com-
prende al menos un dispositivo (1) de deteccién de
impactos segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
lao.

11. Sistema segun la reivindicacién 10, caracte-
rizado porque comprende una unidad de control (10)
que comprende los medios de emisién/recepcion de
una sefial, la susodicha unidad de control (10) es ap-
ta para emitir una sefal destinada al dispositivo (1) de
deteccion de impactos, de modo que active los medios
de sefializacién (4, 6) y recibir una sefial de parte de
dicho dispositivo (1) de deteccidn de impactos cuando
éste detecta un impacto.

12. Sistema segun la reivindicacién 11, caracteri-
zado porque los medios de sefializacién (4) compren-
den los medios de emision de una sefial luminosa de
color y/o intensidad variable, dicha unidad de control
es apta para activar los medios de emision de una se-
fial luminosa de color y/o intensidad dados, segtin una
secuencia de entrenamiento dada y/o un gesto deter-
minado para que lo realice el usuario.

13. Sistema segun cualquiera de las reivindicacio-
nes 10 a la 12, caracterizado porque el cuerpo prin-
cipal (9) constituye un saco de golpeo que comprende
una envoltura externa (11) llena al menos parcialmen-
te por un relleno (12).

14. Sistema segun la reivindicacién 13, caracte-
rizado porque el cuerpo principal (9) comprende una
envoltura interna (13) dispuesta entre la envoltura ex-
terna (11) y el relleno (12) y porque el dispositivo (1)
de deteccion de impactos estd dispuesto entre dichas
envolturas externa (11) e interna (13).

15. Sistema segun cualquiera de las reivindicacio-
nes 10 a 12 caracterizado porque el cuerpo principal
(9) constituye una prenda o una parte de una prenda.

16. Sistema segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 10 a 12 caracterizado porque el cuerpo principal
(9) constituye un accesorio para llevar sobre el cuer-
PO, cOMO un casco, un guante o un zapato o una parte
de dicho accesorio.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200803757

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6110079 A (LUEDKE ADAM A et al.) 29.08.2000
D02 US 6012822 A (ROBINSON WILLIAM J) 11.01.2000
D03 US 2005212762 Al (PEARCY DALE) 29.09.2005
D04 US 2007206373 Al (WHITESIDE DENNIS K et al.) 06.09.2007
D05 US 4824107 A (FRENCH BARRY J) 25.04.1989
D06 FR 2788990 Al (VERSERON SERGE) 04.08.2000
D07 CA 1203258 Al (RUSINIAK RICHARD et al.) 15.04.1986

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacion 1:

Se considera como estado de la técnica mas cercano el documento DO1. El documento D01 divulga un dispositivo de
deteccién de impactos, para ser utilizado en un sistema electrénico de entrenamiento en un deporte de combate que incluye
un sensor para detectar impactos y su intensidad (80; columna 4, lineas 24-39, columna 5, linea 1-34; DO1); unos medios de
sefializacion de tipo LED que se activan cuando se produce un impacto (columna 4, lineas 24-26; D01), estando tanto el
circuito impreso, como el sensor y los medios de sefializaciéon envueltos por un revestimiento de proteccion (22; DO1). Se
diferencia en que no existe un canal que dirija la luz emitida por el LED hacia el sensor y que el sensor, los medios de
sefializacion y el circuito impreso no estan envueltos por un revestimiento de proteccion. Sin embargo, la primera
caracteristica diferencial no resuelve problema técnico alguno, pues el sensor es un piezoeléctrico apto para detectar un
impacto y no de deteccion de la luz. El documento D02 divulga un zapato en el que se dispone un dispositivo que incorpora
un sensor de impacto que activa unos LEDs que estan separados y relacionados mediante unos canales o ranuras que
permitirian dirigir parte de la luz hacia el interior (figura 5; D02). La segunda caracteristica diferencial tiene el efecto técnico
de conseguir un dispositivo compacto y protegido. El problema técnico planteado es como disponer de un sistema capaz de
detectar la intensidad del impacto realizado y que a la vez esté protegido de dicho impacto. El documento D02 divulga que
los LEDs vy el sensor estan sobre un circuito impreso envuelto por un recubrimiento (columna 3, lineas 42-64). Por lo tanto,
un experto en la materia utilizaria dicha caracteristica técnica para resolver el problema técnico planteado. Asi, dicha
reivindicacion carece de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

Reivindicaciones dependientes 2-9:

La segunda reivindicacién expone que uno de los medios de sefializacion es apto para ser activado cuando el sensor
detecta un impacto y el otro es apto activarse con objeto de indicar al usuario que realice un impacto. El documento D01
describe como una vez que se ha dado un golpe, el usuario debera proporcionar otro cuando se le indique mediante el LED
(columna 4, lineas 24-26; columna 5, lineas 1-34; D01). Por lo tanto, dicha reivindicacion carece de actividad inventiva
segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

La tercera reivindicacion expone el material de que esta hecho el tinel asi como la situacion de los medios de emision de
sefial luminosa y el sensor. Se trata de una mera opcién de disefio de la situacion de los elementos del dispositivo. Por lo
tanto, dicha reivindicacion no presenta actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

La reivindicacion 4 hace referencia a que los medios de sefializacion incluyen una pluralidad de medios de emision de la
sefial luminosa repartidos por todo el sensor, al igual que en el documento DO1. Por lo que dicha reivindicacién no presenta
actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

La reivindicacion 5 hace referencia a que los medios de transmisién y recepcion de la sefial estan incluidos. La
reivindicacion 6 refiere que los medios de transmision y recepcion de una sefial emiten una sefial cuando el sensor detecta
un impacto, dependiendo la sefial emitida de la intensidad del mismo, y recibir una sefial de activacion de los medios de
sefializacion. El documento DO1 muestra que los medios de transmision y recepcion de una sefial emiten una sefial cuando
el sensor detecta un primer impacto, siendo la sefial emitida funcién de la intensidad de dicho impacto, y recibe una sefial
para activar los medios de sefalizacion (columna 4, lineas 24-26; columna 5, lineas 1-34; D02). Por lo tanto, dichas
reivindicaciones no presentan actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.
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La reivindicacion 7 hace referencia al revestimiento que debe ser capaz de difundir de forma visible desde el exterior la sefial
luminosa, al igual que en el documento D02. La reivindicacion 8 indica que el revestimiento constituye igualmente la envoltura
exterior. Se trata de una simplificacion del uso del material que reviste al dispositivo. Un ejemplo de ello se encuentra en el
documento D03, que divulga un detector de impactos cuyo revestimiento constituye la envoltura exterior (parrafo [0004];
D03). Por lo tanto, dichas reivindicaciones no presentan actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes
11/1986.

La reivindicacion 9 divulga que el revestimiento presenta una forma sustancialmente cilindrica; al igual que se divulga en el
documento DO1 (figuras; DO1). Por lo tanto dicha reivindicacion carece de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de
patentes 11/1986.

Reivindicacion 10:

Se considera como estado de la técnica mas cercano el documento DO1 que divulga un sistema equipado con el dispositivo
descrito para la practica del kick-boxing, que consta de un cuerpo principal destinado a recibir los impactos del usuario que
comprende al menos un dispositivo como el definido en la reivindicacién 1. Por lo tanto, dicha reivindicacion, al igual que para
la reivindicacion 1 presenta falta de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

Reivindicaciones dependientes 11-16:

Reivindicaciones dependientes 11 — 16:

La reivindicacion 11 divulga una unidad de control que comprende los medios de emisién/recepcién de una sefial, de modo
que active los medios de sefializacién y recibir una sefal del dispositivo de detecciéon de impactos cuando éste detecta un
impacto. El documento D01 se muestra una unidad de control (columna 4, lineas 40-44, columna 5, lineas 14-27; DO1) Por lo
tanto, dicha reivindicacion presenta falta de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

La reivindicacion 12 expone que los medios de sefializacion comprenden medios de emision de una sefial luminosa de color
o de intensidad variable segin una secuencia de entrenamiento dada. El documento D01 divulga que los medios de
sefializacion incluyen medios de emisién de al menos una de las sefiales de luz de intensidad de color variable, estando la
unidad de control disefiada para activar los medios de emisién de al menos una de las sefiales de luz de un color dado o con
una intensidad dada de acuerdo con al menos una secuencia de entrenamiento dado o una accion dada para ser ejecutada
por el usuario; ademas, divulga que un medio de sefializacién dado también puede encenderse o apagarse a distintas
velocidades (resumen, columna 4, lineas 40-44, columna 4 linea 65 - columna 5, linea 28; DO1). Por consiguiente, la
reivindicacién 12 carece de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

La reivindicacion 13 se refiere a que el saco de golpeo comprende una envoltura externa llena de un relleno. Se trata de una
caracteristica ampliamente conocida en el sector pues habitualmente el cuerpo principal es un saco de golpeo que
comprende una envoltura externa que envuelve un relleno. Por lo que dicha reivindicacion no presenta actividad inventiva
segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

La reivindicacion 14 divulga que el cuerpo principal comprende una envoltura interna entre la externa y el relleno, y que el
dispositivo se halla dispuesto entre las envolturas externa e interna. El documento D01 describe dicha caracteristica técnica
(columna 4, lineas 3-16; columna 5, lineas 45-46; reivindicaciones 8-12, 19; D01), Por consiguiente, la reivindicacion 12
carece de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

Las reivindicaciones 15 y 16 son meras ejecuciones particulares obvias para un experto en la materia. En el estado de la
técnica se encuentran mdltiples ejemplos de detectores de impactos incorporados a tales elementos, como en los
documentos D04 y DO05. Por lo tanto, no se considera que dichas reivindicaciones presenten actividad inventiva segun el
articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.
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