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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ba-

dain modelowych gérotworu z hydraulicznym me- -

chanizmem obrotu ramy, stuzgce do badan mo-
delowych ukladéw geologicznych przy ro6znych
katach pochylenia zalegajacych uwarstwien oraz
struktur goérotworu z uwzglednieniem wplywu
goérniczej eksploatacji z16z.

Najczesciej nie mozna zbadaé, opisa¢ i wyjasnié
zjawisk zachodzacych wewnatrz gérotworu lub
w pbszczegélnych.jegb warstwach zalegajacych
skal na podstawie tylko bezpo$rednich obserwacji
$§rodowiska goérniczego, poniewaz dostep tam jest
mozliwy tylko poprzez wyrobiska goérnicze lub
wiertnicze otwory badawcze, ktére’ naruszajg
pierwotng strukture ukladéw geologicznych, po-
woduja zmiany w zachowaniu sie gérotworu w
bezposrednim sgsiedztwie wyrobisk. Dlatego tez,
zjawiska obserwowane w takich warunkach nie
sg identyczne z zachodzacymi w litym, nienaru-
szonym goérotworze, a jednocze$nie badania pro-
wadzone takimi metodami sg bardzo kosztowne
i ucigzliwe.

Z tych wzgledow wiele badan nad zachowaniem
sie goérotworu w ogble lub jego fragmentow
w wypadkach eksploatacji goérniczej przeprowadza
sie w warunkach laboratoryjnych na modelach,
sporzagdzonych w oparciu o prawa teorii podo-
bienistw mechanicznych o$rodkéw materialnych i
dla tych celéow buduje sie rézne stanowiska mo-
delowe. Badania modelowe goérotworu sg prowa-
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dzone dla sprawdzenia wiasno$eci mechanicznych
skat, ich zachowania sie w zmiennych warun-
kach obcigzen i wzajemnych przemieszczen. Ba-
dania takie prowadzone sg tez dla tych samych
uwarstwien i struktur goérotworu ulozonych pod
réznymi katami pochylenia w stosunku do pozio-
mu oraz przy prowadzonej w tych warunkach eks-
ploatacji.

Ma to istotne znaczenie ze wzgledu na istnie-
jace w naturze deformacje gérotworu, powsta-
e w wyniku zaburzen tektonicznych skorupy
ziemskiej. Badania modelowe prowadzi sie tak-
ze dla poznania zjawisk hydrogeologicznych, to jest
zachowania sie wo6d wgtebnych w gérotworze,
dla zr6znicowanych i zmieniajgcych sie warunkéw
podobnie jak w wypadkach badan wlasno$ci me-
chanicznych. Dla tych celow najbardziej uzytecz-
ne sg urzadzenia modelowe zaopatrzone w obro-
towe ramy zawierajgce naczynia do modelowa-
nia. Pozwala to na modelowanie gérotworu w naj-
dogodniejszych poltozeniach, a po wykonaniu mo-
delu nadanie mu zgdanego kata pochylenia.

Dotychczas znane urzgdzenia do badan modelo-
wych gorotworu dzielg sie na przestrzenne lub
plaskie, zaleznie od charakteru badan i prowa-
dzonych obserwacji, przy czym modelowe stano-
wiska plaskie stuzg do prowadzenia badan zja-
wisk zachodzgacych w wybranych plaszezyznach
pionowych przekrojow geologicznych. Stanowiska
plaskie do badain modelowych sg budowane jako



56 701

3
nieruchome sztywne lub tez, jako urzadzenia z ra-
. mami naczyn modelowych o zmiennym, nastawnym
polozeniu katowym. W rozwigzaniach stanowisk
nieruchomych ramy naczyn modelowych sa sztyw-
no umocowane w fundamentach, a tylko niekie-
dy stosuje sie ruchome $ciany naczynh.

Urzadzenia do modelowania o obrotowych ra-
mach naczyn modelowych rozwigzywane sg w ten
sposéb, Ze ramy sg wbudowane w pier§cienie lub
bebny ustawione na walkach tocznych konstruk-
cjt wsporczych, ktére sa sztywno osadzone w fun-
damentach. Bebny lub pier$cienie, zawierajgce we-
wnatrz ramy naczynia modelowe, wyposazZone sg
w wience wspélpracujgce z kolami zebatymi osa-
dzonymi w konstrukcjach wsporczych, ktére na-
pedzane sg recznymi mechanizmami korbowymi.
Naped korbowy pozwala na obracanie ram z mo-
delami o dowolny kat zadany, przy czym unieru-
chamianie ich w dowolnych polozeniach uzyski-
wane jest zaciskami Srubowymi, blokujacymi beb-
ny lub pier§cienie urzadzen wzgledem wspornikéow.

Znane i stosowane urzgdzenia do badan mode-
lowych goérotworu z ramami o nastawnym po-
lozeniu katowym majg wiele funkcjonalnych i
konstrukcyjnych wad i niedogodno$ci eksploata-
‘cyjnych. Gléwnymi wadami sg znaczne wymiary
urzgdzen w stosunku do wielko$ci naczyn modelo-
wych i zwigzane z tym duze ciezary, a takze mate
statecznosci posadowienia bebnéw lub pier§cieni
we wspornikach. Dlatego tez dla budowy duzych
modeli urzadzenia takie sg malo przydatne, jed-
noczesnie obstugiwanie takich stanowisk modelo-
wych jest trudne i klopotliwe, a sporzadzanie
modeli jest niewygodne ze wzgledu na wysokie
usytuowanie naczyn.

Poza tym budowa takich urzadzen nastrecza
szereg trudnoS$ci technicznych przede wszystkim
przy wykonywaniu wiencéw zebatych oraz przy
mocowaniu ich na bebnach lub pierfcieniach z
wbudowanymi w nie ramami w taki spos6b, aby
zapewnialy stale odleglosci osi obydwu zazebien,
to jest wienncow zebatych i ko6t napedzajgcych.
Wystepuja takze trudnos$ci we wspélérodkowym
posadawianiu ukladéw ram z bebnami lub pier-
Scieniami oraz w symetrycznym wsparciu ich na
watkach tocznych wsporniké6w, co komplikuje
uzyskanie statecznosSci urzgdzen ze wzgledu na
braki wywazenia mas ruchomych.

Wszystkie wady, dotychczas znanych piaskich
urzgdzen modelowych z katowo nastawianymi ra-
mami, usuwa urzgdzenie wedlug wynalazku z hy-
draulicznym mechanizmem obrotu ramy.

Zadania bedace celem wynalazku zostaly zre-
alizowane przez umocowanie obrotowo podstawy
sztywnej ramy, zawierajacej naczynie modelowe,
na dwoch wezltach ze sworzniami poziomymi, z
ktérych jeden jest nieruchomy, a drugi ruchomy
i wyposazony w hydrauliczny podno$nik zwigza-
ny z fundamentem i z ruchomym wezlem mocu-
jacym ramy wywolujacy jej ruchy obrotowe, oraz
wyposazony w uklady zasilajacy i regulacyjno-
-sterujacy czynnikiem hydraulicznym, sluzace do
napedu i kierowania ruchami ramy albo bloko-
wania jej dowolnego poloienia katowego.
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W zamocowaniu ramy jeden wezel obrotowy ze
sworzniem jest umocowany sztywno do fundamen-
tu, a drugi wezel obrotowy ze sworzniem jest
zwigzany z rdzennikiem silownika hydrauliczne-
go spelniajgcego role podnos$nika, ktérego koniec
cylindra jest zaopatrzony w obrotowy wezel ze
sworzniem poziomym umocowany do fundamen-
tu. Podnos$nik jest ulozony uko$nie do osi ljcza-
cej obydwa sworznie mocowania ramy tak, aby
podczds rozsuwania sie i obrotu wraz ze zmienia-
jacym polozenie wezlem ramy, w zakresie jej ob-
rotu o kat od 0° do 90°, zachowywal nadal po-
lozenie nieréwnolegle od osi laczacej sworznie,
czego nastepstwem jest wystepowanie momentu
obrotowego od napedu podno$nika w wezle ramy
umocowanym na fundamencie.

Tak rozwigzany zesp6t ramy obrotowej jest
wyposazony w uklad zasilajgcy podno$nik czyn- .
nikiem hydraulicznym, ktéry sklada sie z pom-
Py, zbiornika z czynnikiem hydraulicznym oraz
przewodow zasilajacego i odplywowego, przy czym
zasilanie jest kierowane ukladem regulacyjno-
-sterujacym zwigzanym z ruchami ramy.

Uklad regulacyjno-sterujgcy sklada sie z su-
wakowego przelgcznika pieciodroznego, dwoch ga-
lezi przewod6éw zasilajaco-odplywowych dla dwéch
stron podno$nika oraz z dwu identycznych zesta-
wow par zaworéw zwrotnych, to jest zwrotnego
zaworu upustowego i zwrotnego zaworu sterowane-
go bezwladnoSciowo. Suwakowy: przelacznik jest
potaczony z dopilywem i odptywem ukladu zasi-
lajacego z jednej strony oraz z dwoma galezia-
mi przewod6éw zasilajgco-odplywowych podno$nika
z drugiej strony.

Ruchem suwaka kieruje si¢ doptyw hydraulicz-
nego czynnika zasilajgcego do jednej z komor
roboczych podno$nika poprzez jedng z galezi prze-
wodéw zasilajaco-odplywowych, powodujgc tym
ruch rdzennika zsuwajacy lub rozsuwajacy, przy
czym suwak przelgcznika lgczy réwnocze$nie dru-
ga galaz, a przez nig druga komore z przewo-
dem odptywowym ulkladu zasilajgcego, umozliwia-
jac odplyw z niej czynnika hydraulicznego do
zbiornika. Kazdy z zestawéw zwrotnych zawo-
row jest wlgczony w obieg jednej gatezi zasilajg-
co-odplywowej, gdzie ma za zadanie regulowaé
intensywno$§é doptywu lub odplywu czynnika hy-
draulicznego do komory lub z komory podno$-
nika, albo tez blokowaé przeptyw, unierucha-
miajgc rame przy bezprzeplywowym nastawieniu
suwaka w przelgczniku pieciodroznym. Kazdy z ze-
stawéw jest umocowany do ramy na jednej
z dwu $§cian do siebie prostopadlych po dwu stro-
nach osi obojetnej ramy i w réznych wzajem-
nie potozeniach katowych.

Zwrotne zawory sterowane bezwladno$ciowo
umocowane sg do ramy w ten spos6b, aby mozna
bylo regulowaé ustalajaco ich ustawienie kato-
we, ktére zalezy od kazdorazowych warunkéw ob-
cigzenia ramy modelem. Kgty ustawienia tych
zaworOw sg uwarunkowane poloZeniem $rodka
ciezkosci ramy z modelem, a stad kierunku prze-
biegu osi obojetnej obciazen wlasnych ramy, prze-
chodzacej przez o§ obrotu jej wezla stalego zamo-
cowania na fundamencie i przez S$rodek cigzko$- -
ci ukladu ramy z modelem.
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- Zwrotne zawory upustowe' dzialaja przy wzro§-
cie ciSnienia w komorach podnoénika i przy wiek-
szym niz zalozone ci$nienie blokujgce otwieraja
si¢ oraz powodujg odplyw czynnika hydraulicz-
nego, sg niezalezne w dzialaniu od zmiany po-
lozenia katowego ramy. Zwrotne zawory sterowane
dzialajg samoczynnie przy zasilaniu komory i pod
wplywem wzrostu ci$nienia w galezi zasilajgcej
otwierajg sie przepuszczajgc czynnik do zasilanej
komory. Poza tym zawory te majg iglice, ktére
moga otwieraé zamykajgce organy zwrotne przez
nacisk, jaki wywolujg na nie diwignie pod dzia-
laniem obcigzenia bezwladno$ciowymi elementami,
ktérymi sg kule swobodnie przemieszczajgce sie
w cylindrycznych prowadnikach, w wyniku zmia-
ny polozenia katowego ramy i zaworéw.

Wymuszone otwieranie zwrotnych zaworéw ste-
rowanych jest tak zsynchronizowane z ramg, aby
obcigzniki ‘bezwladnosSciowe oddzialywaly na po-
szczeglblnie iglice tym intensywniej, im wiecej za-
wor odchyla ‘sie ku dolowi wraz z osig obojetng
od jej polozenia réwnowagi czyli pionowego, po-
krywajacego sie z osig pionowsg przechodzgcsy przez
o§ obrotu wezla stalego, podczas gdy zawér po
przeciwnej stronie osi obojetnej zachowuje sie
odwrotnie.

Opory przeplywu czynnika do cylindra i z cy-
lindra zmniejszaja sie w tym zestawie zaworéw

‘zwrotnych, ktoéry jest od strony przemieszczania

sie Srodka ciezkosci ramy ‘ku dolowi, co stwarza
warunki uprzywilejowanego zasilania i .odplywu
dla tej strony podnosnika, stwarzajgc jednoczes-
nie utrudnienia drugiej stronie. Powoduje to
harmonijng plynno§¢ ruchéw i duzag czulo$é ste-
rowania tych ruchéw. W obydwu rodzajach za-
woréw organami zamykajacymi sa kulki wsparte
na Sciskanych sprezynach Srubowych. W zaworze
sterowanym iglica jest wyposazona w S§ciskang
sprezyne zwrotng tak, aby oddzialywanie elemen-
tu nie odbywalo sie¢ skokowo, a w spos6éb ciggly
i narastajacy.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat urzg-
dzenia wraz z ukladem zasilajacym i sterujaco-
-regulacyjnym, a fig. 2 — sterowany zawér zwrot-
ny ukltadu regulachnego w przykladowym wy-
konaniu.

Urzadzenie do badan modelowych gérotworu
z hydraulicznym mechanizmem obrotu ramy we-
dlug wynalazku sklada sie ze sztywnej ramy 1
zawierajgcej naczynie do modelowania, z silow-
nika hydraulicznego spelniajgcego role podno$nika
2, z ukladu sterujgcego, ktéry tworza dwa po-
dwéjne zestawy zwrotnych zaworéw, to jest ze-
staw upustowego zaworu 3 ze sterowanym zawo-
rem 5, umieszczony na jednej galezi zasilania pod-

- noénika 2 i zestaw upustowego zaworu 4 ze stero-

wanym zaworem 6, umieszczony na drugiej galezi
zasilania podnoénika 2, z pieciodroznego suwako-
wego przelagcznika 7, oraz z ukladu zasilajgcego,
zawierajacego zasilajagcg pompe 8 i magazynujacy
czynnik hydrauliczny zbiornik 9.

Zestawy sterujacych zaworéw zwrotnych, a mia-
nowicie: upustowy zawér 3 ze sterowanym zawo-
rem 5, oraz upustowy zawor 4 ze sterowanym
zaworem 6, tworza skojarzone pary umocowane
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6
w odpowiednich ustawieniach do dwu wzajemnie
prostopadlych S$cian ramy 1, wraz z ktbérg sie:
przemieszczaja. . .

Sztywha rama 1 jest zaopatrzona w ‘narozaeh
swej dolnej $ciany w dwa poziome polgczenia
wezltami obrotowymi, z ktérych pierwsze jest nie-
ruchome i sklada sie z uszu la umocowanych
do ramy 1 oraz uszu 11 umocowanych sztywno w
fundamencie, polgczonych ze sobg obrotowo
sworzniem 10, natomiast drugie polgczenie ru-
chome sktada sie z uszu 1b umocowanych do ra-
my 1 oraz uszu 2d stanowigcych zakonczenie
rdzennika 2¢ w podno$niku 2, potgczonych ze
sobg sworzniem 14. Jednocze$nie hydrauliczny
podno$nik 2 jest polaczony drugim swym koficem
obrotowo z fundamentem w ten sposéb, ze uszy
2b zamocowane na koncu cylindra 2a sa poig-
czone sworzniem 12 z uszami 13 umocowanymi
sztywno w fundamencie.

Podno$nik 2 jest umieszczony pod ramg '1
uko$nie w stosunku do jej podstawy czyli dol-
nej Sciany i osi lgczgcej sworznie 10 i 14 tak, ze
of podno$nika 2 przechodzgca przez sworznie 12
i 14 nie pokrywa sie w zadnym polozeniu pod-
stawy w zakresie kata obrotu od 0° do 90° z osig
przechodzgcg przez sworznie 10 i 14. Dlatego ruch
rdzennika 2¢ w cylindrze 2a, powodujgc zmiane
dlugo$ci podnosnika 2 i odlegloéci miedzy sworz-
niami 12 i 14, wywoluje powstawanie. momentu
obrotowego wokoél osadzonego nieruchomo - sworz-
nia 10 i obrét calej ramy 1.

Ruchy rdzennika 2¢ w podno$niku 2 sg wywoly-
wane ruchami czynnika hydraulicznego doplywa-
jacego do komér cylindra i wyptywajacego z ko-
mér cylindra 2a, przy czym podnoszenie ramy
czyli ruch rozsuwajgcy zachodzi wtedy, gdy zasi-
lana jest komora 2e galezig przewodéw 36, 37 i 38
zaopatrzong w zawory 4 i 6, a ruch zsuwajgcy
i opuszczanie ramy ma miejsce wtedy, gdy zasi-
lana jest komora 2f galezig przewodéw 41, 40 i 39
zaopatrzong w zawory 3 i 5. Galezie zasilajaco-od-
plywowe pracuja na przemian tak, ze gdy jedna z
nich jest zasilajaca, to druga jest odplywowa i od-
wrotnie. Galezie zasilajgco-odplywowe sg - polgcza-
ne przez suwakowy przelgcznik 7 z ukladem. za-
silania, w sklad ktérego wchodzg: zasilajgcy tlocz-
ny przewd6d 8a, hydrauliczna pompa 8, ssacy prze-
wod 9a, zbiornik 9 zawierajgcy czynnik hydrau-
liczny i odplywowe przewody 42 i 42a.

Suwakowy przelgcznik 7 ma budowe piecio-
drozng oraz tréjpolozeniowy suwak sterujacy
przeplywy czynnika hydraulicznego, powodujgce
ruchy ramy 1. Sterowanie tréjpbloi‘eniowe prze-
lgcznika 7 polega na tym, ze w polozeniu suwa-
ka na zasilanie z przewodu 8a przewodu 36 i ga-
lezi zasilajgco-odplywowej komory 2e podno$nika
2 jest polaczony jednocze$nie przewéd 42 z prze-
wodem 41 i galezig zasilajaco-odplywowa komory
2f na odptyw, natomiast polozenie suwaka na za-
silanie przewodu 41 i-galezi komory 2f powoduje
jednoczesne polgczenie przewodu 36 i galezi ko-
mory 2e na odplyw z przewodem 42a, wreszcie
trzecie poltozenie odcina wszelkie przeplywy-..po-
miedzy ukladem zasilajacym i galeziami zasﬂaja-
co-odptywowyrni podno$nika 2.
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Uklad regulacyjny przeplywéw w galeziach za-
silajaco-odptywowych podno$nika 2 sklada sie z
dwé6ch par zwrotnych zaworéw, ktére stanowia
dla komory 2e upustowy zawér 4 i sterowany
zawoér 6, a dla komory 2f upustowy zawér 3 i ste-
rowany zawér 5. Para zaworOw 4 i 6 oraz para
3 i 5 sg skojarzone w ten spos6b w galeziach za-
silajgco-odptywowych, ze upustowe zawory 3 i 4
swymi czlonami kulkowymi 3b i 4b, wspartymi
zwrotnie na sprezynach 3a i 4a, zamykajg w gniaz-
dach 3¢ i 4c¢c odplywy czynnika hydraulicznego
przewodami 39 i 38 z komér 2f i 2e, natomiast
doplywy czynnika z przewodéw 36 i 41 przecho-
dzg przez komory przeptywowe tych Zaworow
i przewodami 37 i 40 sq kierowane do sterowanych
bezwladnosciowo zaworéw 6 i 5, ktérych zamy-
‘kajace czlony kulowe wsparte na sprezynach za-
mykaja zwrctnie doplywy do komér 2e i 2f.

Stercwane bezwiladnoSciowo zwrotne zawory 5
i 6 s3 przymocowane do ramy 1 w ten sposéb, aby
mozna bylo regulowaé ustalajgco ich ustawienia
katowe w zalezno$ci od umiejscowienia S$rodka
ciezko$ci ramy 2z modelem. Zamocowanie takie
uzyskano przez zastosowanie §rubowych zaciskéw
ustawczych.

_ Sterowane, zwrotne zawory 5 i 6 sa zbudowane
identycznie. Zawoér zwrotny sklada sie z korpusu
15, w ktérym miesci sie kulkowy zawér zwrotny
i mechanizm iglicowy do wymuszonego otwiera-
nia tego zaworu oraz z prowadnika 30 przymo-
cowanego do korpusu 15 i zawierajacego mecha-
nizm obcigznika bezwladnosciowego. W korpusie
15 mieSci sie komora 1fa zaopatrzona w doply-
wowy otwor i kréciec 26 oraz w odplywowy otwoér
i kréciec 27, miedzy tymi otworami komora 15a
jest przegrodzona zaworowg plytka 16, zaopatrzo-
na w przeplywowy otwér 16a oraz w uszczelnia-
jacy rierScien 29, zapewniajgcy szczelno$§é osadze-
nia jej w korpusie 15, jako gniazda zaworu zwrot-
nego.

Od dolu otwér 16a zamyka kulka 17, osadzona
w wodzacej obejmie 18 wspartej na Sciskanej
sprezynie 19, ktérej drugi koniec jest oparty na
gwintowanym korku 20 wyposazonym Ww uszczel-
niajacy pierScien i zamykajacym szczelnie komore
15a od dolu, jednocze$nie korek 20 dociska plytke
16 w gnieZdzie za pomocag ustawczej tulejki 21
zaopatrzonej w otwory przeplywowe i spelniajgcej
taekze role prowadnika obejmy 18 z kulka 17.
U goéry komore 15a zamyka S§cianka korpusu 15
z otworem, przez ktéry przechodzi iglica 22 osa-
dzona suwliwie w prowadniku 23 wkreconym do
korpusu 15 i uszczelniona wspoélnie z nim uszczel-
niajagcym pierS§cieniem 28.

Iglica 22 ma kotlnierz, ktérym opiera sie z jed-
nej strony o gwintowang, ograniczajaca tulejke
24, a z drugiej strony jest wsparta na S$ciskanej
sprezynie 25 opartej drugim koncem na prowad-
niku 23, przez co jest utrzymywana w pozycji
oddalonej od kulki 17. Gérny koniec iglicy 22
wchodzi do prowadnika 30, ktéry ma ksztalt zam-
knietego cylindra. W otworze bocznym prowadni-
ka 30, prrez ktéry przechodzi koniec iglicy 22,
jest zam:ocowana obrotowo diwignia 31 na sworz-
niu 32 tak, Ze jej wolny keniec opiera sie o. ko-
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niec iglicy 22. Wewngtrz prowadnika 30 jest
umieszczona kula 33 jako obcigznik o $rednicy nie-
cc mniejszej od $rednicy wewnetrznej prowadnika,
ktéra porusza sie’ w nim swobodnie, a przed wy-
padnieciem jest zabezpieczona pokrywa 34, osa-
dzonag w prowadniku 30 za pomocg sprezynujace-
go pier§cienia 35.

Tak zbudowane sterowane zawory zwrotne dzia-
laja w ten spos6b, Ze przy oddalonej iglicy 22
od kulki 17 czynnik hydrauliczny doplywajacy
kréécem 26 wypelnia komore 15a i ciSnieniem
swoim pokonuje opér sprezyny 19, powodujgc od-
suniecie kulki 17 z obejma 18 od plytki 16, a na-
stepnie otworem 16a przedostaje sie do wnetrza
tulejki 21 i jej otworami do kr6éca 27. Przeplyw
z kr6éca 27 do kr6éca 26 przy takim polozeniu
zaworu jest niemozliwy. Je§li sterowany zawér
zwrotny  zmieni polozenie katowe tak, ze' kula
33 jako obcigznik przetoczy sie w prowadniku 30
i naci$nie na diwignie 31, powodujac jej obrét
i dzialanie na iglice 22, wéwczas po pokonaniu
oporu sprezyny 25 iglica 22 naci$nie na kulke 17,
ktéra wraz z obejma 18 po pokonaniu oporéw
sprezyny 19 zostanie odsunieta od plytki 16, otwie-
rajac przeplyw czynnika hydraulicznego przez
otwér 16a w obydwu kierunkach,

Opisane urzgdzenie do badania gérotworu z hy-
draulicznym mechanizmem obrotu ramy, wedlug
wynalazku, dziala w nastepujacy sposéb.

Po wykonaniu modelu we wnetrzu ramy 1,
jeSli zachodzi potrzeba zmiany kata jego pochyle-
nia,. uruchamia sie pompe 8, a suwakowy prze-
laeznik 7 ustawia sie na podnoszenie ramy 1.
Pompa 8 zasysa czynnik hydrauliczny przewodem
9a ze zbiornika 9 i tloczony zasilajgcym przewo-
dem 8a do suwakowego przelacznika 7, a przez
przelgcznik do przewodu 36 galezi zasilajgco-od-
plywowej komory 2e podnoénika 2. Przewodem 36
czynnik przedostaje si¢ do przeyplywowej komory
upustowego zaworu 4 i dalej do przewodu 37 oraz
sterowanego zaworu zwrotnego 6, gdzie po po-
konaniu opor6éw sprezyny 19 przeplywa otworem
16a miedzy plytka 16 i kulka 17 oraz przedostaje
sie kr6écem 27 do przewodu 38, a dalej do ko-
mory 2e. '

Ci$nienie czynnika hydraulicznego doplywajace-
go do komory 2e powoduje przesuwanie sie tlo-
ka z rdzennikiem 2¢ w cylindrze 2a i rozsuwanie
podno$nika 2, co wywotuje przez wezeh utworzo-
ny z uszu 2d i 1b potaczonych sworzniem 14 od-
dzialywanie na rame 1 tak, ze wytworzony mo-
ment obrotowy powoduje jej- obrét wokél nie-
ruchomego wezla ze sworzniem 10. Jednocze$nie
przesuwajacy. sie tlok w podno$niku 2 zmniejsza
objeto§¢ komory 2f i wypycha zawarty w niej
czynnik hydrauliczny poprzez przewdéd 39 do ga--
lezi zasilajgco-odptywowej tej komory. Z prze-
wodu 39 wyplywajacy czynnik dostaje sie do
sterowanego zwrotnego zaworu 5, ktory otwarty
jest w tym polozeniu iglicg 22 obcigzong kulg 33
i naciskajaca na kulke 17 odpychajac ja od ptyt-
ki 16, przez co zwalnia sie przeplyw otworem
16a.

Z zaworu 5 czynnik plynie przewodem 40 do
komory . przeptywowej upustowego zaworu 3 i
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stamtad do przewodu 41 z tym, Ze cze§¢ czynni-
ka moze przeplywaé wprost z przewodu 39 przez
upustowy zawér 3 po pokonaniu opor6w sprezy-
ny 3a i odsunieciu od gniazda kulki 3b, wtedy
przez otwoér 3c¢ dostaje sie czynnik do komory
przeplywowej i do przewodu 41 wspodlnie z prze-
ptywajacym czynnikiem z zaworu 5. Przewodem
41 czynnik hydrauliczny przeplywa do przelgczni-
ka 7, ktory kieruje go do przewodu 42 odprowa-
dzajgcego do zbiornika 9.

Czynnik wyplywajacy opisang droga z komory
2f musi pokonaé opory przeplywu napotykane w
galezi zasilajaco-odplywowej, przelacznika 7 i
przewodzie 42, dlatego tez czynnik opuszczajacy
komore 2f musi mie¢ pewne ci§nienie réwnowa-

. Zgce opory przeplywu. Wobec tego i w komorze

15a sterowanego zaworu zwrotnego 5 panuje ci$§-
nienie, ktére oddzialywuje na iglice 22 wypycha-
jac ja ku gorze i zmniejsza jej nacisk na kulke 17,
a to mogloby powodowaé zamkniecie przeptywu
w otworze 16a plytki 16 i w konsekwencji gro-
zilo zakléceniami w pracy urzadzenia.

Takiej ewentualno$ci przeciwdziala konstrukcja
zaworu sterowanego § i jego polozenie katowe, po-
niewaz obcigznik bezwladnoSciowy, jakim jest
kula 33, spoczywa w tym czasie na diwigni 31
nad iglicg 22 i wypelnia niemal calkowicie we-
wnetrzny przekr6j prowadnika 30. Totez odpycha-
na przez iglice 22 kula 33 moze przesungé sie
ku goérze tylko o wielko$ci luzu w prowadniku,
a nastepnie oprze si¢ o gérng powierzchnie pro-
wadnika 30, zatrzyma ruch iglicy 22 ku goérze,
przez co pozostanie nadal otwarty przeptyw czyn-
nika otworem 16a. Zwolnienie iglicy 22 przez ku-
le 33 i zamkniecie zaworu 5 nastapi dopiero wow-
czas, gdy przechyli sie on wraz z ramg 1 o taki
kat, ze kula 33 przetoczy sie w prowadniku 30
do polozenia krancowo przeciwnego, to jest oprze
sie o pokrywke 34.

Gdy kula 33 zajmie polozenie obok pokrywki 34,
zwolni nacisk na diwignie 31 i iglice 22, ktérag
sprezyna 25 wspomagana przez ci$nienie w ko-
morze 15a wypchnie do géry. Odcigzona kulka 17
wraz z obejma 18 zostanie przesunieta ku goérze
sprezyng 19 i doci$nieta do plytki 16, zamykajac
samoczynnie przeplyw czynnika przez otwér 16a.
Ma to miejsce wtedy, gdy podczas obrotu o§ obo-
jetna modelu i ramy 1, to jest lina 1gczgca ich

- §rodek ciezko$ci z osig sworznia 10, pokryje sie z

osig pionowg przechodzgcg przez o§ sworznia 10
w wezle stalego zamocowania ramy 1, poniewaz
po minieciu tego polozenia granicznego moment
od dzialania sil ciezkoSci ramy 1 bedzie zgodny
z momentem wytwarzanym przez podno$nik 2,
co spowodowaloby gwaltowny ruch obretowy ra-
my 1 i grozilo jej upadkiem po przeciwnej stronie
osadzenia na sworzniu 10. Przed upadkiem takim
zabezpiecza rame 1 zamkniecie zaworu 5 i skie-
rowanie samoczynnie odptywu z komory 2f przez
bocznik przewodu 39 i upustowy zawér 3 wprost
do przewodu 41. )

Czynnik hydrauliczny wyplywajacy z komory 2f
przez zawér 3 musi pokonaé opory spreiyny 3a,
dociskajacej kulke 3b do gniazda otworu 3e.
Sita tprezyny 3a jest tak dobrana, aby réwnowa-
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zyla odd>zialywanie ciezaru ramy 1 wraz z mode-
lem wtedy, gdy daja one najwyzsza warto§é mo-
mentu obrotowego wok6t sworznia 10, to znaczy w
polozeniu krancowego wychylenia w lewo na ry-
sunku fig. 1. Moment ten bowiem musi byé zréw-
nowazony momentem przeciwnym podno$nika 2,
w ktéorym wielko§¢é sily przeciwdzialajacej opa-
daniu ramy 1 okrefla iloczyn uzytecznego przekro-
ju poprzecznego komory 2f i panujacego w niej
ci$nienia, jakie ustala napiecie sprezyny 3a.

Pddczas prac& urzadzenia przy otwartym stero-

. wanym zaworze 5, zawor przelewowy 3 byl zam-

kniety, a dzialaé mégt tylko okresowo przy na-
glych przecigzeniach odplywu z komory 2f. Przy
kontynuowaniu obrotu ramy 1 nadal jest dopro-
wadzany pod ci$nieniem czynnik hydrauliczny do
komory 2e podno$nika 2 przewodem 36, przez ko-
more przeplywowsa zaworu 4, przewoéd 37, stero-
wany zawor 6 i przewo6d 38. Wzrost ciSnienia czyn-
nika w komorze 2e powoduje powstawanie na tto-
ku i rdzenniku 2¢ sity, ktéra zré6wnowazy, a na-
stepnie przewyzszy wielko§é sily wytworzonej
przez czynnik w komorze 2f i spowoduje z kolei
pokonanie oporéw sprezyny 3a, odepchniecie kulki
3b oraz otworzenie przeplywu otworem 3¢ dla
czynnika wyplywajacego z komory 2f przewodem
39, kierujac go do przewodu 41, przelgcznika 7
i przewodu 42, a dalej do zbiornika 9. Wtedy na-
stepuje dalszy ruch tloka i rdzennika 2e¢, ktéry
powoduje rozsuwanie sie podno$nika 2 i przez
wezel ze sworzniem 14 wywoltuje obrét ramy 1
woko6t sworznia 10.

Podczas obrotu ramy 1 w lewo poza polozenie
pionowe jej osi obojetnej sterowany zawér €
przechyli sie tak, ze prowadnik 30 stanie sie réw-
nig pochyla dla kuli 33, ktéra zacznie sie staczaé
od pokrywki 34 w glab i oddzialywuje na diwig-
nie 31, obracajac ja wokoél osi sworznia 32, ktéra
to dzwignia powoduje przesuwanie iglicy 22 w dél.
Przy duzym ci$nieniu zasilania komory 2e podno$-
nika 2 wysokie ciS$nienie panuje w przewodach
36 i 37 oraz w komorze 15a zaworu 6 i w przewo-
dzie 38, przy czym kulka 17, z obejma 18 zostaly
oddalone od ptytki 16 dzialaniem ci$nienia czyn-
nika wplywajgcego do komory 15a korpusu 15
poprzez krociec 26 i przeplywajgcego przez otwoér
16a do kroéca 27 i przewodu 38.°

"Ci§nienie w komorze 15a dziala takze na iglice
22 wspomagajgc dzialanie odpychajgce sprezyny
25, w tej sytuacji dzialanie bezwladno$ci kuli 33
na diwignie 31 i iglice 22 jest znoszone dopéty,
dopoki wahania cisnienia w komorze 15a nie poz-'
wolg na czasowe zwalnianie odpychania iglicy 22
i przetarzanie sie swobodne kuli 33 do polozenia
dennego, kiedy to spowoduje stale otwarcie zawo-
ru 6 przez nacisk iglicy 22 na kulke 17, zawér 6
pozostanie wtedy otwarty az do powtérnego po-
wrotu do pionowej pozycji osi bezwladno$ci ra-
my 1.

Blokowanie dowolnego polozenia ramy 1 uzys-
kuje sie przez ustawienie suwaka w przelgczniku
7 w pozycji bezprzepltywowej. Blokowanie ramy
w jakimkolwiek polozeniu po lewej stronie od
polozenia pionowego osi obojetnej ramy 1 powo-
duje zamkniecie wszystk%ch zaworéw za wyjat-
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kiem zaworu 6, ktory jest caly czas otwarty igli-
ca 22 naciskang przez dzwignie 31 i obcigzajaca
kule 33. Zapewnia to calkowitg nieruchomosé
urzgdzenia w dowolnym polozeniu.

Powrotny obrét ramy 1 w Kkierunku poziomego
polozenia wyjSciowego nastepuje woéwczas, Kie-
dy w przelgczniku 7 suwak zostanie ustawiony
w pozycji opuszczania ramy. Je§li pompa 8 pra-
cuje i zasila urzgdzenie, wtedy czynnik hydra-
uliczny plynie przewcdem 8a przez przelgcznik 7
do przewodu 41, a dalej przez komore przepty-
wowa upustowego zaworu 3 do przewodu 40 i
sterowanego zaworu 5, w ktorym przez kroéciec 26
wplywa do komory 1fa, pokonuje opOr sprezyny
19, odsuwa kulke 17 z cbejmg 18 od plytki 16 i
przez otwoér 1Ca przeplywa do kroéca 27 oraz prze-
wodu 39, a nastepnie do komory 2f w podno$ni-
ku 2.

Doplyw czynnika hydraulicznego do kom:ory 2f
powoduje ruch tloka z rdzennika 2¢ do wewnatrz
cylindra 2a i zsuwanie sie podnosnika 2, ktéry
przez wezel ze sworzniem 14 powoduje obrét ramy
1 wokoél sworznia 10 w kierunku prawym na
rysunku {ig. 1. Przesuwajacy sie tlok z rdzenni-
kiem 2¢ powoduje wyciskanie czynnika z komory
2e, ktéry przez przewdd 38 i otwarty zawédr 6 oraz
przewedem 37 i komorg przepltywowag zaworu 4
dostaje sle do przewodu 36, a nim przez prze-
lacznik 7 przedostaje sie do odpltywowych prze-
wodow 42a i 42 splywajacych do zbiornika 9.

Kiedy o$ obojetna ramy 1 z modelem osiggnie
polozenie vioncwe, sterowany zawoér 6 zamknie
sie i czynnik hydrauliczny moze przeptywaé tyl-
ko przez upustowy zawér 4. Pokonujac opory
sprezyny 4a, czynnik odsuwa kulke 4b i otworem
4c dostaje sie do komory przeplywowej a nastep-
nie przewodu 36, ktérym splywa jak uprzednio do
zbiornika 9. Sila sprezyny 4a i jej dzialanie je:t
identyczne jak sprezyny 3a w zaworze 3. Bloko-
wanie ramy 1 przy tym kierunku jej obrotu od-
bywa sie analogicznie jak przy ruchu przeciw-
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nym z tym, ze w tym wypadku stale otwarty
jest tylko zawoér 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badan gérotworu z hydraulicz-
nym mechanizmem obrotu ramy, sterowane
przelgcznikiem tréjpotozeniowym, przy czym
rama, zawierajgca naczynie modelowe, zaopa-
trzona jest w dwa poziome, przegubowe wegzly
mocujgce, znamienne tym, ze jedna komora (2f)
silownika (2) dwustronnego dzialania, sluzgcego
do obracania ramy, jest polgczona z jedng ga-
lezig zasilajgco-odplywowg zawierajacg bez-
wladno$ciowy, polozeniowy zawoér (5), a druga
komora (2e) silownika z drugg galezig zasila-
jagco-odplywowg zawierajgcg drugi bezwladnos-
ciowy, polozeniowy zawoér (6), przy czym polo-
zeniowe zawory (5, 6) sg przymocowane nastaw-
nie do ramy (1) tak, iz przesterowujg samo-
czynnie obieg czynnika hydraulicznego, zabez-
pieczajgc rame przed gwaltownym spadkiem
w chwili przechodzenia osi obojetnej ramy
przez o$ pionows.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze korpusy (15) zaworow (5, 6), zawieraja
wzdluzng komore (15a) zaopatrzong w doptywo-
wy krociec (26) i odplywowy kroéciec (27), prze-
grodzong pomiedzy kroécami plytka (16) z prze-
lotowym otworem (16a) zamykanym od dolu
kulkg (17) przy pomocy sprezyny (19), ponadto
korpus (15) od go6ry jest polaczony z korpu-
sem (30) zaopatrzonym w Kkomore, w Kktorej
przemieszcza sie kula (33) tak, aby przy zmia-
nie polozenia zaworu oddzialywala za posred-
nictwem dzwigni (31) osadzonej w korpusie (30)
na zmiane polozenia iglicy (22) wspartej na
sprezynie (25), powodujgc zamkniecie lub otwar-
cie przelotu otworu (16a) w plytce (16) za po-
$rednictwem kulki (17).
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