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Jonizacyjna komora pradowa z kompensacja pradu,zwtaszcza jako réznicowy
detektor promieniowania gamma w izotopowych miernikach przemystowych

Przedmiotem wynalazku jest jonizacyjna komora pragdowa z kompensacja pradu zwtaszcza jako réznicowy
detektor promieniowania gamma w izotopowych miernikach przemystowych, a w szczegélnosci przy zastosowa-
niu Zrédet Cs' 37, Co®® w zakresie mocy dawek od 1 do 200 mR/h.

Znane jonizacyjne komory pradowe stosowane jako detektory promieniowania gamma w miernikach radio-
izotopowych, opisane w katalogach komdr jonizacyjnych ZDAU IBJ, Tesla, 20 Century Elektronics, RFT Messel-
ektronik, Baldwin, s3 wykorzystywane pojedynczo jako detektory nateZenia promieniowania lub jako detektory
zmiany nat¢zenia promieniowania. W tym przypadku s3 stosowane réwniez pojedynczo ale z elektryczng kom-
pensacja pradu komory przy pomocy stabilnego dodatkowego Zrédta napigcia i oporu wysokoomowego lub
w uktadzie réznicowym dwdéch identycznych komoér, z ktérych jedna dziata jako detektor we wtasciwych wa-
runkach pomiaru, a druga wraz z wzorcem wielkosci mierzonej i dodatkowym zrédtem promieniowania jest
potaczona przeciwsobnie. '

Komory pragdowe stosowane jako detektory promieniowania gamma sktadajg si¢ najczesciej z cylindrycznej
obudowy napelnionej gazem pod zwigkszonym ciSnieniem z umieszczonymi wewngtrz elektrodami napigciowa
izbiorcza w ksztatcie pojedynczych cylindréw. Zastosowanie znanych komér pracujacych pojedynczo wymaga
wprawdzie jednego detektora ale doktadno$ci pomiaréw mierzonych zmian natgzenia promieniowania s3 ograni-
czone ze wzglgdu na trudnosci kompensacji wptywéw temperatury na wyniki pomiaréw. Wadg znanych zastoso-
wan komér pracujgcych w uktadzie réznicowym jest konieczno$é stosowania dwu detektoréw komorowych,
dwu Zrédet promieniowania i wzorca wielkosci mierzonej. Uktad ten zapewnia wprawdzie wysoks jako§é samego
pomiaru, ale jednoczesnie trudno$¢ lub niemozno§¢ umieszczenia obydwu detektoréw w idendycznych warun-
kach $rodowiskowych komplikuje lub uniemozliwia szersze zastosowanie.

Jonizacyjna komora wedtug wynalazku zawiera kompensujaca cze$¢ komory i komore wilasciwg o wspél-
nej elektrodzie zbiorczej umieszczone w jednej wspdlnej obudowie cylindrycznej. Podstawowa czgéé komory
czula na promieniowanie gamma posiada osiowo koncentryczne trzy cylindry elektrody napig¢ciowej i dwa cylin-
dry_ elektrody zbiorczej umieszczone tez koncentrycznie migdzy cylindrami elektrody napigciowej. Wewngtrzny
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cylinder elektrody zbiorczej posiada ptaskie dno wykonane korzystnie ze stopéw aluminium z wktadka otowiana
o grubosci od 1 do 2 mm. We wnetrzu zaslepionego cylindra elektrody zbiorczej umieszczona jest réwnolegle do
dna osiowo koncentrycznie elektroda napigciowa kompensujacej czesci komory w ksztakcie pierscienia metalo-
wego zamknigtego cienkg folig metalows.

W dnie obudowy komory umieszczona jest osiowo cylindryczna wngka, zamknigta cienkim oknem, korzys-
tnie ze stali dla napromieniania kompensujacej czgsci komory. W otworze wne¢ki na zewnatrz komory umieszczo-
ny jest trzpie, w ktérym zamocowane jest standardowe Zrédto promieniowania beta dla napromieniania poprzez
otwdr kolimujacy, kompensujacej czgsci komory. Odlegtos¢ Zrédta kompensujacego od czotowego okna wneki
jest regulowana trzpieniem. Wewnetrzna objetosé komory wypetniona jest gazem szlachetnym. L.aczna gestoscé
powierzchniowa pomigdzy kompensujacym Zrédtem promieniowania jonizujacego, a objetoscia czynna kompen-
sujacej czesci komory wynosi od 100 do 250 mg/cm?.

Zaleta komory wedtug wynalazku jest mozliwos¢ jej stosowania jako wysokoczutego detektora promienio-
wania gamma w radioizotopowych miernikach przemystowych, ktéra majac zalety wyzej opisanego uktadu
réznicowego dodatkowo jest systemem prostszym i tariszym oraz umozliwia czesciowa kompensacj¢ wplywu
temperatury na wynik pomiaru. Inng zaletg jest mozliwos¢ kompensacji zmian napromieniania podstawowej
czesci komory wskutek statej pétrozpadu uzytego Zrédta podstawowego przez odpowiedni dobér Zrédet pod-
stawowego i kompensujacego, korzystnie Sr*°® dla Cs'*”. W komorze wedtug wynalazku czuto$é podstawowej
czgsci komory na promieniowanie zrédta kompensujacego jest mata i podobnie czutosé kompensujacej czesci
komory na promieniowanie mierzone jest tez mata co nie powoduje istotnych bl¢déw pomiaru przy zmianie
natgzenia promieniowania mierzonego. .

Wynalazek jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym przekré6j osiowy
wysokoczulej jonizacyjnej komory pradowej promieniowania gamma z kompensacja pradu.

Komora w ksztatcie cylindra sktada si¢ z obudowy 1 i ma umieszczone wewnatrz osiowo koncentrycznie
cylindryczne elektrody, napigciowa 2 sktadajacy si¢ z trzech cylindréw koncentrycznych i zbiorcza 3 sktadajacq
si¢ z dwu cylindréw koncentrycznych umieszczonych migdzy cylindrami elektrody napigciowej 2. Wewnetrzny
cylinder elektrody zbiorczej 3 w odlegtosci 10 mm od krawedzi elektrod jest zamknigty denkiem 4 ze stopu
aluminium z 2 mm wktadka otowiang wewnatrz o tacznej grubosci 4,5 mm. W zaslepiong czg$¢ cylindra elektro-
dy zbiorczej 3 wbudowana jest w odlegtosci S mm od dna, pierscieniowa elektroda napigciowa 5 kompensujacej
czgsci komory 11 oérednicy 24 mm z otworem 16 mm zamknigtym folia ze stali nierdzewnej o grubosci
0,01 mm stanowiaca okienko 6 elektrody napigciowej 5. W odlegtosci 1,5 mm od ptaszczyzny okienka 6 elektro-
dy napigciowej 5 kompensujacej czesci komory 11 znajduje si¢ okno 9 wneki 10 o $rednicy 10 mm i grubosci
0,1 mm wykonane ze stali nierdzewnej, stanowiace cz¢$¢ hermetycznej obudowy 1 komory, wypetnionej argo-
nem, o cinieniu 50 atmosfer. W osiowg wneke 10 wprowadzone jest kompensujace zrédto 7 promieniowania
beta Sr°® w standardowej obudowie o aktywnosci 400 + 600 mikro Ci, zamocowane na regulowanym trzpieniu
8. Trzpieri 8 umozliwia regulacj¢ odlegtosci kompensujacego Zrédta 7 promieniowania jonizujacego od okna 9
w granicach od 2 do 100 mm,

Dziatanie komory wedtug wynalazku jest nastgpujace. Zrédto mierzonego promieniowania gamma napro-
mieniajac objetos¢ czynng 13 podstawowej czesci komory wywotuje powstawanie pradu jonizacji w obwodzie
elektrody zbiorczej 3 inapigciowej 2. Kompensujace Zrédto 7 promieniowania jonizujacego napromieniajac
poprzez przestrzeh martwg wneki 10, poprzez okno 9 wneki 10, poprzez objeto$é martwa kompensujacej czgsci
komory 12 i poprzez okienko 6 elektrody napigciowej 5, wywotuje w objetosci czynnej kompensujacej czesci
komory 11 prad jonizacji, ktérego wartos¢ jest tak dobrana regulacjg Zrodta kompensujacego 7 promieniowania
jonizujacego, azeby réinicowy prad w obwodzie elektrody zbiorczej 3 stanowit 0,01 + 0,001 wartosci pradu
jonizacji w czesciach komory.

Dla tego celu obie czgsci komory powinny by¢ potaczone przeciwsobnie, czyli polaryzacija elektrod napie-
ciowych muszg by ¢ rézne.

Pomiar pradu skompensowanego oraz interpretacja wynikéw pomiaréw dokonywane sa znanymi sposoba-
mi. Dobrana geometria kompensujacej czgsci komory umozliwia otrzymanie matego wptywu zmian temperatury
na wielko$¢ pradu jonizacji kompensujacej czgsci komory.

Zastrzezenia patentowe
1. Jonizacyjna komora pragdowa z kompensacja pradu, zwtaszcza jako réznicowy detektor promieniowania

gamma w izotopowych miernikach przemystowych, sktadajgca sig¢ z cylindra stanowigcego obudowe komory
i napetnionego gazem szlachetnym pod zwigkszonym cinieniem, wewngtrz ktorej umieszczone sa osiowo kon-
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centrycznie cylindryczne elektrody napigciowa i zbiorcza,znamienna tym,ze we wsp()inej obudowie (1)
umieszczona jest kompensujaca czg$¢ komory (11) posiadajaca wspdlng elektrode zbiorcza (3) zamknigta den-
kiem (4), z podstawowg czescig komory o objetosci czynnej (13) i napromieniowywana z zewnatrz kompensuja-
cym zrédtem (7) promieniowania jonizujacego poprzez przestrzeri martwa wneki (10), okno (9), przestrzer
martwg kompensujacej cze¢sci komory (12) i okienko (6) pierScieniowej elektrody napigciowej (5) kompensujacej
czeéci komory (11).

2. Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze wewngtrzny cylinder elektrody zbiorczej (3) jest
zamknigty denkiem (4) i stanowi elektrode zbiorcza kompensujacej czgsci komory (11).

3. Komora wedtug zastrz. 1 lub 2,znamienna ty m,Ze denko (4) jest wykonane korzystnie ze stopu
aluminium z wewnetrzng wkiadks z otowiu o grubosci od 1 do 2 mm.

4. Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze laczna gesto§¢ powierzchniowa pomigdzy kom-
pensujacym Zrédtem (7) promlemowama jonizujgcego, a objetoscig czynng kompensujacej czesci komory (11)
wyt si od 100 do 250 mg/cm®.

5. Komora wedtug zastrz. l,znamienna ty m,Ze kompensujace irédlo (7) promieniowania jonizuja-
cego jest zamocowane przesuwnie na trzpieniu (8) we wnece (10)
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