woO 20227236356 A1 |0 0000 K000 00 0D 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum N
Internationales Biiro —Z I O 000 00
(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
17. November 2022 (17.11.2022)
wioeiper WO 2022/236356 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: HOLZL, Johannes Sebastian; Berg 49, 4880
F16C 17/10 (2006.01) F16C 25/02 (2006.01) Berg im Attergau (AT).
F16¢ 23/04 (2006.01) Fo3D 80/70 (2016.01) (74) Anwalt: ANWALTE BURGER UND PARTNER
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/AT2022/060167 RECHTSANWALT GMBH; Rosenauerweg 16, 4580

(22) Internationales Anmeldedatum: Windischgarsten (AT).
12. Mai 2022 (12.05.2022)  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(25) Einreichungssprache: Deutsch AM. AO, AT, AU. AZ, BA. BB, BG, BIL BN, BR, BW.
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
(30) Angaben zur Prioritit: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
: T, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IQ, IR, IS, IT, ]M P

A50374/2021 14, Mai 2021 (14.05.2021) AT GT, » HR, HU, ID, IL, IN, IQ, R, IS, IT, IM, JO, JF,

KE, KG, KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS,
LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA,
RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV,

(71) Anmelder: MIBA GLEITLAGER AUSTRIA GMBH
[AT/AT]; Dr. Mitterbauer-Strafie 3, 4663 Laakirchen (AT).

(54) Title: NACELLE FOR A WIND TURBINE
(54) Bezeichnung: GONDEL FUR EINE WINDKRAFTANLAGE

Fig.a 9

8 »
6 17\7\ /4/ T

27 / "
3
b 1\ )

\ 29
28 42
37
\—I 3
L
,/‘( L]
) 4 38_// NS S 43
P 25 e (B
[« Ve 34/ 3\9

26 2

(57) Abstract: The invention relates to a nacelle for a wind turbine, the nacelle comprising: - a nacelle housing (4); - a rotor shaft (13);
- a rotor hub (6) which is arranged on the rotor shaft (13); - a first rotor shaft bearing (8) for supporting the rotor shaft (13) on the
nacelle housing (4); - a second rotor shaft bearing (9), wherein the first rotor shaft bearing (8) and the second rotor shaft bearing (9)
are arranged at an axial distance (44) from each other, and wherein the first rotor shaft bearing (8) is arranged closer to the rotor hub
(6) than the second rotor shaft bearing (9). The first rotor shaft bearing (8) has a first sliding surface (22) which has an averaged first
sliding surface diameter (24), and the second rotor shaft bearing (9) has a second sliding surface (35) which has an averaged second
sliding surface diameter (37), wherein the first sliding surface (22) at least partially faces away from the rotor hub (6), wherein the first

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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sliding surface (22) and the second sliding surface (35) face each other at least in a sub-region.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Gondel fiir eine Windkraftanlage, die Gondel umfassend: - ein Gondelgehiuse
(4); - eine Rotorwelle (13); - eine Rotornabe (6), welche an der Rotorwelle (13) angeordnet ist; - eine erste Rotorwellenlagerung (8) zur
Lagerung der Rotorwelle (13) am Gondelgehduse (4), - eine zweite Rotorwellenlagerung (9), wobei die erste Rotorwellenlagerung (8)
und die zweite Rotorwellenlagerung (9) in einem Axialabstand (44) zueinander angeordnet sind und wobei die erste Rotorwellenlage-
rung (8) niher an der Rotomabe (6) angeordnet ist, als die zweite Rotorwellenlagerung (9). Die erste Rotorwellenlagerung (8) weist
eine erste Gleitfliche (22) auf, welche einen gemittelten ersten Gleitflichendurchmesser (24) aufweist und die zweite Rotorwellenla-
gerung (9) weist eine zweite Gleitfliche (35) auf, welche einen gemittelten zweiten Gleitflichendurchmesser (37) aufweist, wobei die
erste Gleitfliche (22) zumindest abschnittsweise von der Rotornabe (6) abgewandt ist, wobei die erste Gleitfldche (22) und die zweite
Gleitflache (35) zumindest in einem Teilabschnitt einander zugewandt sind.
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GONDEL FUR EINE WINDKRAFTANLAGE

Die Erfindung betrifft eine Gondel fiir eine Windkraftanlage.

Die EP3783237A1 offenbart eine Windkraftanlage mit einer Gondel mit einem Gondelge-
hiuse, einer Rotorwelle, einer Rotornabe und einer ersten und zweiten Wilzlagerung zur La-

gerung der Rotorwelle am Gondelgehiuse.

Die aus der EP3783237A1 bekannte Windkraftanlage weist den Nachteil auf, dass die Lage-

rung der Rotorwelle nur unzureichend die hohen Anforderungen in Windkraftanlagen erfiillt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu {iber-
winden und eine Gondel fiir eine Windkraftanlage zur Verfiigung zu stellen, welche eine ver-

besserte Lagerung aufweist.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemif den Anspriichen gelost.

Erfindungsgemil ist eine Gondel fiir eine Windkraftanlage ausgebildet. Die Gondel umfasst:
- ein Gondelgehduse;

- eine Rotorwelle;

- eine Rotornabe, welche an der Rotorwelle angeordnet ist;

- eine erste Rotorwellenlagerung zur Lagerung der Rotorwelle am Gondelgehéuse,

- eine zweite Rotorwellenlagerung zur Lagerung der Rotorwelle am Gondelgehéuse,

wobei die erste Rotorwellenlagerung und die zweite Rotorwellenlagerung in einem Axialab-
stand zueinander angeordnet sind und wobei die erste Rotorwellenlagerung néher an der Ro-
tornabe angeordnet ist, als die zweite Rotorwellenlagerung.

Die erste Rotorwellenlagerung weist eine erste Gleitfliche auf, welche einen gemittelten ers-
ten Gleitflichendurchmesser aufweist. Die zweite Rotorwellenlagerung weist eine zweite
Gleitfldche auf, welche einen gemittelten zweiten Gleitflichendurchmesser aufweist, wobei
die erste Gleitfliche zumindest abschnittsweise von der Rotornabe abgewandt ist, wobei die
erste Gleitfliche und die zweite Gleitfliche zumindest in einem Teilabschnitt einander zuge-

wandt sind.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die erste Rotorwellenlagerung und die zweite Rotor-

wellenlagerung als eigenstindige Gleitlagerungen ausgebildet sind.

Die erfindungsgemife Gondel bringt den Vorteil mit sich, dass die erste Rotorwellenlagerung
und die zweite Rotorwellenlagerung als Gleitlagerung ausgebildet sind. Durch die erfindungs-
gemiBe Anordnung der ersten Gleitfliche und der zweiten Gleitfliche zueinander bzw. zur
Rotornabe kann eine durch die Windkraft auftretende Axialbelastung bzw. ein durch das Ge-
wicht der Rotornabe auftretendes Kippmoment besonders effizient aufgenommen bzw. iiber-
tragen werden. Somit kann durch die erfindungsgeméfBe Anordnung eine iiberraschend gute
Eignung fiir den Einsatz in einer Gondel einer Windkraftanlage erreicht werden. Dass die
erste Gleitfliche zumeist abschnittsweise von der Rotornabe abgewandt ist, bedeutet, dass zu-
mindest einem bestimmten Punkt eine an die Gleitfliche angelegte Tangente von der Ro-

tornabe weg verkippt ist.

Weiters kann es zweckmiBig sein, wenn die erste Gleitfldche einen gemittelten ersten Gleit-
flichendurchmesser aufweist und dass der Axialabstand zwischen der ersten Rotorwellenlage-
rung und der zweiten Rotorwellenlagerung vom innersten Kontaktpunkt der ersten Gleitfldche
zum innersten Kontaktpunkt der zweiten Gleitfliche gemessen ist, wobei der Axialabstand
zwischen 20% und 1.000%, insbesondere zwischen 50% und 500%, bevorzugt zwischen 90%
und 300%, im Speziellen zwischen 120% und 200% des gemittelten ersten Gleitflichendurch-
messers betridgt. Der gemittelte erste Gleitflichendurchmesser ist jener Durchmesser, welcher
im Mittel des Fldchenintegrals iiber die erste Gleitfliche anliegt. Der innerste Kontaktpunkt
der ersten Gleitfldche und der innerste Kontaktpunkt der zweiten Gleitfliche sind jene Punkte,
an welchen die jeweilige Gleitfldche noch die jeweilige Gegenfliche kontaktieren und welche

nédchstliegend zueinander angeordnet sind.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die erste Gleitfldche konisch ausgebildet ist und dass die
zweite Gleitfliche konisch ausgebildet ist, wobei die erste Gleitfliche und die zweite Gleitfla-
che V-Formig zueinander angeordnet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass derart ausge-

bildete Gleitflichen einfach herzustellen sind.

In einer alternativen Ausfithrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die erste Gleitfldche in
Form einer ersten Kugelkalotte ausgebildet ist und dass die zweite Gleitfliche in Form einer
zweiten Kugelkalotte ausgebildet ist, wobei die erste Gleitfliche im Lingsschnitt einen ersten

Kugelkalottenbogen bildet und wobei die zweite Gleitfliche im Lingsschnitt einen zweiten
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Kugelkalottenbogen bildet, wobei eine erste Tangente in einer ersten Kugelkalottenbogen-
mitte und eine zweite Tangente in einer zweiten Kugelkalottenbogenmitte V-Férmig zueinan-
der angeordnet sind. Besonders eine derartige Ausbildung der ersten Gleitfldche und der zwei-
ten Gleitfliche bringt eine gute Ubertragbarkeit von Axialkriiften bei gleichzeitiger Aufnahme

der durch die Rotornabe aufgebrachten Radialkrifte und Koppmomente mit sich.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemiB welcher vorgesehen sein kann, dass die erste Ro-
torwellenlagerung einen ersten Aullenring aufweist und dass die zweite Rotorwellenlagerung
einen zweiten AuBenring aufweist, und dass die erste Rotorwellenlagerung einen ersten In-
nenring aufweist und dass die zweite Rotorwellenlagerung einen zweiten Innenring aufweist,
wobei die erste Gleitfliche zwischen dem ersten AuBenring und dem ersten Innenring ange-
ordnet ist und wobei die zweite Gleitfliche zwischen dem zweiten AuBenring und dem zwei-
ten Innenring angeordnet ist, wobei der erste AuBenring und der zweite AuBenring in deren
Position fix zueinander angeordnet sind und wobei der erste Innenring in dessen Position fix
zur Rotorwelle angeordnet ist und wobei der zweite Innenring oder ein zweites Gleitlagerele-
ment mittels eines Spannmittels in Axialrichtung zum ersten Innenring hin vorgespannt ist,
wobei das Spannmittel zwischen dem zweiten Innenring und der Rotorwelle wirkt. Besonders
eine derartige Ausbildung der ersten Gleitfliche und der zweiten Gleitfldche bringt eine gute
Ubertragbarkeit von Axialkriften bei gleichzeitiger Aufnahme der durch die Rotornabe aufge-

brachten Radialkrifte und Kippmomente mit sich.

In einer alternativen Ausfiihrungsvariante ist es auch denkbar, dass die beiden Innenringe in
deren axialen Position in einem fixen Abstand zueinander angeordnet sind. Zur axialen Vor-
spannung konnen die beiden Auflenringe bzw. die beiden Lagerbdcke relativ zueinander ver-
schiebbar sein. Insbesondere ist es denkbar, dass der erste Lagerbock fixiert ist und zum Vor-
spannen der Lagerung der zweite Lagerbock vom ersten Lagerbock weg verschoben bzw. ge-

spannt wird.

Gemil einer Weiterbildung ist es moglich, dass das Spannmittel in Form einer Wellenmutter
ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass mittels einer Wellenmutter die beiden
Innenringe exakt zueinander positioniert werden kdnnen, um eine notwendige Vorspannung
der Gleitlagerung zu erreichen. Weiters ist es denkbar, dass die Wellenmutter mit einem vor-
definierten Anzugsdrehmoment angezogen wird, um eine definierte Vorspannung zu errei-

chen.
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Weiters ist es denkbar, dass zwischen dem Spannmittel und dem zweiten Innenring bzw. zwi-
schen dem Spannmittel und den zweiten Gleitlagerpads ein Federelement angeordnet ist. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass durch das Federelement etwaige Wirmedehnungen bzw. in

geringem MalBe auch Verschleil ausgeglichen werden kann.

Ferner kann es zweckmiifig sein, wenn ein Getriebe ausgebildet ist, welches mit der Rotor-
welle drehmomentgekoppelt ist, wobei das Gewicht des Getriebes zumindest teilweise von
der zweiten Rotorwellenlagerung aufgenommen ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass zur

Lagerung des Getriebes keine eigene Lagerung bendtigt wird.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Rotorwellenlagerung und/oder die zweite Rotor-
wellenlagerung zur zusitzlichen Aufnahme des Gewichtes des Generators ausgebildet sind.
Dies bringt den Vorteil mit sich, dass zur Lagerung des Generators keine eigene Lagerung be-

notigt wird.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die erste Gleitfliche und/oder die zweite Gleitfl4-
che an Gleitlagerpads ausgebildet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass Gleitlagerpads
einfach in die Gleitlagerung einzusetzen sind und einfach zu wechseln sind. Dariiber hinaus
weisen Gleitlagerpads eine exakte Gleitfldche auf und sind in einem industriellen Prozess ein-

fach herzustellen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der gemittelte erste Gleitflichendurchmesser groBer ist,
als der gemittelte zweite Gleitflichendurchmesser, insbesondere dass der gemittelte zweite
Gleitflichendurchmesser zwischen 50% und 90%, bevorzugt zwischen 70% und 80% des ge-
mittelten ersten Gleitflichendurchmessers betriigt. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die
erste Rotorwellenlagerung, an welcher im Vergleich zur zweiten Rotorwellenlagerung eine
erhohte Axialkraft und eine erhohte Radialkraft auftritt, entsprechend dieser ungleichméfBigen
Kraftverteilung groBer dimensioniert ist, wodurch eine optimale Kraftaufnahme erreicht wer-

den kann.

Gemil einer besonderen Auspridgung ist es moglich, dass der erste Auflenring in einem ersten
Lagerbock aufgenommen ist und der zweite Auflenring in einem zweiten Lagerbock aufge-
nommen sind. Hierdurch kann erreicht werden, dass die erste Rotorwellenlagerung und die
zweite Rotorwellenlagerung eigenstindig und unabhingig voneinander ausgebildet sein kon-

nen.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass der zweite Lagerbock in einem Getriebe integriert ausge-

bildet ist.

Weiters ist es denkbar, dass die erste Rotorwellenlagerung und die zweite Rotorwellenlage-
rung als hydrodynamisches Gleitlager ausgebildet sind. Alternativ dazu ist es auch denkbar,
dass die erste Rotorwellenlagerung und die zweite Rotorwellenlagerung als hydrostatische
Gleitlagerung ausgebildet sind. Zur Versorgung der ersten Rotorwellenlagerung und der zwei-
ten Rotorwellenlagerung mit Schmierdl kann jeweils eine eigenstindige Schmierdlpumpe vor-
gesehen sein. In einer alternativen Ausfiihrungsvariante ist es auch denkbar, dass die erste Ro-
torwellenlagerung und die zweite Rotorwellenlagerung mittels einer gemeinsamen Schmierdl-

pumpe mit Schmierdl versorgt werden.

Zum besseren Verstidndnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;
Fig. 2 ein Lingsschnitt eines ersten Ausfithrungsbeispiels der Gleitlagerung;
Fig. 3 ein Léngsschnitt eines zweiten Ausfithrungsbeispiels der Gleitlagerung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageidnderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Wind-
kraftanlage 1 zum Erzeugen von elektrischer Energie aus Windenergie. Die Windkraftanlage

1 umfasst eine Gondel 2, welche an einem Turm 3 drehbar aufgenommen ist. Die Gondel 2



10

15

20

25

WO 2022/236356 PCT/AT2022/060167

-6 -
umfasst ein Gondelgehéuse 4, welches die Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im Gondelge-
hiuse 4 der Gondel 2 sind die elektrotechnischen Komponenten wie etwa ein Generator der

Windkraftanlage 1 angeordnet.

Weiters ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeordneten Rotor-
blittern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Teil der Gondel 2 gesehen. Die Rotornabe 6
kann mittels einer ersten Rotorwellenlagerung 8 und einer zweiten Rotorwellenlagerung 9
drehbeweglich am Gondelgehiduse 4 aufgenommen sein. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Rotornabe 6 an einer Rotorwelle 13 angeordnet ist, wobei die Rotorwelle 13 mittels

der ersten Rotorwellenlagerung 8 und der zweiten Rotorwellenlagerung 9 gelagert ist.

Die erste Rotorwellenlagerung 8 und die zweite Rotorwellenlagerung 9 kénnen zur Aufnahme
einer Radialkraft 10 und einer Axialkraft 11 ausgebildet sein. Die Axialkraft 11 ist bedingt
durch die Kraft des Windes. Die Radialkraft 10 ist bedingt durch die Gewichtskraft des Rotors
5 und greift am Schwerpunkt des Rotors 5 an. Da der Schwerpunkt des Rotors 5 auBBerhalb
der ersten Rotorwellenlagerung 8 liegt, wird in der Rotorwelle 13 durch die Radialkraft 10 ein
Kippmoment 12 hervorgerufen, welches von der ersten Rotorwellenlagerung 8 und der zwei-
ten Rotorwellenlagerung 9 aufgenommen werden kann. Das Kippmoment 12 kann ebenfalls

durch eine ungleichméfige Belastung der Rotorblitter 7 hervorgerufen werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Getriebe 14 ausgebildet ist, welches mit der Rotor-
welle 13 gekoppelt ist. Das Getriebe 14 kann derart mit der Rotorwelle 13 gekoppelt sein,
dass dieses ebenfalls von der ersten Rotorwellenlagerung 8 und der zweiten Rotorwellenlage-

rung 9 getragen wird.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Generator 15 ausgebildet ist, welcher mit dem Ge-

triecbe 14 gekoppelt ist.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste Rotorwellenlagerung 8

niher an der Rotornabe 6 angeordnet ist, als die zweite Rotorwellenlagerung 9.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die zweite Rotorwellenlagerung 9 niher am Generator 15
angeordnet ist, als die erste Rotorwellenlagerung 8. Weiters kann vorgesehen sein, dass die
erste Rotorwellenlagerung 8 und/oder die zweite Rotorwellenlagerung 9 zur zusitzlichen Auf-

nahme des Gewichtes des Generators 15 ausgebildet sind.
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Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der in der Gondel 2 verbauten ersten Rotorwellen-

lagerung 8 und zweiten Rotorwellenlagerung 9 in einer Lingsschnittdarstellung.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste Rotorwellenlagerung 8 einen
ersten Innenring 16 und einen ersten Aullenring 17 aufweist. Zwischen dem ersten Innenring
16 und dem ersten AuBenring 17 kann ein erstes Gleitlagerelement 18 angeordnet sein, wel-
ches zur rotatorischen Gleitlagerung des ersten Innenringes 16 relativ zum ersten Aufenring

17 dient.

Im Ausfiihrungsbeispiel, welches in Fig. 2 dargestellt ist, kann der erste Innenring 16 direkt
an der Rotorwelle 13 ausgebildet sein. Weiters ist es auch denkbar, dass der erste Innenring

16 als eigenstiéndiges Bauteil ausgebildet ist, welches an der Rotorwelle 13 aufgenommen ist.

Weiters, kann vorgesehen sein, dass der erste AuBenring 17 in einem ersten Lagerbock 19
aufgenommen ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der erste Lagerbock 19 mit dem
Gondelgehiduse 4 gekoppelt ist oder alternativ auch direkt im Gondelgehiuse 4 ausgeformt ist.
Bei diesem Ausfiithrungsbeispiel kann somit vorgesehen sein, dass der erste AuBlenring 17
starr mit dem Gondelgehéuse 4 gekoppelt ist und der erste Innenring 16 mittels des ersten
Gleitlagerelementes 18 relativ zum ersten AuBenring 17 beziiglich einer Rotationsachse 20

verdrehbar ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der erste Lagerbock 19 direkt als erster Aulenring 17

dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das erste Gleitlagerelement 18 mehrere einzelne erste
Gleitlagerpads 21 umfasst, welche iiber den Umfang verteilt zwischen dem ersten Innenring

16 und dem ersten AuBenring 17 angeordnet sind.

Die einzelnen ersten Gleitlagerpads 21 kénnen im Betriebszustand fest mit dem ersten Innen-
ring 16 gekoppelt sein und sich somit mit diesem relativ zum ersten Auflenring 17 drehen.
Um die Drehbewegung zwischen dem ersten Innenring 16 und dem ersten Auflenring 17 zu
ermoglichen, ist an den einzelnen ersten Gleitlagerpads 21 jeweils eine erste Gleitfldche 22
ausgebildet, welche an einer ersten Gegenfldche 23 des ersten AuBenringes 17 anliegt. Die

erste Gegenflidche 23 kann an einer Innenseite des ersten Aullenringes 17 angeordnet sein.
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Die erste Gleitfliche 22 des ersten Gleitlagerpads 21 und die erste Gegenfliche 23 des ersten
AuBenringes 17 sind als Gleitflichen ausgebildet, welche im Betrieb der Windkraftanlage 1

aneinander gleiten.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die erste Gegenfliche 23 des ersten AuBenringes 17
als harte, verschleiBfeste Oberflidche ausgebildet ist, welche beispielsweise durch einen gehir-
teten Stahl gebildet sein kann. Die erste Gleitflidche 22 des ersten Gleitlagerpads 21 kann aus

einem im Vergleich zur ersten Gegenfliche 23 weichen Gleitlagerwerkstoff gebildet sein. Na-

tiirlich ist es auch denkbar, dass die erste Gleitfldche 22 eine Gleitbeschichtung aufweist.

Wie aus Fig. 2 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die einzelnen ersten
Gleitlagerpads 21 jeweils eine in Axialrichtung gesehen gewdlbte erste Gleitfliche 22 aufwei-

sen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Gleitfldche 22 einen gemittelten ersten Gleitfl4-
chendurchmesser 24 aufweist. Der gemittelte erste Gleitflichendurchmesser 24 ist der Mittel-
wert der Durchmesser aus den Durchmessern der ersten Gleitfliche 22 iiber die gesamte

Linge der Gleitfldache 22.

Die erste Gleitfliche 22 weist einen innersten Kontaktpunkt 25 auf. Der innerste Kontakt-
punkt 25 der ersten Gleitfliache 22 ist jener Punkt der ersten Gleitfliche 22, an welchem die
erste Gegenfliche 23 noch die erste Gleitflidche 22 kontaktiert und welcher néchstliegend zur

zweiten Rotorwellenlagerung 9 angeordnet ist.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die ersten Gleitfliche 22 des
ersten Gleitlagerpads 21 in Form einer Kugelkalotte ausgebildet ist. Insbesondere kann vorge-
sehen sein, dass die erste Gleitfldche 22 im Léangsschnitt einen ersten Kugelkalottenbogen 26

bildet.

Eine erste Tangente 27 an die erste Gleitfldche 22 in einer ersten Kugelkalottenbogenmitte 28

kann in einem ersten Winkel 29 zur Rotationsachse 20 angeordnet sein.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die zweite Rotorwellenlagerung 9 einen
zweiten Innenring 30 und einen zweiten Auflenring 31 aufweist. Zwischen dem zweiten In-

nenring 30 und dem zweiten AuBenring 31 kann ein zweites Gleitlagerelement 32 angeordnet
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sein, welches zur rotatorischen Gleitlagerung des zweiten Innenringes 30 relativ zum zweiten

AuBenring 31 dient.

Im Ausfiihrungsbeispiel, welches in Fig. 2 dargestellt ist, kann der zweite Innenring 30 direkt
an der Rotorwelle 13 ausgebildet sein. Weiters ist es auch denkbar, dass der zweite Innenring

30 als eigenstindiges Bauteil ausgebildet ist, welches an der Rotorwelle 13 aufgenommen ist.

Weiters, kann vorgesehen sein, dass der zweite AuBenring 31 in einem zweiten Lagerbock 33
aufgenommen ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der zweite Lagerbock 33 mit dem
Gondelgehiduse 4 gekoppelt ist oder alternativ auch direkt im Gondelgehiuse 4 ausgeformt ist.
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kann somit vorgesehen sein, dass der zweite Aullenring 31
starr mit dem Gondelgehéuse 4 gekoppelt ist und der zweite Innenring 30 mittels des zweiten
Gleitlagerelementes 32 relativ zum zweiten Aullenring 31 beziiglich der Rotationsachse 20

verdrehbar ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der zweite Lagerbock 33 direkt als zweiter Auflenring 31

dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das zweite Gleitlagerelement 32 mehrere einzelne zweite
Gleitlagerpads 34 umfasst, welche iiber den Umfang verteilt zwischen dem zweiten Innenring

30 und dem zweiten AuBenring 31 angeordnet sind.

Die einzelnen zweiten Gleitlagerpads 34 konnen im Betriebszustand fest mit dem zweiten In-
nenring 30 gekoppelt sein und sich somit mit diesem relativ zum zweiten Auflenring 31 dre-
hen. Um die Drehbewegung zwischen dem zweiten Innenring 30 und dem zweiten AuBenring
31 zu ermdoglichen, ist an den einzelnen zweiten Gleitlagerpads 34 jeweils eine zweite Gleit-
flache 35 ausgebildet, welche an einer zweiten Gegenfliche 36 des zweiten AuBlenringes 31
anliegt. Die zweite Gegenflidche 36 kann an einer Innenseite des zweiten Auflenringes 31 an-

geordnet sein.

Die zweite Gleitfliche 35 des zweiten Gleitlagerpads 34 und die zweite Gegenfliche 36 des
zweiten AuBenringes 31 sind als Gleitfldchen ausgebildet, welche im Betrieb der Windkraft-

anlage 1 aneinander gleiten.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die zweite Gegenfliache 36 des zweiten AuBlenringes
31 als harte, verschleilfeste Oberfldche ausgebildet ist, welche beispielsweise durch einen ge-
hirteten Stahl gebildet sein kann. Die zweite Gleitfliche 35 des zweiten Gleitlagerpads 34
kann aus einem im Vergleich zur zweiten Gegenflidche 36 weichen Gleitlagerwerkstoff gebil-
det sein. Natiirlich ist es auch denkbar, dass die zweite Gleitfliche 35 eine Gleitbeschichtung

aufweist.

Wie aus Fig. 2 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die einzelnen zweiten
Gleitlagerpads 34 jeweils eine in Axialrichtung gesehen gewdlbte zweite Gleitfliche 35 auf-

welisen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die zweite Gleitfliche 35 einen gemittelten zweiten Gleit-
flichendurchmesser 37 aufweist. Der gemittelte zweite Gleitflichendurchmesser 37 ist der
Mittelwert der Durchmesser aus den Durchmessern der zweiten Gleitfldche 35 iiber die ge-

samte Linge der zweiten Gleitflédche 35.

Die zweite Gleitfliche 35 weist einen innersten Kontaktpunkt 38 auf. Der innerste Kontakt-
punkt 38 der zweiten Gleitfliche 35 ist jener Punkt der zweiten Gleitfldche 35, an welchem
die zweite Gegenfliche 36 noch die zweite Gleitfliche 35 kontaktiert und welcher néchstlie-

gend zur ersten Rotorwellenlagerung 8 angeordnet ist.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die zweite Gleitfldche 35 des
zweiten Gleitlagerpads 34 in Form einer Kugelkalotte ausgebildet ist. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass die zweite Gleitfldche 35 im Léngsschnitt einen zweiten Kugelkalottenbo-

gen 39 bildet.

Eine zweite Tangente 41 an die zweite Gleitfldche 35 in einer zweiten Kugelkalottenbogen-

mitte 40 kann in einem zweiten Winkel 42 zur Rotationsachse 20 angeordnet sein.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste Tangente 27 und die
zweite Tangente 41 V-formig zueinander angeordnet sind. Mit anderen Worten ausgedriickt
kann vorgesehen sein, dass der erste Winkel 29 an der Seite der Rotornabe 6 gemessen wird.
Der zweite Winkel 42 kann an der von der Rotornabe abgewandten Seite gemessen werden.
Weiters ist es denkbar, dass der erste Winkel 29 und der zweite Winkel 42 gleich grof sind,

wobei sich durch die unterschiedliche Seite der Messung die V-formige Anordnung ergibt.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass die zweiten Gleitlagerpads 34 mittels eines Spannmittels
43 in Axialrichtung zur ersten Rotorwellenlagerung 8 hin vorgespannt sind. Durch den be-
schriebenen Aufbau bzw. die Vorspannung mittels des Spannmittels 43 ergibt sich eine O-{or-
mige Anordnung der ersten Rotorwellenlagerung 8 und der zweiten Rotorwellenlagerung 9,

wodurch Radialkrifte, Axialkrifte und Kippmomente aufgenommen werden kénnen.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der innerste Kontaktpunkt 25
der ersten Gleitfldche 22 und der innerste Kontaktpunkt 38 der zweiten Gleitfldche 35 in ei-

nem Axialabstand 44 zueinander angeordnet sind.

In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann natiirlich auch vorgesehen
sein, dass der erste Innenring 16 und der zweite Innenring 30 als eigensténdige Bauteile aus-
gebildet sind. Bei einem derartigen Ausfithrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass das

Spannmittel 43 direkt auf den zweiten Innenring 30 wirkt.

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der ersten Rotorwellenlagerung 8 bzw. der
zweiten Rotorwellenlagerung 9 der Windkraftanlage 1. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vor-
gesehen sein, dass die erste Gleitflidche 22 bzw. die zweite Gleitfliche 35 konisch ausgebildet
sind. In der Lédngsschnittansicht sind die erste Gleitfldche 22 und die zweite Gleitfliche 35 so-
mit als Gerade dargestellt. Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die
erste Gleitfliche 22 und die zweite Gleitfliche 35 V-férmig zueinander ausgebildet sind. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass die erste Gleitfliche 22 und die zweite Gleitflidche 35

einander zugewandt sind.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Spannmittel 43 direkt ge-

gen den zweiten Innenring 30 gedriickt wird bzw. auf den zweiten Innenring 30 wirkt.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiithrungsvarianten dersel-
ben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kdnnen des auf diesem

technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.



10

15

20

25

30

WO 2022/236356 PCT/AT2022/060167

-12 -

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstindige erfinderische Lésungen darstellen. Die den eigenstindigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass sé@mtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstiblich und/oder vergréert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung
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1 Windkraftanlage

2 Gondel

3 Turm

4 Gondelgehiuse

5 Rotor

6 Rotornabe

7 Rotorblatt

8 erste Rotorwellenlagerung

9 zweite Rotorwellenlagerung

10 Radialkraft

11 Axialkraft

12 Kippmoment

13 Rotorwelle

14 Getriebe

15  Generator

16  erster Innenring

17  erster AuBenring

18  erstes Gleitlagerelement

19  erster Lagerbock

20  Rotationsachse

21  erstes Gleitlagerpad

22 erste Gleitfldche

23 erste Gegenfliche

24 gemittelter erster Gleitfldchen-
durchmesser

25  innerster Kontaktpunkt erste
Gleitflidche

26  erster Kugelkalottenbogen

27  erste Tangente

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

39
40
41
42
43
44

erste Kugelkalottenbogenmitte
erster Winkel

zweiter Innenring

zweiter Auflenring

zweites Gleitlagerelement
zweiter Lagerbock

zweites Gleitlagerpad

zweite Gleitflidche

zweite Gegenfliache

gemittelter zweiter Gleitflachen-
durchmesser

innerster Kontaktpunkt zweite
Gleitflidche

zweiter Kugelkalottenbogen
zweite Kugelkalottenbogenmitte
zweite Tangente

zweiter Winkel

Spannmittel

Axialabstand
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Patentanspriiche

1. Gondel (2) fiir eine Windkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend:

- ein Gondelgehduse (4);

- eine Rotorwelle (13);

- eine Rotornabe (6), welche an der Rotorwelle (13) angeordnet ist;

- eine erste Rotorwellenlagerung (8) zur Lagerung der Rotorwelle (13) am Gondelgehéuse (4),
- eine zweite Rotorwellenlagerung (9) zur Lagerung der Rotorwelle (13) am Gondelgehéuse
),

wobei die erste Rotorwellenlagerung (8) und die zweite Rotorwellenlagerung (9) in einem
Axialabstand (44) zueinander angeordnet sind und wobei die erste Rotorwellenlagerung (8)
niher an der Rotornabe (6) angeordnet ist, als die zweite Rotorwellenlagerung (9);

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Rotorwellenlagerung (8) eine erste Gleitfldche (22)
aufweist, welche einen gemittelten ersten Gleitflichendurchmesser (24) aufweist und dass die
zweite Rotorwellenlagerung (9) eine zweite Gleitfldche (35) aufweist, welche einen gemittel-
ten zweiten Gleitflichendurchmesser (37) aufweist, wobei die erste Gleitfliche (22) zumin-
dest abschnittsweise von der Rotornabe (6) abgewandt ist, wobei die erste Gleitflidche (22)

und die zweite Gleitfliche (35) zumindest in einem Teilabschnitt einander zugewandt sind.

2. Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gleitfldche
(22) einen gemittelten ersten Gleitflichendurchmesser (24) aufweist und dass der Axialab-
stand (44) zwischen der ersten Rotorwellenlagerung (8) und der zweiten Rotorwellenlagerung
(9) vom innersten Kontaktpunkt (25) der ersten Gleitfliche (22) zum innersten Kontaktpunkt
(38) der zweiten Gleitfliache (35) gemessen ist, wobei der Axialabstand (44) zwischen 20%
und 1.000%, insbesondere zwischen 50% und 500%, bevorzugt zwischen 90% und 300%, im
Speziellen zwischen 120% und 200% des gemittelten ersten Gleitflichendurchmessers (24)

betrigt.

3. Gondel (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gleit-
fldche (22) konisch ausgebildet ist und dass die zweite Gleitfldche (35) konisch ausgebildet
ist, wobeli die erste Gleitfliche (22) und die zweite Gleitfldche (35) V-Férmig zueinander an-

geordnet sind.
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4. Gondel (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gleit-
fldche (22) in Form einer ersten Kugelkalotte ausgebildet ist und dass die zweite Gleitfldche
(35) in Form einer zweiten Kugelkalotte ausgebildet ist, wobei die erste Gleitfliche (22) im
Lingsschnitt einen ersten Kugelkalottenbogen (26) bildet und wobei die zweite Gleitfliche
(35) im Lingsschnitt einen zweiten Kugelkalottenbogen (39) bildet, wobei eine erste Tan-
gente (27) in einer ersten Kugelkalottenbogenmitte (28) und eine zweite Tangente (41) in ei-

ner zweiten Kugelkalottenbogenmitte (40) V-Foérmig zueinander angeordnet sind.

5. Gondel (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Rotorwellenlagerung (8) einen ersten Aufenring (17) aufweist und dass die
zweite Rotorwellenlagerung (9) einen zweiten AuBenring (31) aufweist, und dass die erste
Rotorwellenlagerung (8) einen ersten Innenring (16) aufweist und dass die zweite Rotorwel-
lenlagerung (9) einen zweiten Innenring (30) aufweist, wobei die erste Gleitfldche (22) zwi-
schen dem ersten Auenring (17) und dem ersten Innenring (16) angeordnet ist und wobei die
zweite Gleitfliche (35) zwischen dem zweiten AuBenring (31) und dem zweiten Innenring
(30) angeordnet ist, wobei der erste AuBenring (17) und der zweite Aullenring (31) in deren
Position fix zueinander angeordnet sind und wobei der erste Innenring (16) in dessen Position
fix zur Rotorwelle (13) angeordnet ist und wobei der zweite Innenring (30) oder ein zweites
Gleitlagerelement (32) mittels eines Spannmittels (43) in Axialrichtung zum ersten Innenring
(16) hin vorgespannt ist, wobei das Spannmittel (43) zwischen dem zweiten Innenring (30)

und der Rotorwelle wirkt.

6. Gondel (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannmittel (43)

in Form einer Wellenmutter ausgebildet ist.

7. Gondel (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Getriebe (14) ausgebildet ist, welches mit der Rotorwelle (13) drehmomentgekoppelt
ist, wobei das Gewicht des Getriebes (14) zumindest teilweise von der zweiten Rotorwellenla-

gerung (9) aufgenommen ist.
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8. Gondel (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Gleitfldche (22) und/oder die zweite Gleitfliche (35) an Gleitlagerpads (21) aus-
gebildet sind.

9. Gondel (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der gemittelte erste Gleitflichendurchmesser (24) groBer ist, als der gemittelte zweite
Gleitflichendurchmesser (37), insbesondere dass der gemittelte zweite Gleitflichendurchmes-
ser (37) zwischen 50% und 90%, bevorzugt zwischen 70% und 80% des gemittelten ersten
Gleitflichendurchmessers (24) betrigt.

10. Gondel (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Aullenring (17) in einem ersten Lagerbock (19) aufgenommen ist und der zweite AuBen-

ring (31) in einem zweiten Lagerbock (33) aufgenommen sind.
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2020/232495 Al (MIBA GLEITLAGER AUSTRIA 1-3,8,10
GMBH [AT]) 26. November 2020 (2020-11-26)

Y Seite 5, Zeile 7 - Zeile 14 4,7

A Seite 6, Zeile 14 - Seite 8, Zeile 5; 5,6,9

Abbildungen 1-4

Y US 3 709 573 A (ORKIN S ET AL) 4
9. Januar 1973 (1973-01-09)
Abbildungen

Y EP 3 783 237 Al (NTN TOYO BEARING CO LTD 7

[JP]) 24. Februar 2021 (2021-02-24)
in der Anmeldung erwidhnt
Absatz [0041]; Abbildungen 1,8,9

-/—

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . ! ! ) L Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelr;tandnls ie? der g
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ri%ngnzgu%ggeﬁ 5299” N Prinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorittsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden wyn Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) L . -
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen beéieht " diese Verbindung flir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
23. August 2022 01/09/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Daehnhardt, Andreas
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Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2022/060167

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

WO 2018/071941 Al (MIBA GLEITLAGER AUSTRIA
GMBH [AT]) 26. April 2018 (2018-04-26)
Seite 1, Zeile 12 - Seite 4, Zeile 32;
Abbildungen 1,2

WO 2018/095452 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES
AG [DE]) 31. Mai 2018 (2018-05-31)

Seite 1, Absatz 1 - Seite 4, Absatz 3;
Abbildungen

WO 2015/091407 A2 (AREVA WIND GMBH [DE])
25, Juni 2015 (2015-06-25)

Seite 1, Zeile 3 - Seite 5, Zeile 4;
Abbildungen

1-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2022/060167

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

WO 2020232495 Al 26-11-2020 AT 522476 A4 15-11-2020
EP 3973200 a1l 30-03-2022
us 2022243706 Al 04-08-2022
WO 2020232495 a1 26-11-2020

Us 3709573 A 09-01-1973 KEINE

EP 3783237 Al 24-02-2021 EP 3783237 a1l 24-02-2021
JP 2019190658 A 31-10-2019

WO 2018071941 Al 26-04-2018 AT 519288 Al 15-05-2018
CN 109790866 A 21-05-2019
DK 3529508 T3 19-10-2020
EP 3529508 a1l 28-08-2019
ES 2846974 T3 30-07-2021
JP 6970195 B2 24-11-2021
JP 2019534428 a 28-11-2019
KR 20190067883 a 17-06-2019
us 2019234457 Al 01-08-2019
WO 2018071941 a1l 26-04-2018

WO 2018095452 Al 31-05-2018 DE 102016223543 Al 30-05-2018
WO 2018095452 a1l 31-05-2018

WO 2015091407 A2 25-06-2015 Ca 2934006 Al 25-06-2015
CN 106164509 A 23-11-2016
EP 2884124 a1l 17-06-2015
Jp 2017502221 a 19-01-2017
KR 20160101120 a 24-08-2016
Us 2016312825 a1l 27-10-2016
WO 2015091407 A2 25-06-2015
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