wopioriossoo a2 INIIHIININIE

(22) Data de Depésito: 29/03/2007 (51) Int.CI.:
(43) Data da Publicacao: 09/08/2011 F16D 13/68 2006.01

e e 0 . (RPI 2118) F16F 15/129 2006.01

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE DISCO DE EMBREAGEM (57) Resumo: DISPOSITIVO DE DISCO DE EMBREAGEMA

invencéo refere-se a um dispositivo de disco de embreagem com um

(30) Prioridade Unionista: 28/04/2006 DE 10 2006 019 775.5 ~ disco de arrasto (2), no qual um disco lateral (8) encontra-se
: ' distanciado em diregdo axial, sendo que entre o disco de arrasto e o

73) Titul . . disco lateralestd disposto no minimo um dispositivo espagador (21 a
(73) Titular(es): LuK Lamellen und Kupplungsbau Beteiligungs KG 4y com um corpo de base espagador (30), do qual sai no minimo um

elemento de fixagao (31, 32), o qual engata em um receptaculo (41,

(72) Inventor(es): Alain Rusch, Steffen Lehmann 42) do disco lateral. Para se aperfeigoar o dispositivo de disco de
embreagem, especialmente no que se refe- re a sua capacidade de

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler & amortecer vibragdes de rotagdo, o receptaculo para o elemento de

Ipanema Moreira fixagdo no disco lateral encontra-se aberto radialmente para fora.

(86) Pedido Internacional: PCT DE2007000571 de 29/03/2007

(87) Publicacao Internacional: Wo 2007/124709de 08/11/2007




i

10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE DISCO DE EMBREAGEM".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de disco de em-
breagem com um disco de arrasto, no qual um disco lateral encontra-se dis-
tanciado em direcéao axial, sendo que entre o disco de arrasto e o disco late-
ral esta disposto no minimo um dispositivo espagador compreendendo um
corpo de base espacador, do qual sai pelo menos um elemento de fixagao, o
qual engata em um receptaculo do disco lateral.

A invengao tem como objetivo aperfeicoar o dispositivo de disco
de embreagem segundo o preambulo da reivindicagdo 1, especialmente no
que se refere a sua capacidade de amortecer vibragdes de rotagao.

Esse objetivo é alcangado em um dispositivo de disco de em-
breagem com um disco de arrasto, no qual um disco lateral se acha distan-
ciado em dire¢ao axial, sendo que entre o disco de arrasto e o disco lateral
esta disposto no minimo um dispositivo espagador com um corpo de base
espagador, do qual sai pelo menos um elemento de fixagdo, o qual engata
em um receptaculo do disco lateral, devido ao fato de que o receptaculo para
o elemento de fixagdo no disco lateral esta aberto radialmente para fora.
Desse modo, o dispositivo espagador, na regidao do didmetro externo do dis-
co lateral, pode ser fixado a este. Isso proporciona a vantagem de que no
dispositivo de disco de embreagem de acordo com a invengdo podem ser
empregadas molas helicoidais com didmetros maiores do que nos dispositi- -
vos de disco de embreagem tradicionais. Por sua vez, isso também leva a
uma maior capacidade de absor¢ao de energia e, portanto, a uma maior ca-
pacidade de amortecimento do dispositivo de disco de embreagem. De pre-
feréncia, varios dispositivos espagadores estao distribuidos uniformemente
pela circunferéncia do disco lateral. No entanto, o dispositivo espacador
também pode compreender varios elementos espagadores, que ficam liga-
dos entre si de forma inteirica.

Um exemplo de execugao preferido do dispositivo de disco de
embreagem caracteriza-se pelo fato de que o receptaculo para o elemento

de fixagao, em uma regido interna radial apresenta uma maior expansio em



10

15

20

25

30

diregao periférica do que em uma regiao externa radial. Devido a isso, o e-
lemento de fixagdo é mantido estavel no receptaculo correspondente.

Um outro exemplo de execucao preferido do dispositivo de disco
de embreagem se caracteriza pelo fato de que a expanséo do receptaculo
para o elemento de fixagdo diminui radialmente para fora. Desse modo im-
pede-se uma soltura do elemento de fixagdo para fora do respectivo recep-
taculo radialmente para fora.

Um outro exemplo de execucgao preferido do dispositivo de disco
de embreagem se caracteriza pelo fato de que o receptaculo apresenta um
perfil trapezoidal. Devido a isso, obtém-se uma conexao pelo ajuste de for-
mas, em forma de cauda de andorinha, entre o receptaculo e o correspon-
dente elemento de fixagao.

Um outro exemplo de execucao preferido do dispositivo de disco
de embreagem se caracteriza pelo fato de que o formato do elemento de
fixagdo se encontra adaptado ao receptaculo. Desse modo se obtém uma
conexao pelo ajuste de formas entre o elemento de fixagao e o respectivo
receptaculo.

Um outro exemplo de execugao preferido do dispositivo de disco
de embreagem se caracteriza pelo fato de que o elemento de fixagédo apre-
senta uma segao transversal trapezoidal. Desse modo se obtém uma cone-
xao pelo ajuste de formas, em forma de cauda de andorinha, entre o recep-
taculo e o respectivo elemento de fixagao.

Um outro exemplo de execuc¢ao preferido do dispositivo de disco
de embreagem se caracteriza pelo fato de que o elemento de fixagao esta
ligado, formando uma s6 peg¢a, com o corpo de base espagador. No caso do
dispositivo espagador trata-se, de preferéncia, de uma peca estampada de
chapa de metal.

Um outro exemplo de execuc¢do preferido do dispositivo de disco
de embreagem se caracteriza pelo fato de que o elemento de fixagao esta
ligado ao disco lateral. O dispositivo espagador também é chamado de rebite
plano.

Um outro exemplo de execugao preferido do dispositivo de disco
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de embreagem se caracteriza pelo fato de que o dispositivo espagador apre-
senta respectivamente dois elementos de fixagao, que engatam em corres-
pondentes receptéculos do disco lateral, e dois elementos de fixagdo, que
engatam em correspondentes receptaculos do disco de arrasto. Os elemen-
tos de fixacao estdo ligados, formando uma sé peca, ao corpo de base es-
pacador e se estendem, de preferéncia, em diregao axial. O corpo de base
espacador possui, no essencial, o formato de uma placa retangular.

Um outro exemplo de execugao preferido do dispositivo de disco
de embreagem se caracteriza pelo fato de que no disco de arrasto e no dis-
co lateral estao dispostos elementos de mola, por intermédio dos quais uma
pega de cubo do dispositivo de disco de embreagem fica acoplada, mediante
amortecimento de vibragoes de rotagao, com o disco de arrasto e com o dis-
co lateral. No caso dos elementos de mola, trata-se, de preferéncia, de mo-
las de presséo helicoidais. O dispositivo de disco de embreagem de acordo
com a invengao representa um amortecedor de vibragdes de rotagao, que
também é chamado de amortecedor de vibragcbes de torgao.

Outras vantagens, caracteristicas e detalhes da invengao resul-
tam da descrigdo que se segue, na qual, tomando-se como referéncia o de-
senho, sdo descritos diferentes exemplos de execugao em detalhes. Mostra-
se:

Figura 1: uma exposi¢do em perspectiva de um dispositivo de
disco de embreagem de acordo com a invencéo;

Figura 2: um recorte ampliado da figura 1, com um dispositivo
espacador;

Figura 3: um recorte da figura 1 em corte;

Figura 4: um recorte ampliado da figura 3;

Figura 5: um disco lateral do dispositivo de disco de embreagem
em uma vista de cima;

Figura 6: um recorte ampliado da figura 5;

Figura 7: uma exposicdo em perspectiva de um dispositivo es-
pacador;

Figura 8: um dispositivo espag¢ador da figura 7, em uma vista de
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cima;

Figura 9: o dispositivo espagador da figura 7, em uma vista late-
ral;

Figura 10: o dispositivo espagador da figura 7, em corte;

Figura 11: a vista de um corte ao longo da linha XI-XI na figura
10;

Figura 12: uma exposi¢cao desmembrada do dispositivo de disco
de embreagem;

Figura 13: um recorte ampliado da figura 12;

Figura 14: um outro recorte ampliado da figura 12.

Nas figuras 1 e 12 é mostrado um dispositivo de disco de em-
breagem 1, que é chamado resumidamente de disco de embreagem, em
perspectiva e em exposicdo desmembrada. O disco de embreagem 1, no
estado montado (ndo mostrado), é fixavel entre uma placa de pressao e Uma
contraplaca de pressao ou uma placa de compressido e uma roda-volante de
uma embreagem de friccdo. A embreagem de friccao esta disposta no tirante
de acionamento de um veiculo automotor. O tirante de acionamento envolve
uma unidade de acionamento, especialmente um motor de combustao inter-
na, do qual sai um virabrequim, o qual é acoplavel, por intermédio da em-
breagem de friccao, com um eixo de entrada de caixa de mudangas. A estru-
tura e o funcionamento de uma embreagem de friccdo no tirante de aciona-
mento de um veiculo automotor sdo pressupostos como ja conhecidos e ndo
serao portanto explicados detalhadamente aqui.

O disco de embreagem 1 compreende um disco de arrasto 2, ao
qual sao agregados radialmente por fora duas metades de revestimento de
friccéo 5, 6, que sao fixaveis entre as placas de pressao ou placas de com-
pressdo da embreagem de friccao. A uma distancia axial do disco de arrasto
2 esta disposto um disco lateral 8. No disco de arrasto 2 e no disco lateral 8
encontram-se recortadas janelas alinhadas em dire¢ao axial, nas quais estao
alojadas molas de pressao helicoidais 11 a 14. Por intermédio das molas de
pressao helicoidais 11 a 14, uma peca de flange 15 esta acoplada com o
disco de arrasto 2 de modo amortecedor das vibragdes de rotagdo. A peca
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de flange 15 esta disposta em dire¢ao axial entre o disco de arrasto 2 e o
disco lateral 8, e ligada, a resisténcia a rotagdo, com uma peca de cubo 16,
a qual por sua vez também é conectavel, com resisténcia a rotagao, ao eixo
de entrada de caixa de mudanga.

O disco lateral 8 esta disposto a uma distancia definida do disco
de arrasto 2 por meio de dispositivos espagadores 21 a 24. Os dispositivos
espacadores 21 a 24 estao fixados tanto ao disco de arrasto 2, como ao dis-
co lateral 8. A peca de flange 15, que se observa na figura 12, também unida
de janelas para alojar as molas de pressao helicoidais 11 a 14, esta disposta
radialmente dentro dos dispositivos espacadores 21 a 24. Os dispositivos
espacadores 21 a 24 sdo configurados de forma idéntica.

Na figura 13 observa-se que o dispositivo espagador 23 compre-
ende um corpo de base espagador 30, o qual apresenta o formato de uma
placa retangular com dois lados longos e dois lados curtos. Junto aos lados
longos do corpo de base espagador 30 estendem-se respectivamente dois
elementos de fixagao 31 a 34 aos pares, em dire¢ées opostas. Os elementos
de fixagdo 31 a 34 também sado chamados de bragos de fixacdo ou dedos de
fixagdo. Na figura 2 observa-se que os bragos de fixagédo 31, 32 engatam em
receptaculos 41, 42 do disco lateral 8. As extremidades 51, 52 dos bragos de
fixacdo 31, 32 tém forma de cabeca de rebite. Os receptaculos 41, 42 do
disco lateral 8 estdo abertos radialmente para fora. Os bragos de fixagao 33,
34 estendem-se respectivamente em direcdo oposta aos bragos de fixagdo
31, 32. Os bragos de fixagao 33, 34 engatam em receptaculos 43, 44, que
sao formados por furos de passagem no disco de arrasto 2.

Nas figuras 3 e 4 observa-se que os bragos de fixacdo 31, 32
apresentam um corte transversal trapezoidal. O formato dos receptaculos
41, 42 no disco lateral 8 acha-se adaptado ao formato dos bragos de fixagao
31, 32. Os receptaculos 41, 42 apresentam um perfil trapezoidal, que se es-
treita radialmente para fora. Desse modo obtém-se uma ligacao pelo ajuste
de formas entre os bragos de fixacdo 31, 32 e os receptaculos 41, 42, que
impede um movimento dos bragos de fixagdo 31, 32 radialmente para fora

em relagao ao disco lateral 8.
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Na figura 5 é mostrado o disco lateral 8 sozinho em uma vista de
cima. As janelas 61 a 64 estao distribuidas uniformemente em diregdo peri-
férica. Nas regides entre duas janelas 61 a 64 sado previstos respectivamente
dois receptaculos 41, 42 para os bragos de fixagao dos dispositivos espaga-
dores. No recorte ampliado da figura 6 observa-se nitidamente o perfil trape-
zoidal dos receptaculos 41, 42.

Nas figuras 7 a 11 é mostrado sozinho o dispositivo espacador
23 em diferentes vistas e cortes. Especialmente na figura 11 observa-se o
corte transversal trapezoidal dos bragos de fixagdo 31, 32. Os bragos de fi-
xacao 33, 34 sao configurados exatamente tal como os bragos de fixagdo
31, 32.

Na figura 13 é mostrado o dispositivo espagador 23 na proximi-
dade dos receptaculos 43, 44 para os bragos de fixagao 33, 34. Na figura 14
€ mostrado o dispositivo espagador 24 em um estado fixado ao disco de ar-
rasto 2.

Segundo um aspecto essencial da invengéo, conservando-se um
didmetro externo dado do disco lateral 8, os dispositivos espagadores 21 a
24 podem ser deslocados ao maximo possivel para fora. Devido a configura-
¢ao aberta dos receptaculos para os bragos de fixagdo dos dispositivos es-
pagadores 21 a 24, uma projecao radial do disco lateral 8 sobre os dispositi-
vos espagadores 21 a 24 pode chegar a zero. A ligagao pelo ajuste de for-
mas, de preferéncia em forma de cauda de andorinha, entre os bragos de
fixacao dos dispositivos espagadores e os respectivos receptaculos servem
para garantir uma fixacdo estavel dos dispositivos espagadores mesmo no
caso de numeros de rotagéo elevados. A solugdo de acordo com a invengao
tem a vantagem de que o didmetro da peca de flange 15 pode ser maior em
comparagao com formas de execugao tradicionais. Desse modo também é
possivel aumentar as molas de pressdo de amortecimento 11 a 14. Com
isso, torna-se possivel rigidez de mola mais baixa, com um mesmo momento
final e com maiores momentos finais, com a mesma rigidez de mola.
LISTAGEM DE REFERENCIAS

1 dispositivo de disco de embreagem




10

15

20

25

(o) BN &) BN \V ]

12
13
14
15
16
21
22
23
24
30
31
32
33
34
41
42
43
44
50
52
61
62
63
64

disco de arrasto

metade de revestimento de friccao
metade de revestimento de fricgao
disco lateral

mola de pressao helicoidal
mola de pressao helicoidal
mola de pressao helicoidal
mola de pressao helicoidal
peca de flange

peca de cubo

dispositivo espagador
dispositivo espagador
dispositivo espagador
dispositivo espagador
corpo de base espagador
elemento de fixacao
elemento de fixagao
elemento de fixagcao
elemento de fixagao
receptaculo

receptaculo

receptaculo

receptaculo

extremidade

extremidade

janela

janela

janela

janela
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo de disco de embreagem com um disco de arrasto
(2), no qual um disco lateral (8) encontra-se distanciado em diregéo axial,
sendo que entre o disco de arrasto (2) e o disco lateral (8) esta disposto no
minimo um dispositivo espagador (21-24) com um corpo de base espagador
(30), do qual sai no minimo um elemento de fixagdo (31, 32), o qual engata
em um receptéculo (41, 42) do disco lateral (8), caracterizado pelo fato de
que o receptaculo (41, 42) para o elemento de fixagédo (31, 32) no disco late-
ral (8) esta aberto radialmente para fora.

2. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que o receptaculo (41, 42) para o ele-
mento de fixagao (31, 32) apresenta, em uma regido radial interna, uma ex-
pansao maior em dire¢éao periférica do que em uma regido radial externa.

3. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 e 2, caracterizado pelo fato de que a expansao do
receptaculo (41, 42) para o elemento de fixagdo (31, 32) em dire¢ao periféri-
ca diminui radialmente para fora.

4. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer
uma das reivindicagées 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o receptaculo
(41, 42) apresenta um perfil trapezoidal.

5. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o formato do
elemento de fixagéo (31, 32) acha-se adaptado ao receptaculo (41, 42).

6. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de
fixagao (31, 32) apresenta um corte transversal trapezoidal.

7. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o elemento de
fixagcao (31, 32) esta ligado, em uma sé pega, ao corpo de base espagador
(30).

8. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer

uma das reivindicagoes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o elemento de
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fixagao (31, 32) esta ligado, em forma de rebite, ao disco lateral (8).

9. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer
uma das reivindicagoes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o dispositivo
espagador (23) apresenta respectivamente dois elementos de fixagdo (31,
32), que engatam em receptaculos (41, 42) correspondentes do disco lateral
(8), e dois elementos de fixagéo (33, 34), que engatam em receptaculos (43,
44) correspondentes do disco de arrasto (2).

10. Dispositivo de disco de embreagem de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que no disco de
arrasto (2) e no disco lateral (8) estdo dispostos elementos de mola (11 a
14), por intermédio dos quais uma pega de cubo (16) do dispositivo de disco
de embreagem (1) fica acoplada, mediante amortecimento de vibrages de

rotagdo, com o disco de arrasto (2) e com o disco lateral (8).
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RESUMO
Patente de Invengao: "DISPOSITIVO DE DISCO DE EMBREAGEM".

A invengéo refere-se a um dispositivo de disco de embreagem
com um disco de arrasto (2), no qual um disco lateral (8) encontra-se distan-
ciado em diregao axial, sendo que entre o disco de arrasto e o disco lateral
esta disposto no minimo um dispositivo espagador (21 a 24) com um corpo
de base espagador (30), do qual sai no minimo um eiemento de fixagao (31,
32), o qual engata em um receptaculo (41, 42) do disco lateral. Para se aper-
feicoar o dispositivo de disco de embreagem, especialmente no que se refe-
re a sua capacidade de amortecer vibragbes de rotagao, o receptaculo para
o elemento de fixagdo no disco lateral encontra-se aberto radialmente para
fora.
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