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CAMPO DELL'INVENZIONE

Il campe dell'invenzione si riferisce ad elementi di
tenuta e sistemi di azionamento per attrezzi operanti nel
foro di un pozzo, in particolare per packer di produzione
per completamenti multipli e meccanismi di bloccaggio per
l’impiego all’interno del foro del pozzo, in particolare in
packer di produzicne per completamenti multipli.

SFONDC DELL’INVENZIONE

In passato, per diverse ragioni, gli operatori dei
pozzi avevano necessiti di’ isolare zone differenti entro la
canna del pozzo per ragioni di produzione o di stimolazione.
Per eseguire l'isolamento di pid di una zona entro la canna
di un pozzo, & stato generalmente utilizzato un packer mul-
tiple, in cui due o pid elementi tubolari si estendonoc at-—
traverso la guarnizicne del packer e la guarnizione circorda v/

tipicamente ognuno degli elementi tubolari entrc l’involucro
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del packer. Quando tali packer anteriori sonc azionati per
realizzare la tenuta ceontro il tubo di rivestimento, si sono
incontrate difficolta nell’ottenere una tenuta completa ed
affidabile intorneo ad ognuno degli elementi tubolari. Cid &
dovute al fatto che l'elemento di tenuta, disposto intorno
ad ognuno degli elementi tubelari, & difficile da posiziona-
re in modo appropriato per poter essere schiacciato in modo
affidabile radialmente versc l’‘esternc per un contatto con-
tinue con il tube di rivestimente per realizzare la tenuta
necessaria. La guarnizione potrebbe essere un unico elemento
che ha fori passanti in modo che le diverse catene di at-
trezzi possano passare attraverso l'elemento. Tuttawvia 11
posizicnamentzo di questo tipo di elemento mediante il proce-
dimento tracdizicnale a manicotti scorrevoli ha in passato
creato preoccupazioni relative allraffidabilitad della tenuta
intorno ad ognuna delle catene. Cid vale in particolare con
riferimento allc spazic tra le catene di attrezzi in una si-
tuazione in cui un manicotto comprime l-elemento di tenuta
per cottenere la tenuta contro il tubo di rivestimento. Tipi-
co di tali impianti €& il brevett> statunitense No.
3.299.959., Altri brevetti nell'area di packer per completa-
menti multipli sono 4.413.677, 3.224.508, 3.299.859 e
4.413.677.

Seno anche stati impiegati in passato diversi meccani-

smi di bloccaggio che impediscono il distacco longitudinale.
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Questi compcrtanc tipicamente l'impiego di pinze che sono
supportate, seguite dalla rimozione del supporto per le pin-
ze grazie all’'impiegoe di un manicotto mobile. Tipici di tali
strutture sono 1 brevetti statunitensi No. 4.624.311,
4.516.634, 4.669.539, 5.180.010 e 5.217.077.

Di interesse generale nell’area delle guarnizioni per
packer multipli sono anche 1 brevetti statunitensi No.
3.166.127, 3.211.226, 3.275.079 e 4.852.649.

I problemi con gruppi di bloccaggio anteriori consi-
stono nel fatto che essi erano montati all‘interno dell‘at-
trezzo e fissati con organi frangibili, guali spine di sicu-
rezza. Di conseguenza la verifica delle connessioni mentre
il gruppo di packer era calato nel foro creava un pericolo
che diversi organi frangibili di ritenuta dei meccanismi di
bloccaggio si tranciassero, rendendo prematuramente inuti-
lizzabile il dispositivo di bloccaggio. Inoltre, una volta
azionato un meccanismo di bloccaggio, le strutture anteriori
non prevedevane una caratteristica di progetto per immobi-
lizzare lo stantuffo del gruppo di bloccaggioc per evitare la
ciclatura lungo il foro per fluttuazioni di pressione subite
dallo stantuffo di bloccaggio. I meccanismi di bloccaggioc di
struttura anteriore prevedevanc guarnizioni quali O-ring
che, se trattenute da componenti che erano soggetti ad una
ciclatura avanti ed indietro per variazioni di pressione,

potevano compromettere 1’integritad della tenuta della catena
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o delle catene che passano attraverso un packer.

Di conseguenza, Ll’'apparecchiatura seconde la presente
invenzione prevede un modoc semplice ed affidabile per forma-
re una tenuta per packer multipli che comprende una guarni-
zione esterna unitaria, accoppiata con una molteplicita di
guarnizioni interne che posscno tollerare un movimento rela-
tive. L'apparecchiatura & adattabile per due © pid catene
attraverso un involucrc o bussola del  packer. Inoltre un mecca-
nismo di bloccaggio, accessibile dall’esternc della bussola,
previsto per facilitare la verifica a pressione da parte del
personale del pozzor durante la preparazione e 1l'introduzione
nella canna del pozzo. Una volta azionato in sbloccaggio, &
prevista un’altra caratteristica che mantiene il meccanismo
di bloccaggic in una posizione stazionaria per evitare una
usura eccessiva su componenti di tenuta che potrebbe compro-
mettere la forza esercitata sui pattini scorrevoli ed ele-
menti di tenuta.

SOMMARIOQ DELL‘INVENZIONE

L’invenzione si riferisce ad un packer multiplo che ha
un elementoe di tenuta di forma anulare. Il gruppo comprende
una serie di catene di attrezzi che sono continue in medo da
poter essere supportate dalla superficie. Almenc un segmento
a bussola & disposto a cavallo delle catene ed & collegato a
tenuta tra loro. Il gruppo completo comprende una delle busscole

con un elemento di tenuta. L'‘elemento di tenuta esterno,
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quando € compresso, forma una tenuta contro un tubo di rive-
stimenteo ¢ la canna di un pozzo oltre che contreo una delle
busscle attraverso cui si estendono le catene. Un’area di
stantuffo effettiva maggiore permette 1l peosizionamento con
pressioni in superficie soﬁto 2500 psig (176 kg/cmz). E’
pravista una disposizione nell‘insieme di bussole per di-
sporre un meccanismo di azionamento per comprimere la guar-
nizione esterna tra il tubo di rivestimento e la bussola,
aumentandc le forze di tenuta applicate sulla guarnizione
esterna, se le condizioni del pozzo applicanoc pressioni dif-
ferenziali maggiori, in ciascuna direzione, alla guarnizione
esterna rispetto alla pressione di posizionamento originale
utilizzata. E’ previsto un dispositivo di bloccaggio longi-
tudinale tra un segmento di stantuffo mobile ed una delle
bussole per evitare l'azionamento della guarnizione esterna
contreo il tubo di rivestimento f£ino a guando non & applicata
una forza predeterminata. Durante 1l'allestimento,. un dispo-
sitivo di bloccaggio secondario pud essere applicato al mec-
canismo di bloccaggio per funzioni di verifica a pressicne
delle catene che passano attraverso le bussole. Finalmente
il meccanismeo di bloccaggio prevede una struttura che man-
tiene stazionaric unc stantuffo mobile dopc il suo aziona-
mento per il rilascio del dispositivo di bloccaggio. Si im-
pedisce un movimento avanti ed indietro che potrebbe avere

un effetto dannoso sulle guarnizioni che circondanc lo stan-
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tuffo mobile nel gruppc di bloccaggio. Percid, dopo che
l'attrezzo & posizionato gquando il dispeositivo di bloccaggic
& sbloccato, il componente a stantuffo del dispositivo di
bloccaggio rimane in una posizione sostanzialmente fissa,
malgrado fluttuazioni di pressione nella canna del pozzo che
potrebbero altrimenti spingere lo stantuffo a muoversi in
direzioni opposte.

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI

La figura 1 rappresenta una vista dall’alto dell‘appa-
recchiatura secondo la presente invenzione.

Le figure Z2a-2c¢ rappresentano una vista interrotta in
Jsezione lungo linee 2-2 della figura 1, che mostrano l’'appa-
recchiatura n=lla posizione di scorrimento nel pozzo.

La figura 3 rappresenta una vista in sezione lungo le
linee 3-3 della figura 2.

La figura 4 rappresenta una vista in sezione lungo le
linee 4-4 della figura 2.

La figura 5 rappresenta una vista in sezione lunge le
linee 5-5 della figura 2.

La figura 6 rappresenta una vista dal basso dell’appa-
recchiatura secondo la presente invenzione.

La figura 7 rappresenta una forma di attuazione alter-
nativa del gruppo di bloccaggio.

Le figure 8a-8c rappresentano la vista delle figure

2a-2¢c con l attrezzo nella posizione definita; la figura 8&d

e
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rappresenta una vista differente della figura 8c, che mostra
il meccanismo di bloccaggio.

Le figure 9a-9c rappresentano la vista delle figure
8a-8d, con l'attrezzo nella posizione libera.

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELLA FORMA DI ATTUAZIONE PREFERITA

Lrapparecchiatura A secondo la presente invenzione &
illustrata in dettaglic nelle figure 2a-2c. Nella forma di
attuazione preferita, l'apparecchiatura A & un packer multi-
plo che ha una molteplicit& di mandrini, come 10 e 12. Alme-
no uno dei mandrini ha un orifizio laterale 14, che comunica
con una cavita 16 delimitata tra il mandrino 10 ed uno stan-
tuffo 18. Una bussola 20 si estende nella cavitd 16 ed &
trattenuta rispetto ai mandrini iC e 12 da un collare 19.
Una guarnizione 22 forma una tenuta tra lo stantuffo 18 e la
bussola 20. Una guarnizione 24 forma una tenuta tra la bus-
sola 20 ed il mandrino 10. Una guarnizione 26 forma una te-
nuta tra lo stantuffo 18 ed il mandrine 10 in modo che 1l'ap-
plicazione di pressione entro il mandrino 10 sia trasmessa
attraverso l'orifizio 14 nella cavitd 16 in modo da spingere
verso 1l basso lo stantuffo 18 allontanandolo dalla busscla
20.

Un meccanismo di bloccaggio L & utilizzato per tratte-
nere lo stantuffo 18 sulla busgsola 20. Entro la bussola 20 &
disposta una cavitd 28 che ha una filettatura 30, che trat-

tiene una pinza di interbloccaggio 22. La pinza di inter-
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bloccaggio 32 & un gruppo con denti di pinza estendentisi
longitudinalmente 34, che hanno una filettatura rivolta ver-
so l'esternc 36, che a sua volta si accoppia con una filet-
tatura 38 disposta nello stantuffo 18. Lo stantuffo 18 pre-
vede inoltre un foro 40. Uno stantuffo di rilascio di inter-
bloccaggio 42 scorre entro il foro 40 ed & collegatoc a tenu-
ta ad esso mediante una guarnizione 44. Un elemento di rite-
nuta dello stantuffo 46 & in impegno con lo stantuffo 18 in
corrispondenza di una filettatura 48. Una vite di sicurezza
50 si estende attraverso l'elemento di ritenuta dello stan-
tuffo 46 e nello stantuffo di rilascio di interbloccagglo 42
per una sua ritenuta selettiva. L’estremitd inferiore dello
stantuffo di rilascio di interbloccaggic 42 & realizzato in
modo da avere uno spallamente orientato all’indietro 52 di-
sposto all’estremitd di uno o pid segmenti flessibill a den-
te S4. I segmenti 34 hanno un foro 56 attraverso il quale si
estende la spina 50. L‘elemento di ritenuta dello stantuffo
46 ha anche un foro 58 trasversale al svo asse longitudina-
le. Durante l-'inserimento nella canna del pozzo con la spina
o le spine di sicurezza 50 saldamente in posizione, lo stan-
tuffo 18 non & libero di muoversi rispetto alla bussola 20
poiché l'estremitd superiore 60 dello stantuffo di rilascio
di interbloccaggio 42 supporta la filettatura 36 contro la
filettatura 38, permettendc cosl che il gruppo di pinza di

interbloccaggio 34 trattenga lo stantuffo 18 sulla bussola
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20. Tuttavia, all’applicazione di una pressione sufficiente
attraverso il mandrino 10 ed entro la cavitd 16 attraverso
l‘orifizio 14, una forza diretta verso il basso & esercitata
sullo stantuffo di rilascio di interbloccaggio 42, che spez-
za la spina di sicurezza 50 e fa in modo che 1o stantuffo
orientato all'indietro S2 si fletta verso l'interno superan-
do la zona convergente 62. Quando lo stantuffo di rilascio
di interbloccaggioc 42 si muove verso il basgo in misura suf-
ficiente, i segmenti a dente 54 si deformanc elasticamente
radialmente verso l'esternc facendo presa sulla parte con-
vergente corrispondente 64. A guesto punto lo spallamento 66
appoggia sullo spallamentc 68 dell'elemento di ritenuta del-
lo stantuffo 46. In questa configurazione, lo stantuffo di
rilascio di interbloccaggio 42 & imprigionato rispetto
all’elemento di ritenuta dello stantuffo 46. Nello stesso
tempo, poiché l'estremitd superiore 60 si & allontanata dal-
la sua posizione di supporto dei denti 34, la filettatura 38

non & pid in impegno con la filettatura 38, permettendo cosli
che lo stantuffo 18 si muova verso il basso rispetto alla
busscla 20.

La funzione del foro laterale 58 & quella di facilita-
re la verifica di mandrini 10 e 12 durante il montaggio in
gsuperiicie. Alloc scopo di eseguire la prova di fuga delle

diverse guarnizioni nell’apparecchiatura A, come sari de-

scritto in seguito, un‘asta adatta di rigidezza sufficiente
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& inserita attraversc il foro $8. Si applica quindi una
pressicone interna attraverso il mandrino 10. Tuttavia le
spine di sicurezza 50 non possono spezzarsi poiché i denti
54 sono adeguatamente supportati dall‘asta (ncn illustrata)
che si estende selettivamente nel foroc 58. Uno dei vantaggi
distinti della presente invenzicone consiste nel disporre il
meccanismo di bloccaggio longitudinale L in una posizione
accessibile dal piano dell’impianto di trivellazione per fa-
cilitare la verifica a pressione della catena o delle catene
di tubazione che comprendono i mandrini 10 e 12 durante la
loro realizzazione. Un altro vantaggio del meccanismo di
bloccaggio L come & illustrato nella figura 2c¢ consiste nel
fatto che, all’azionamento, lo stantuffo di rilascio di in-
terbloccaggio 42 & mantenuto relatjivamente stazionario ri-
spetto all‘elemento di ritenuta delle stantuffo 46 © in una
posizicone in cui pud avvenire un movimento relativo molto
limitato. Riducendo il movimento relativo, la vita di tenuta

della guarnizione ad O-ring 44 & enormemente migliorata.

Fluttuazioni nella pressione di valle nel pozzo posscno fare
in modo che lo stantuffo di rilascio di interbloccaggio 42
cicli se non fosse altrimenti trattenuto dall’'elemento di
ritenuta delle stantuffo 46 dopo l-'azionamento, come prece-
dentemente descritto.

Gli orifizi 14 sono anche in comunicazicne di fluido

con una cavita anulare 70, La cavitd 70 circonda un tirante
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72 ed & isoclata in modo da mantenere la pressione applicata
attraverso gli orifizi 14 grazie a guarnizioni ad O-ring 74,
76, 78 ed 80. La guarnizione 74 forma una tenuta tra la bus-
sola 20 ed il tirante 72. La guarnizione 76 forma una tenuta
tra il tirants 72 e lo stantuffo 18. La guarnizione 78 forma
una tenuta tra il mandrino 12 e lo stantuffo 18, wmentre la
guarnizione 80 forma una tenﬁta tra il mandrino 12 e la bus-
sola 20. Come risultato di una pressione applicata attraver-
so gli orifizi 14, l’area sulle stantuffo 18 su cui viene
esercitata pressione dagli orifizi 14 comprende le superfici
g2, 84, 86, 83 e 90. Un anello spaccato inferiocre 92 del ti-
rante collega il tirante 72 allo stantuffo 18 in modo che
l'aumento di pressione nella cavitd 70 trasmetta una forza
alla superficie 94 sul tirante 72.

Come & illustrato nelle figure 2a-2c, il tirante 72 si
estende attraverso un foro 96 dello stantuffo 18. Il tirante
72 si estende fino alla sua estremitd superiore 98 come &
illustrato nella figura 2a. Alla estremitd superiore 98, un
elemento di ritenuta del tirante 100 & fissato al tirante 72
mediante una filettatura 102 ed una vite di arresto 104. I
mandrini 10 e 12 si estendono attraverso un elemento di ri-
tenuta 106 di un dado di bloccaggic (vedsre figura 2a). Una
vite 108 si estende attraverso un foro 110 e fissa l'elemen-
o di ritenuta 106 del dado di bloccaggic ad un anelle cali-

bratore superiore 112. Quando si desidera liberare l'appa-

12

*¥°d°S INVHEd % IDOVHOOUCr



recchiatura A, la spina di sicurezza 116 & spezzata ed &
possibile un movimento relativo tra l'anello calibratore su-
periore 112 e l‘elementc di ritenuta 106 del dado di bloc-
caggio fino a quando una superficie 118 sulla vite 108 non
si impegna con uno spallamento 120 nell’elemento di ritenuta
106 del dado di bloccaggio. Una ulteriore trazione ricupera
l'apparecchiatura poiché il movimente versc lralto dell‘a-
nelloc calibratore 112 permette che guarnizioni 132, 136 e
140 si allentino, come anche i pattini 150. Questo procedi-
mento & iniziato spezzando gli anelli di sicurezza 158 e 186
{vedere figura 2c¢).

Il tirante 72 & bloccato durante l’'inserimento nel
pozzo bloccando l'elemento di ritenuta del dade 106 grazie
ad un dade di bloccaggio 122. Il dado di bloccaggio 122 ha
un‘estremitd inferiore 124 che & pid spessa dell‘estremita
superiore 12€. Il dado di bleoccaggio 122 & fissato al tiran-
te 72 mediante una filettatura 128.

Il gruppoe di tenuta comprende un anello metallico di
sostegno 130. L'anelle calibratore supericre 112 appoggia
sull anello di sostegno 130, che a sua wvolta appoggia su un
elemento di guarnizijone di estremitd 132, che appoggia su un
separatore di guarnizioni 134. Il separatore di guarnizioni
134 appoggia su un elemento di guarnizione centrale 136, che
appoggia su un separatore di guarnizioni 138, che a sua vol-

ta appoggia sulla guarnizione di estremiti inferiore 140. La
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guarnizione di estremitd inferiore 140 appoggia su un anello
di sostegno 142. Tutto il gruppo di guarnizioni ed anelli
130-142 & supportato da un mandrino sfalsato 144. Il mandri-
no sfalsato 144 appoggia su un aneilo ceollettore sfalsato
146, che a sua volta appoggia su un cono superiore 148. Una
molteplicitd di pattini 150 scno disposti in posizione adia-
cente al cono superiore 148 e trattenuti in un orientamento
corretto da una gabbia dei pattini 152. I pattini i30 appog-
gianco su un cono inferiore 154, che & fissato ai mandrini 10
e 12 da anelli di sicurezza 156 e 158, rispettivamente. Il
cono inferiore 154 & bloccato in modo da impedirne la rota-
zione rispetto al tirante 72 grazie ad un bullone senza dado
160 che si estende in una scanalatura 1632.

Inizialmente l‘anellc collettore sfalsato 146 & fissa-
to al tirante 72 grazie alla spina o alle spine di sicurezza
164. Il mandrino sfalsato 144 ha una serie di denti 166 che
31 impegnano c¢on un anello di bloccaggio 168, che a sua vol-
ta si impegna con denti 170 sul tirante 72. I denti 166 sono
orientati rispetto ai denti sull-'anello di bloccaggio 168 ed
gi denti 170 sul tirante 72 in modo che un movimento verso
1'alto del mandrine sfalsato 144 sia bloccato. Cid pud avve-
nire dopo che gli elementi 132, 136 e 140 formano una tenuta
controc il tubo di rivestimento e la pressione a valle nel

pozzo aumenta, applicande una forza netta sul mandrino sfal-

sato 144, La forza di tenuta sugli elementi di tenuta 132,
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136 e 140 aumenta, e la forza di tenuta addizicnale & bloc-
cata grazie all’'anello di bloccaggio del corpo 168.

Una serie di spine di sicurezza 1172 trattengono ini-
zialmente il mandrino 10 sul c¢one inferiore 154 e sulla gab-
bia dei pattinl 152. Una seconda spina o una seconda serie
di spine di sicurezza 174 trattengono inizialmente il cono
superiocre 148 e la gabbia dei pattini 152 sul mandrinc 10.

Avendc ora descritto le porzioni significative
dell rapparecchiatura, sard ora discusso in dettaglio il fun-
zionamento dell’apparecchiatura (vedere figure 8a-8d). Per
azionare l’asparecchiatura A, si applica pressione dalia su-
perficie entro il mandrinc 10 attraverso gli orifizi 14.
Quando si & sviluppata una forza sufficiente per spezzare la
spina di sicurezza 50, 1 segmenti 54 si muovono verso il
basso, allontanando cosi l'estremitd superiore 60 dai denti
di supporto 34. Quando cid avviene, non esiste pid 1'impegno
tra lo stantuffo 18 e la bussola 20 in corrispondenza della
filettatura 38 poiché i denti 34 possono flettersi radial-
mente verso 1l’interno. Come risultato la forza indotta at-
traverso la pressione nelle cavitd 16 e 70 trasmette una
forza di spinta sul tirante 72, spingendole verso il basso.
Poiché i mandrini 10 e 12 sono mantenuti in una posizione
stazionaria, la forza rivolta verso il basso esercitata sul
tirante 72 dapprima trancia le spine 172. Quando cid avvie-

ne, l'estremitd inferiore dei pattini 150 & spinta verso
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lresterno lungo la superficie a rampa 176 del cono inferiore
184, Le spine di sicurezza 174 successivamente si spezzano,
permettendo che il cono superiore 148 si muova verso il bas-
so contro i pattini 150. Le spine di sicurezza 164 quindi si
spezzano dope le spine di sicurezza 174, il che permette al-
lora che l'anello calibratore superiore 112 sposti verso il
basso tutto il gruppo di tenuta formato dalle parti 130-144
contro l‘anello collettore sfalsato 146. Alla fine i pattini
150 si incuneano contro il tubo di rivestimento (non illu-
strateo), il che arresta un ulteriore movimento del cono su-
periore 148 e dell‘anello collettore sfalsato 146. Con la
prosecuzione della forza verso i1l basso applicata al tirante
72, l'anello calibrateore superiore 112 spinge gli elementi
di tenuta 132, 136 e 140 verso l'esternc per realizzare la
tenuta con il tubo di rivestimento. Nello stesso tempo il
mandrino sfalsate 144 & spinto versc 11 basso con le guarni-
zioni 132, 136 e 140, in modo che l’anelloc di bloccaggic del

corpc 168 mantenga la posizione del tirante 72 rispetto al

mandrino sfalsato 144.

La bussola 20 ha una molteplicitad di denti 178 (vedere
figura 2¢) che si impegnano con l‘anello di bloccaggic 170,
che a sua volta si impegna con denti 182 sul tirante 72. Con
la configurazione illustrata nelle figure 2c e 2d, il tiran-
te 72 & libero di muoversi versc il basso con l'anello di

bleoccaggio 180 scopra i denti 178, Tuttavia la configurazione
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dei denti 178 e 182, accoppiati con l-anello di bloccaggio
180, impedisce un movimento relativo del tirante 72 in una
direzione rivelta verso l'alto rispetto alla bussola 20,
bloccando cosl la forza sulle guarnizioni 132, 136 e 140.
Come risultato, gquandoc l'apparecchiatura A & posizio-
nata, maggiori forze a valle nel pozzo tenderannc a spostare
verso l’alto il tirante 72, ma il movimento verso l’alto sa-
rd arrestato dall'anelle di bloccaggio 180. Tuttavia lo
stesso aumento della pressione di valle nel pozzo agird sul
mandrino sfalsato 144, spingendolo verso 1'alto in modo da
aumentare ulteriormente la pressione di posizionamento sulle
guarnizioni 132, 136 e 140. Qualsiasi spostamentoc verso
l’alto del mandrino sfalsato 144 & bloccato grazie all’anel-
lo di bloccaggio 168, che permette un movimento verso l'al-
to del mandrino sfalsato 144 rispetto al tirante 72 ma im-
pedisce un movimento nella direzione opposta. D’altra parte,
se le pressioni a monte nel foro aumentano dopo il posizio-
namento dell’apparecchiatura A, il tirante 72 & spinto verso
il basso, aumentando la presgsicne di tenuta sulle guarnizio-
ni 132, 136 e 140, ma non pud ritornare in una direzione ri-
volta verso l’alto grazie all’anello di bloccaggio 180.
Quando giunge il momento di liberare l'apparecchiatura
A secondo la presente invenzione (vedere figure 9%9a-9c¢), una
forza rivolta verso l'alto & applicata al mandrino 10 efo

12, tranciande gli anelli di sicurezza 158 e 186 e quindi le
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spine di sicurezza 116. Successivamente l‘elemento di rite-
nuta 106 del dado di bloccaggioc pud muoversi versoc l’'alto
rispetto all’anello calibratore supericre 112 fino a quando
lo spallamento 120 non urta contro la superficie 118. Il mo-
vimento verso l'alto dell’elemento di ritenuta 106 del dado
di bloccaggie libera la connessione in corrispondenza della
filettatura 128 tra il tirante 72 ed il dado di bloccaggio
122. Cid avviene a causa dello spostamento verso l’alto
dell’elemento di ritenuta 106 del dado di bloccaggio, che a
a sua volta'posizioné la superficie 184 di fronte alla por-
zione sottile od estremita superiore 1256 del dade di bloc-
caggio 122. Quando questa caratteristica di bloccaggio & al-
lentata, l'anello calibratore superiore 112 & libero di muo-
versi verso l'alto, allentando cosl la pressione di tenuta
sulle guarnizioni 132, 136 e 140. Successivamente una ulte-
riore trazione verso l‘alto del mandrine 10 solleverda l'ap-
parecchiatura A grazie all’anello elastico 188, che supporta
tutto il gruppo a partire dal cono inferiore 154.

La figura 7 illustra una férma di attuazione alterna-
tiva del gruppo di bloccaggio L. Una pressione di fluideo &
applicata attraverso orifizi 190, ed aziona versc il basso
uro stantuffo 192. Lo stantuffo 192 & trattenuto selettiva-
mente da una spina di sicurezza (non illustrata) per impedi-
re un movimento prima dell’aumento iniziale di pressione. Un

contatto di tenuta intorno alleo stantuffo 192 & mantenuto da
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una guarnizione ad O-ring 194. Come nella forma di attuazio-
ne illustrata nella figura 2¢, la bussola 196 & in impegno
per avvitamento su una colonnetta 198 in corrispondenza di
una filettatura 200. La colonnetta 198 ha un‘altra filetta-
tura 202 che si impegna con un organo di bloccaggic 204 in
corrispondenza di una filettatura 206. Preferibilmente l‘or-
gance di bloccaggio 204 & segmentato con l'immagazzinamento
di una forza accumulata tale da disporlo nella posizione il-
lustrata nel gruppo illustrato nella figura 7. Nel funziona-
mento, quancdo si applica pressione sufficiente negli orifizi
190, lo stantuffo 192 & spostato verso il basso, eliminando
il supporto tra la colonnetta 198 e l'organo di bloccaggio
204. Alla fine lo stantuffo 192 appoggia sull’anelloc elasti-
co 208, Nello stesso tempo la superficie 210 sullo stantuffo
192 si allontana dall‘organo di bloccaggic 204. Quando cid
avviene, l‘organo di bloccaggio 204 si muove elasticamente
radialmente verso l‘esterno ed & imprigionato contro la su-
perficie 212. Quando ¢id avviene, lo stantuffo 192 & sostan-—
zialmente immobilizzato, minimizzando cosi 1‘usura sulla
guarnizione ad O-ring 194 se vi fossero fluttuazioni di
pressione dopo che l'apparecchiatura A & posizionata nella
canna del pozzo. Il gruppo di bloccaggio L illustrato nella
figura 7 ha anche un foro trasversale 214 la cui funzione &
identica al foro 58 illustrato nella figura 2D. Come nella

forma di attuazione illustrata nellia figura 2D, la forma di
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attuazione illustrata nella figura 7, quando €& azionata,
permette un allentamento longitudinale tra lo stantuffo di
posizionamento 196 e lo stantuffo 216 ed & accessibile
dall'esternoc per operazioni di verifica delle guarnizioni
nell’'apparecchiatura A.

I tecnici del ramo riconosceranno ora che le diverse
forme d4di attuazione del meccanismo di bloccaggio L semplifi-
canco la procedura di prova per un packer multiplo illustrato
nelle figure 2a-2c. Inoltre lraffidakilitd delle guarnizioni
nel meccanismo di bloccaggio & migliorata poiché il gruppo
di bloccaggio L, dopo essere stato aziconato in sbloccaggio,
ha i suoi componenti trattenuti in modo preferibilmente sta-
zionarie ma alternativamente entro un c¢ampo di movimento 1li-
mitate, in modo da impedire una inutile usura sui componenti
di tenuta nel meccanismo di bloccaggio L. L'apparecchiatura
A permette di ottenere un packer multiplo con un gruppo di
tenuta esterno semplice e simmetrico. Anche se & stata illu-
strata una disposizione particelare di elementi di tenuta
132, 136 e 140, altre configurazioni di un gruppo di tenuta,
in uno o piG componenti, rientrano anche nell’ambito
dell‘invenzione purché l'elemento di tenuta sia un elemento
anulare che circonda tutti i1 mandrini che lo attraversano.
Utilizzando una molteplicitd di guarnizioni del tipo O-ring,
l’apparecchiatura A secondo la presente invenzione permette

il posizionamento a pressioni sostanzialmente inferiori ri-
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spetto alle strutture anteriori. Cid & dovuto al £fatto che
l'area di applicazione di pressione dagli orifizi 14 & note-
volmente pit grande in questo tipo di struttura. La pressio-
ne che penetra nelle cavitd 16 e 70 agisce su un’area ﬁolto
maggiore, permettendo cosl che una pressione superficiale
ridotta posizioni 1l’apparecchiatura A, dell’ordine di 2500
libbre (1134 kg) o menc. L-‘apparecchiatura A offre l'ulte-
riore vantaggic che, dopo il posizionamento con una forza di
posizionamento limitata, forze incrementali addizionali ap-
plicate da fluttuazioni di pressiocone da monte o da valle
lungo il pozzo, permettono un aumento ed un mantenimento,
grazie al funzionamento degli anelli di bloccaggio 180 e
168, della forza sull’elemento © sugli elementi di tenuta
assicurando ulteriormente il funzicnamento affidabile
dell’apparecchiatura Aa.

L'impiege di un sistema di tenuta concentrico, come &
illustrato nella figura 2, in un'applicazione a passaggi
multipili migliora eﬁoémeménte la capacitda di ottenere una
tenuta contro il tubo di rivestimento rispetto a strutture
anteriori in c¢ui la guarnizione circonda singolarmente ogni
singolo mandrino che la attraversa. La disposizione dei com-
ponenti che rendono disponibile l’area addizionale in sezio-
ne trasversale per lo spostamento dello stantuffo 18, ren-
dendo cosi possibile l’'usc della cavitd 70, a sua volta per-

mette 1l posizionamento affidabile dei pattini 150 e degli
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elementi di tenuta 132, 136 e 140 con pressioni minori di
2500 libbre (1134 kg). In alcuni impianti, l‘equipaggiamento
di superficie pud non essere adatto per l’applicazione di
pressioni maggiori. Tuttavia se packer addizionali devono
essere sovrapposti e si verificano variazioni di pressione,
l'apparecchiatura A secondo la presente invenzione permette
che le pressioni differenziali pit alte che sonc applicate
durante eventuali coperazioni esercitine una maggiore forza
di tenuta e di mantenimento sugli elementi di tenuta, assi-
curando cosi il funzionamento benefico continuoc dell’appa-
recchiatura A per una tenuta contro il tubo di rivestimento.

I tecnici del ramo riconosceranno che, anche se sono
illustrati due mandrini 10 e 12, l-apparecchiatura A pud es-
sere utilizzata con mandrini addizicnali se l-'applicazione
lo richiede funzionando ancora come precedentemente descrit-
to.

L'illustrazione e la descrizione precedenti dell’in-
venzione sono illustrative ed esplicative di essa, e diverse
varidanti nella dimensione, nella forma e nei materiali, come
anche nei dettagli della costruzione illustrata, possono es-

sere apportaté senza allontanarsi dalle spirito dell'’inven-

zione,
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RIVENDICAZIONT

1. Packer multiplo per realizzare una tenuta contro un
tubo di rivestimento, comprendente:

una molteplicita di tubi;

uno stantuffo di azicnamento;

in cui 1 %tubi suddetti si estendonc attraverso lo
gstantuffo suddetto, con lo stantuffo suddettc mobile a tenu-
ta rispetto ai tubi suddetti;

un elemento di tenuta montato sui tubi suddetti e col-
legato operativamente allo stantuffo di azionamento suddetto
per un movimento tra una posizione di allentamento per 1'in-
gerimento nel pozzo ed una posizione estesa per realizzare
una tenuta contro il tube di rivestimento;

in cui almeno uno dei tubi suddetti & realizzato in
mode da avere un orifizio per permettere una comunicazione
di flussc dal tubo suddetto allo stantuffo suddetto;

in cui lo stantuffo suddetto ha una faccia, sensibile
ad una pressione di fluido da almeno uno dei tubi suddetti,
in cui la faccia suddetta circonda sostanzialmente i tubi
gsuddetti ed & incltre disposta almeno in parte tra i tubl
suddetti.
2. Packer secondo la rivendicazione 1, in cui:

l'area dello stantuffo suddetto & sufficiente per per-
mettere un movimento dell’elementoe di tenuta suddetto nella

posizione estesa suddetta con una pressione nella tubazione
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minore di 2500 psig (176 kg/cm?).
3. Packer secondo la rivendicazione 1, comprendente inol-
tre:

mezzi ci compensazione per aumentare la forza di tenu-
ta sull‘elemento di tenuta suddetto, sensibili ad una flut-
tuazione di pressione a monte o a valle nel pozzo dopo che
l'elemento di tenuta suddetto & disposto nella posizione
estesa suddetta.

4. Packer secondo la rivendicazione 2, in cui:

i mezzi di compensazione suddetti sone sensibili a
fluttuazioni di pressione sia a monte sia a valle nel pozzo
per aumentare la forza di tenuta dopo che l'elemento di te-
nuta suddetto si trova nella posizione estesa suddetta.

5. Packer secondo la rivendicazione 4, comprendente inol-
tre:

un manicotto che circonda i tubi suddetti e montato in
modo mobile rispettc ai tubi suddetti, con i'elemento di te-

nuta suddetto supportato dal manicotto suddetto, in cui il

-~

manicotto suddetto & esposto alla pressione nella canna del
pozzo guando l’elemento di tenuta suddetto gi trova nella
posizione estesa suddetta;

in cui i mezzi di compensazione suddetti comprendone

inoltre:

un primo gruppo di bloccaggio azionabile tra il mani-

cotto suddetto ed ailmeno uno dei tubi suddetti in modo che,
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dopo l'azionamente dell‘elemento di tenuta suddetto nella
posizione estesa suddetta, il manicotto suddetto sia in gra-
do di spostarsi in risposta a fluttuazioni di pressione ap-
plicate ad esso per aumentare una forza di tenuta applicata
all‘elemento di tenuta suddetto e bloccare talie movimento,
impedendo cosi un movimento opposto che tenderebbe a ridurre
la forza di tenuta applicata.

6. Packer secondo la rivendicazione 5, in cui i mezzi di
compensazione suddetti comprendono inoltre:

un seccndo gruppe di bloccaggio azionabile sullo stan-
tuffo di azionamento suddetto e sensibile all’aumento di
pressione nella canna del pozzo dalla direzione opposta ri-
spetto al primo gruppo di bloccaggio suddetto, in cui il se-
condo gruppo di bloccaggio suddetto permette che lo stantuf-
fo suddetto si muova in modo unidirezionale, in risposta ad
una fluttuazione di pressione, aumentando e mantenendo una
forza di tenuta sull’elemento di tenuta suddetto.

7. Packer seconde la rivendicazione 6, in cui:

il primo gruppo di bloccaggic suddetto & azionabile in
risposta ad un aumento della pressione di valle nel pozzo
rigspetto all'elemento di tenuta suddetto nella posizione
estesa suddetta, ed il secondo gruppo di bloccaggio suddetto
& seénsibile ad un aumento nella pressione di monte nel pozzo

rispetto all‘elemento di tenuta suddetto nella posizione

estesa suddetta.
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8. Packer secondo la rivendicazione 7, in cui il primo ed
il seconde gruppo di bloccaggio suddetti comprendono ognuno
un meccanismo a denti di arresto.
9. Packer secondo la rivendicazione 8, comprendente inol-
tre:

un‘asta collegata alle stantuffo suddetto;

in cui l'asta suddetta & collegata ad un anello, con
l'elemento ¢i tenuta suddetto disposto tra il manicotto sud-
detto e l’anello suddetto;

in cui l'anellco suddetto & disposto ad un‘estremita
opposta del packer rispetto allo stantuffo suddetto, e i
denti di arresto suddetti sonc disposti almeno in parte
sull‘asta suddetta.
10. Packer seconde la rivendicazicne 1, comprendente inol-
tre:

una bussola disposta in posizione adiacente allo stan-
tuffo suddetto e supportata da almeno uno dei tubi-suddetti;

un dispesitiveo di bloccaggio che si estende tra la
bugsola suddetta e lo stantuffo suddetto, con il dispositivo
di bloccaggio suddetteo accessibile dall‘esternc dello stan-
tuffo suddetto;

in cui il dispositiveo di bloccaggiec suddetto comprende
inoltre mezzi di ritenuta del dispositivo di bloccaggio per
permettere un fissaggio temporanec del dispositivo di bloc-

caggio suddetto in una posizione bleccata in cui lo stantuf-
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fo suddetto & trattenuto sulla bussola suddetta, ed in cui i
mezzi di ritenuta suddetti del dispositivo di bloccaggio fa-
cilitano la verifica del packer senza rischioc di azionamento
delil’elemento di tenuta suddetto.
11. Packer seconde la rivendicazione 10, in cui il dispo-
sitivo di bloccaggic suddetto comprende inoltre:

unc stantuffo di bloccaggio mobile tra una prima posi-
zione, in cul lo stantuffo di azionamento suddetto & blocca-~
to sulla busscla suddetta, ed una seconda posizione, in cul
lo stantuffo di azicnamento suddetto & libero di muoversi
rispetto alla bussola suddetta;

in cui i mezzi suddetti di ritenuta del dispositivo di
bloccaggio comprendono incltre:

un organo di cattura che si impegna con lo stantuffo
di bloccaggic suddetto in posizione adiacente alla sua se-
conda posizione suddetta e lo trattiene contro un movimento
di ritorno sostanziale verso la sua prima posizione suddet-
ta.
1z. Packer secondo la rivendicazione 11, in cui il dispo-
sitivo di bloccaggic suddetto comprende inoltre:

un gruppc di pinza collegato su una estremitd alla
busgola suddetta ed avente almeno una pinza che si impegna
selettivamente con lo stantuffo di azionamento suddetto

quando lo stantuffo di blocrcaggio suddetto si trova nella

sua prima posizione suddetta;
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in cui l'organo di cattura suddetto comprende inolitre:

un prolungamento tubolare dalle stantuffo di aziona-
mento suddetto;

almens una spina di sicurezza per trattenere lo stan-
tuffo di bloccaggio suddetto sul prolungamento tubolare sud-
detto quando lo stantuffo di bloccaggio suddetto si trova
nella sua prima posizione suddetta;

in cui i} prolungamentc suddetto & realizzato in modo
da avere un foro passante trasversale, in cui il foro sud-
detto riceve un oggetto attraverso di esso, per cul si impe-
disce il movimento dello stantuffo di bloccaggio suddetto
contro la spina di sicurezza suddetta nella verifica del
packer.
13. Packer secondo la rivendicazione 12, in cui:

lo stantuffo di bloccaggic suddetto ha un elemento di
espansione che & libero di muoversi verso l'esterno con la

corsa dello stantuffo di bloccaggio suddetto nella sua se-
conda posizione suddetta per impegnarsi con il prolungamento
suddetto in modo da impedire un movimento di ritorno sostan-
ziale verso la sua prima posizione suddetta.
14, Packer secondo la rivendicazicne 12, comprendente
inoltre:

un collare montato intorno allo stantuffo di bloccag-
glo suddetto quando si trova nella sua prima posizione sud-

detta, in cui il collare suddetto, al movimentce dello stan-
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tuffe di blogcaggioc suddetto dalla sua prima alla sua secon-—
da posizione suddette, si espande occupando sostanzialmente
il percorso dello stantuffo di bloccaggic suddetto, impeden-
do cosi sostanzialmente il suoc movimente di ritorno.
15. Packer secondo la rivendicazione 9, comprendente inol-
tre:

una bussola disposta in posizicne adiacente allo stan-
tuffo suddetto & suppoertata da almeno uno dei tubi suddetti;

un digpositivo di bloccaggic che si estende tra la
bussola suddetta e lo stantuffo suddetto, in cui il disposi-
tivo di bloccaggio suddetto & accessibile dall‘esternc dello
stantuffo suddetto;

in cui il dispositivo di bloccaggico suddetto comprende
inoltre mezzi di ritenuta del dispositivo di bloccaggio per
permettere un fissaggio temporaneo del dispositivo di bloc-
caggio suddette in una posizione bloccata in cui lo stantuf-
fo suddetto & trattenuto sulla bussola suddetta, in cui i
mezzi suddet=i di ritenuta del dispositivo di bloccaggic fa-
cilitano la verifica del packer senza rischio di azicnamento
dell elemento di tenuta suddetto.
16, Packer seconde la rivendicazione 15, in cui il dispo-
sitivo di bloccaggio suddetto comprende inoltre:

uno stantuffo di bloccaggio mobile tra una prima posi-
zione, in cui lo stantuffo di azionamento suddetto & blocca-

to sulla bussola suddetta, ed una seconda posizione, in cui
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lo stantuffo di azionamento suddetto & libero. di muoversi
rigspetto alla bussola suddetta;

in cui i mezzi suddetti di ritenuta del dispositivo di
bloccaggio comprendono inoltre:

un organo di cattura che si 1lmpegna con lo stantuffo
di bloccaggio suddetto in posizione adiacente alla sua se-
conda posizione suddetta e lo trattiene contro un movimento
di ritorno sostanziale verso la sua prima posizione suddet-
ta.
17. Packer secondo la rivendicazione 16, in cui il dispo-
sitivo di bloccaggio suddetto comprende inoltre:

un gruppo di pinza collegato su una estremitd alla
bussola suddetta ed avente almenc una pinza che si impegna
selettivamente con lo stantuffo di azionamento suddetto
guandeo leo stantuffo di bloccaggio suddetto si trova nella
sua prima posizione suddetta;

in cui l'organo di cattura suddetto comprende inoltre:

un prolungamento tubolare dallo stantuffo di aziona-
mento suddetto;

almeno una spina di sicurezza per trattenere lo stan-
tuffo di bloccaggio suddetto sul prolungamento tubolare sud-
detto quando lo stantuffo di bloccaggio suddetto si trova
nella sua prima posizione suddetta;

in cui il prolungamento suddetto & realizzato in modo

da avere un foro trasversale passante, ed il foro suddetto
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riceve un oggetto attraverso di esso, per cui si impedisce
un movimento dello stantuffo di blocecaggic suddetto contro la
spina di sicurezza suddetta durante la verifica del packer.
18. Packer secondo la rivendicazione 17, in cuil:

lo stantuffo di bloccaggio suddetto ha un elemento di
espansione che & libero di mucoversi verso l'esternc con 1la
corsa dello stantuffo di bloccaggioc suddetto nella sua se-
conda posizione suddetta in modoe da impegnarsi con il pro-
lungamento suddetto per impedire un movimento sostanziale di
ritorno verso la sua prima posizione suddetta.
i9. Packer secondo la rivendicazione 17, comprendente
inoltre:

un collare montate intorno allo stantuffo di bleccag-
gio suddette quando si trova nella sua prima posizione sud-
detta, in cui il collare suddetto, al movimento dello stan-
tuffo di bloccaggic suddetto dalla sua prima alla sua secon-
da posizione suddette, si espande occupando sostanzialmente
il percorso dello stantuffoc di bloccaggic suddetto, impeden-
do cogl sostanzialmente il suo movimento di ritorno.
20. Packer multiplo per realizzare una tenuta contro un
tubo di rivestimente, comprendente:

una melteplicitad di tubi;

uno stantuffo di azicnamento;

in cui i tubli suddetti si estendono attraverso lo

stantuffo suddetto, e lo stantuffo suddetto & mobile a tenu-
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ta rispetto ai tubi suddetti;

un elemento di tenuta montato sui tubi suddetti e col-
legato operativamente alleo stantuffo di azionamento suddetto
per un movimento tra una posizione di allentamento per l'in-
serimentc nel pozzo ed una posizione estesa per realizzare
una tenuta contro il tubo di rivestimento;

in cui almeno uno dei tubi suddetti & realizzato in
modo da avere un orifizio per permettere una comunicazione
di flusso dal tubo suddetto allc stantuffo suddetto;

mezzi di compensazione per aumentare una forza di te-
nuta sull’elemento di tenuta suddetto, in risposta ad una
fluttuazione di pressione a monte nel pozzo © a valle nel
pozzo dopo c¢he l’elemento suddetto di tenuta & stato dispo-
sto nella posizione estesa suddetta.
21. Packer secondo la rivendicaziocone 20, in cui:

i mezzi di compensazione suddetti sono sensibili a

fluttuazioni di pressione a monte nel pozzo e a valle nel
peozzo per aumentare la forza di tenuta dopo che l'elemento
di tenuta suddetto si trova nella posizione estesé suddetta.
22. Packer seconde la rivendicazione 21, comprendente
inoltre:

un manicotto che circonda i tubi suddetti e montato in

modo mobile rispetto al tubi suddetti, con l'elemento di te-

nuta suddetto supportate dal manicotto suddetto,ed in cui il mani-

cotto suddetto & esposto alla pressione nella canna del poz-
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zo quando l’'elemento di tenuta suddetto si trova nella posi-
zione estesa suddetta;

in cul i mezzi di compensazicne suddetti comprendono
inoltre:

un prime gruppo di bloccaggio agente tra il manicotto
suddetto ed almeno uno dei tubi suddetti dopo 1’azionamento
dell’elemento di tenuta suddetto nella posizione estesa sud-
detta, in cul il manicotto suddetto & in grado di spostarsi
in risposta a fluttuazioni di pressione applicate ad esso
per aumentare una forza di tenuta applicata all’‘elemento di
tenuta suddetto e bloccare tale movimente, impedendo cosi un
movimento opposto che tenderebbe a ridurre la forza di tenu-
ta applicata.
23. Packer secondo la rivendicazicne 22, in cul i mezzi 4i
compensazione suddetti comprendono inoitre:

un secondo gruppe di bloccaggio agente sullo stantuffo
di azionamento suddetto e sensibile ad un aumento di pres-
sione nella canna del pezzo dalla direzione opposta rispetto
al primo gruppe di bloccaggio suddetto, in cui il secondo
gruppo di bloccaggio suddetto permette che lo stantuffo sud-
detto 51 muova in modo unidirezionale, in risposta ad una
fluttuazicone di pressione, aumentando e mantenendo una forza
di tenuta sull’elemento di tenuta suddetto.
24. Packer secondo la rivendicazione 23, in cui:

il primo gruppo di bloccaggio suddette opera in rispo-
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sta ad un aumento della pressione a valle nel pozzo rispetto
all‘elemente di tenuta suddetto nella posizione estesa sud-
detta, ed il secondo gruppo di bloccagygio suddetto & sensi-
bile ad un aumento della pressione a monte nel pozzo rispet-
to all’elemento di tenuta suddetto nella posizione estesa
suddetta.
25. Packer secondo la rivendicazione 24, in cui il primo
ed il secondo gruppo di bloccaggio suddetti comprendono
ognune un meccanismo a denti di arresto.
26. Packer secondo la rivendicazione 25, comprendente
incltre:

un‘asta collegata allo stantuffo suddetto;

in cui l'asta suddetta €& collegata ad un anello, con
l’elemento di tenuta suddetto disposto tra il manicottc sud-
detto e l'anello suddetto;

in cui l‘anellc suddetto & disposto ad un‘estremitd

opposta del packer rispetto allec stantuffo suddetto, e i

denti di arresto suddetti sono disposti almeno in parte

sull’asta suddetta,.
27. Packer secondo la rivendicazione 26, in cui:

lrarea suddetta dello stantuffo & sufficiente per per-
mettere un movimento dell'elemento di tenuta suddetto nella
posizione estesa suddetta con una pressione nella tubazione
minore di 2500 psig (176 kg/cm?).

28. Packer secondo la rivendicaziecne 2, comprendente inol-
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"

tre:

una pussola montata a tenuta contro i tubi suddetti;

in cui lo stantuffo suddetto & mobile a tenuta rispet-
to alla bussola suddetta, creando almeno una cavita di volu-
me variabile tra loro;

in modo che, all’'applicazione di pressione attraverso
l'orifizio suddetto ed entro la cavitd suddetta, la pressio-
ne suddetta agisca su un’area frontale dellc stantuffo sud-
detto entroc la caviti suddetta che si estende circonferen-
zialmente e c¢irconda sostanzialmente i tubi suddetti oltre
che su un’area disposta tra i tubli suddetti.
29. Packer seconde la rivendicazione 27, comprendente
inoltre:

una bussola montata a tenuta contro i tubi suddetti;

in cui lo stantuffo suddetto e l/asta suddetta sono
mobili a tenuta rispetto alla bussola suddetta, creando al-
meno una cavita di volume variabile tra la bussola suddetta,
da una parte, e lo stantuffo suddetto e l’asta suddetta,
dall'altra parte;

in cui lrasta suddetta si estende attraverso la busso-
la suddetta ed ha lo stantuffo suddetto collegato ad essa su
un lato della bussola suddetta e l'aqello suddetto collegato
all’asta suddetta su un altro lato della bussola suddetta;

in modo che, all’applicazione di pressione attraverso

lrorifizio suddetto ed entro la cavita suddetta, la pressio-

35

*y°d°S INYM3Ad % IDDVdODYWD



ne suddetta agisca su un’area frontale dello stantuffe sud-
detto entro la cavitd suddetta che si estende circonferen-
zialmente e circonda sostanzialmente iltubi suddetti oltre a
circondare sostanzialmente 1'asta suddetta.
3Q0. Gruppa di bloccaggio per un attrezzo funzionante in un
foro di trivellazione, avente un corpc ed un organc mobile
rispetto al corpo, montato a tenuta con il corpo, e che
aziona l'attrezzo ad un aumento della pressione applicata
attraverso il corpo suddetto; in cui il perfezionamento com-
prende: :

un dispositive di bloccaggio longitudinale che trat-
tiene selettivamente il corpo nell'organc mobile;

in cui il dispositivo di bloccaggio longitudinale sud-
detto comprende inoltre un organo di bloccaggie secondario
montato in modo accessibile al personale dell’impianto di
trivellazione durante 1 'allestimento dell'attrezzo per
l’inseriments lungo il pozzo; e

mezzi di bloccaggio  secondario azionabili selettiva-
mente con.l'organo di bloccaggio secondario suddetto per
bloccare la capacitid del dispositivo di bloccaggio longitu-
dinale suddetteo di liberare l'organco mobile suddetto dal
corpo suddetto all’applicazione di una forza che avrebbe al-
trimenti prodotto tale liberazione.

31l. Gruppo di bloccaggio seconde la rivendicazione 30, in

cui:
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-

11 dispositive di bloccaggio longitudinale suddette
comprende inoltre uno stantuffo di bloccaggic mobile da una
prima posizione, per bloccare la base suddetta sull’organo
mobile suddetto, ad una seconda posizione in cui l‘organo
mobile suddetto & liberato dalla base suddetta;

primi mezzi per trattenere lo stantuffo di bloccaggic
suddetto nella prima posizione suddetta fino a quando una
forza predeterminata non & applicata attraverso il corpo
suddetto;

secondi mezzi per trattenere lo stantuffo di bloccag-
gio suddetto sostanzialmente adiacente alla sua seconda po-
sizione suddetta quando i primi mezzi suddetti sono stati
vinti.

32. Gruppo di bloccaggio secondo la rivendicazione 31, in
cui i secondi mezzi suddetti comprendono inoltre:

almeno un organo elastico sullo stantuffo di bloccag-
gio suddetto spinto in una prima direzione quando lo stan-

tuffo di bloccaggio suddetto si trova nella prima posizione

" guddetta e che si muove in una seconda direzione opposta nel

momento in cui lo stantuffo di bloccagglio suddetto raggiunge
la sua seconda posizione suddetta.
33. Gruppo di bkloccaggio secondo la rivendicazione 32, in
cui:

l'organo di bloccaggic secondario suddetto comprende

un organe tubolare che sl estende dall’crgano mobile suddet-
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to;

l'organo elastico suddetto & trattenuto nella prima
direzione suddetta dall’organc tuboclare suddetto fino a
quande il movimento dello stantuffo di bloccaggio suddetto
non dispone l‘organo elastico suddetto in opposizione ad una
porzione dell’organo tubolare suddetto, per cui lforganc
elastico suddetto pud muoversi nella seconda direzione sud-
detta per un impegno con esso.
34. Gruppo di bloccaggio secondo la rivendicazione 33, in
cui:

l’organo elastico suddetto ha una sua porzione che si
estende oltre l'’organo tubolare suddetto per permettere che
l’organe elastico suddetto si muova nella seconda direzione
suddetta per bloccare lo stantuffc di bloccaggio suddetto
sull‘organc tubolare quando lo stantuffo di bloccaggio sud-
detto giunge in posizione adiacente alla sua seconda posi-

zione suddetta.

35. Gruppo di bloccaggio secondo la rivendicazione 30, in
cui l'organo di bloccaggio secondario - suddetto comprende
inoltre:

un tubo allungato che si estende dall‘organoc mobile
suddetto, realizzato in modo da avere un foro trasversale
passante;

in cui il dispositivo di bloccaggio longitudinale sud-

detto comprende uno stantuffo mobile nell’organo tubolare
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suddetto;

in cui il foro suddetto & disposto in posizione adia-
cente alleo stantuffo suddetto quando lc stantuffo suddetto
i trova in una prima pesizione, mantenendo la base suddetta
bloccata sull’organco mobile suddetto;

in cui le stantuffo suddetto & trattenuto selettiva-
mente nella prima posizione suddetta da almeno un organo

frangibile;

in modo che, all'inserimento di un oggetto rigido at-

traverso il foro suddetto, lo stantuffo suddetto sia immobi-

lizzato, impedendo la rottura dell‘organc frangibile suddet-
to gquando l’‘organo mobile suddetto & sottoposto ad vna forza
durante una prova.
36. Gruppo di bloccaggio seconde la rivendicazione 31, in
cul il dispositivo di bloccaggio longitudinale suddetto com-
prende incltre:

uno stantuffo di bloccaggio;

in cui i1 secondi mezzi suddetti comprendonc un organe
flessibile che circonda sostanzialmente lo stantuffo di
bloccaggio suddetto, in cul l’'organc flessibile suddetto ac-
cumula una forza quando lo stantuffo di bloccaggio suddetto
si trova in una prima posizione che trattiene la base
sull‘organc mobile, in modo che, al movimento dello stantuf-
fo di bloccaggio suddetto in una seconda posizicne che libe-

ra l'‘organc mobile dalla base, l‘organc flessibile suddetto
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si fletta versc l’esterno, ostruendo un percorso di ritorno

per lo stantuffo di bloccaggio suddetto.

40
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