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{54)  PIEZOELEKTRISCHER SUMMER

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Elektronik. Ziel der Erfindung ist es, einen
piezoelektrischen Summer mit hohem Schalldruck (Lautstérke) bei niedrigen Frequenzen,
vorzugsweise kleiner 1,5 kHz, und mit kleinen geometrischen Abmessungen zu finden. Die Aufgabe
der Erfindung besteht darin, einen piezoelektrischen Summer geometrisch so zu gestalten, dal
das Ziel der Erfindung erreicht wird. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die
rechteckige, metallische Tragermembran Bohrungen oder andere Durchbrliche aufweist, deren
Gesamtquerschnitt der jetzt nicht mehr vorhandenen Schallaustrittséffnung im Hohiraum
entspricht. Die piezoelektrische Keramikscheibe besitzt erfindungsgemag eine viereckige
Grundfléche, vorzugsweise eine rechteckige Grundfliche. ZweckmaRigerweise befinden sich bei
Verwendung einer rechteckigen piezoelektrischen Keramikscheibe vier Bohrungen in der
Tragermembran. Diese befinden sich dann auf den gedachten Linien der gréRten Steifigkeit der
Tragermembran und zwar im Bereich jeder Ecke der Keramikscheibe. Die Erfindung findet
Anwendung bei Uhren mit Weckeinrichtung. Fig. 1
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Titel der Frfindung

Piezoelektrischer Summer

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Elektronik, Die

Anwendung der Erfindung erstreckt sich auf die Uhrenindustrie,
insbesondere auf die Herstellung von Uhren mit% Weckeinrichtun-
gen, '

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Piezoelektrische Summer, ausgebildet als ein an ein Substrat
gekoppeltes piezoelektrisches FElement, sind bekannt. Ein der-
artiger Summer wird in der DE-OS 2 836 117 beschrieben., Das das
piezoelektrische Element tragende Substrat ist dort zur Redu-
zierung der Wandler-Resonanzirequenz segmentiert, Dabei erfolgt
die Segmentierung insbesoncdere durch radiales Schlitzen des
Substrates ohne die vorgegebenen Wandlerabmessungen zu verédn-
dern, Die Segmentierung erfolgt auBerdem unter Aufrechterhal-
tung einer vorgegebenen Knotenpunktlage des Substrates. Die Re=~
- sonanzfrequenz des Wandlers soll von 3 kHz auf 2 kHz reduziert
werden, Durch die Segmentierung des Substrates macht sich eben-
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falls keine Gehdusednderung erforderlich, Das Gehduse komplet-
tiert den Wandler zu einer Tonarlarmvorrichtung (Summer),

Die Nachteile solch eines Summers bestehen dafin, daB sich die
Forderungen nach geringen geometrischen Abmessungen (z.,B, Durch~
messer des kreisrunden Substrates und des piezoelektrischen
Elementes) und nach sehr niedrigen Frequenzen bei gleichzeiti-
ger hoher Lautstdrke nicht gemeinsam erfiillen lassen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen piezoelektrischen Summer mit
hohem Schalldruck (Lautstidrke) bei niedrigen Frequenzen, vor-
zugsweise kleiner 1,5 kHz und mit kleinen geometrischen Ab-
me ssungen zu finden,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen piezoelektrischen
Summer geometrisch so zu gestalten, daB das Ziel der Erfindung

erreicht wird,

Der piezoelektrische Summer besteht bekannterweise aus einer
metallischen, rechteckigen Trigermembran mit groBeren AuBenab-
messungen als die auf ihr angebrachte piezoelektrische Keramik-
scheibe., AuBerdem sind die bekannten AnschluBelemente zur elek-
trischen Anregung und ein Hohlraum vorhanden. ErfindungsgemiB
wird die Aufgabe dadurch gelodst, daB die rechteckige, metallische
Tridgermembran Bohrungen oder andere Durchbriiche aufweist, deren
Gesamtquerschnitt der jetzt nicht mehr vorhandenen Schallaus-
trittsoffnung im Hohlraum entspricht. Die piezoelektrische Ke=-
ramikscheibe besitzt erfindungsgemiB eine viereckige Grundfliche,
vorzugsweise eine rechteckige Grundfldche., ZweckmiBigerweise be-
finden sich bei Verwendung einer rechteckigen piezoelektrischen
Keramikscheibe vier Bohrungen in der Trigermembran. Diese be-
Tfinden sich dann suf den gedachten Linien der grdften Steifig-
keit der Trigermembran und zwar im Bereich Jjeder Ecke der Ke-
ramikscheibe.

Das Haupthindernis der Herstellung des erfindungsgemiBen Sum-
mers mit den im Ziel der Erfindung genannten Eigenscheften war
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bisher die sich einstellende zu hohe Frequenz bei kleiner Ge;
ometrie, Da gleichzeitig ein hoher Schalldruckpegel erreicht
werden soll, wire es naheliegend gewesen, die Dicke der Triger-
membran zu verringern, Diese Verringerung der Dicke st68t aber
an technologische Grenzen, da sich extrem diinne Membranen nur
schwer verarbeiten lassen, )
Die Anbringung von Bohrungen oder Durchbriichen in der Triger-
membran brachte die Uberraschende Erfiillung der Ziel- und Auf-
gabenstellung, da bel der Anbringung von Durchbriichen in schall-
abstrahlende Membranen ein sogenannter KurzschluB des Schall-
druckes erwartet wird. Dabei soll sich der Uberdruck an der vor-
deren Seite der Membran lber die Cffnungen mit dem Unterdruck
auf der hinteren Seite der Membran ausgleichen,Fir die Bemessung
und Konstruktion akustischer Gebilde wird von derartigen Kurz-
schllissen abgeraten (siehe: Grimsehl: Lehrbuch der Physik, Bd.1,
B.G, Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig, 1962, S. 555).

- Dieser Effekt tritt bei dem erfindungsgemidBen Summer nicht auf,
Es sel hier noch darauf hingewiesen, daB der Betrieb des Summers
auBerhalb der Resonanzfrequenz erfolgt,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispisl niher
beschrieben werden.
Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: den erfindungsgemiBen Summer (ohne Hohlraum) in
einer Draufsicht

Fig. 2: den erfindungsgemiBen Summer mit Hohlresum in
einer Seitenansicht

Auf eine Trdgermembran 1,”die z.B. aus Messing besteht und re-
lativ kleine Abmessungen, z.B, 16 x 12 mn 2, hat, wird die pie-
zoelektrische Keramikscheibe (Wandler) 2 aufgeklebt. Auf der Ke-
ramikscheibe befindet sich eine Kontaktschicht 3, die vorzugs-
weise aus Silber besteht. Sowohl die Trédgermembran 1, als auch
die piezoelektrische Keramikscheibe 2 haben eine rechteckige
\Grundfliche (Fig. 1).
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"In der Trigermembran 1 befinden sich vier Bohrungen 4, die auf
den gedachten Linien der groBten Steifigkeit der Trigermembran
angeordnet sind. Dabel ist ;e eine Bohrung im Bereich je eimer
Ecke der piezoelektrischen Keramikscheibe 2 vorhanden.

Der Gesambquerschnitt der Bohrungen entspricnt dabei dem Quer-
schnitt der sonst notwendigen Schallaustrittsdéffnung in einem

Hohlraum. Die Bohrungen 4 haben also gemiBl der Erfindung zwel
Funkbtionen zu erfiillen. Einmal dienen sie als Schallaustritts-
¢ffnung und zum anderen setzen sie die Elastizitdt der Tréger-
membran 1 herab, so daB die geforderte Frequenz erreicht wird,

Zur Komplettierung des piezoelektrischen Summers wird die Tri-
germembran mit,der aufgeklebten piezoelektrischen Keramik-
scheibe 2 als Boden in ein Gehiuse, das als Hohlraum 5 zur
Schalldruckerhdhung beitrigh, eingesetzt (Fig. 2).

Das Zusammenwirken von Bohrungen und Hohlraum fihrt zum er-
forderlichen hohen Schalldruckpegel (L 2 75 dB bei einem Ab-~
stand a = 300 mm), bei niedrigen Frequenzen ( 500 bis 1500 Hz)
und beil geringen geometrischen Abmessungen,

Die AnscnluBelemente zur elektrischen Anregung sind in den
Zeichnungen nicht dargestellt, da sie in bekannter Weise ge-
staltet sind,
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Erfindungsansgruch

Ta

Piezoelektrischer Summer bei dem auf einer metallischen,
rechteckigen Tr8germembran eine piezcelekirische XKeramik-
scheibe angebracht ist, wobei die bekannten AnschluBele-
mente zur elektrischen Anregung und ein Hohlraum vorhanden
sind, gekennzeichnet dadurch, da8 die rechteckige, metal-
lische Tr&germembran (1) Bohrungen (4) oder andere Durch-
briiche aufweist, deren Gesamtquerschnitt der jetzt nicht
mehr vorhandenen Schallaustrittséffnung im Hohlraum (5)
entspricht und daB die piezoelektrische Keramikscheibe (2)
eine viereckige Grundfldche, vorzugsweise eine rechteckige
Grundfléche, besitzt.

Piezoelektrischer Summer nach Punkt 1, gekennzeichnét da=-
durch, daB die piezoelektrische Keramikscheibe (2) eine

-rechteckige Grundflédche besitzt, wobei sich auf den ge=

dachten Linien der groBten Steifigkeit der Trigermembran
(1) und zwar im Bereich jeder Ecke der Keramikscheibe (2)
eine Bohrung (4) in der Tridgermembran (1) befindet,

-~ Hierzu 1 Seite Zeichnungen =-
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