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Uktad sekwencyjny automatycznego sterowania parametréw ciezkich cieczy zawiesiﬁowych
w procesie wzbogacania kopalin

Przedmiotem wynalazku jest uktad sekwencyjny automatycznego sterowania parametréw cigzkich cieczy
zawiesinowych w procesie wzbogacania kopalin. Dotychczas znane s3 oddzielne niezalezne bezstykowe uktady
automatycznej stabilizacji ci¢Zaru wtasciwego lub poziomu cieczy cigzkiej. Uktady te zawieraja czujniki w pos-
taci listew z wbudowanymi zestykami zwiernymi zalaczanymi indukcyjnie za pomocg pola magnetycznego
z magneséw proszkowych umocowanych na ptywakach. '

Magnesy w zaleinosci od zmiany polozenia plywakéw sterujg popi-ez uklady zestykéw zwiernych
i wzmacniacze magnetyczne zwalniaki elektrohydrauliczne z przestawnymi klapaini‘w zbiornikach lub w zawo-
rach dozujac do zamknigtego obiegu lub poza obieg: wode, cigzk3 ciecz rozciesiczona lub zageszczona.

Wada dotychczasowych uktadéw automatycznego sterowania jest ograiiiczone zastosowanie ich tylko do
stabilizacji pojedynczego parametru cieczy cigzkiej. Zastosowanie uktadéw do réwnoczesnej stabilizacji wielu
parametréw wymaga budowania oddzielnych drogich skomplikowanych urzadzen. Urzadzenia te maja wady,
poniewa2 nie dostosowane s3 do wieloparametrowe;j regulacji w oparciu o optymalne operacje logiczne na posz-
czegblnych zmiennych w czasie parametrach cigzkich cieczy zawiesinowych. Optymalne operacje logiczne doty-
cza zmiany w czasie parametréw cieczy cigzkiej, szczegélnie rosnacej i malejacej gestosci cieczy w zaleznosci od
krytycznej procentowej zawarto$ci magnetytu i mutu w cieczy przy ustabilizowanej objgtosci cieczy cigZkiej.

Brak ustabilizowania jednego z parametréw w statej jednostce, szczegdlnie objgtosei cieczy wywotuje za-
kbcenia w procesie wzbogacania wegla i pogarsza jako$¢ produktu wzbogacania. Wady wyzej wymienione elimi-
nuje catkowicie uktad wedtug wynalazku.

Celem wynalazku jest zwigkszenie skute cznosci i wydajnosci procesu wzbogacania kopalin z réwnoczesnym
umozliwieniem poprawy jakosci wzbogacanego produktu.

Cel ten osiagnigto za pomocs tréjpotozeniowego uktadu sterowania poziomu cieczy potaczonego z jednej
strony poprzez zestyk zwierny zadanego ustabilizowanego poziomu cieczy z tréjpotozeniowym uktadem stero-
wania cigzaru wlasciwego cieczy poprzez bramke logiczng matego i duzego cigzaru wilasciwego cieczy, natomiast
z drugiej strony potaczonego poprzez elementy zanegowanej sumy, poprzez wzmacniacze elektroniczne, wzmac-
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niacze magnetyczne, zwalniaki elektrohydrauliczne dozujace do zbiornika cieczy obiegowej zageszczong ciecz
z kruszarki lub uruchamiajace pompe cieczy przelewowej, z niezaleznym dwupotozeniowym uktadem sterowania
czgsci niemagnetycznych, poprzez czujnik i potencjometr zadanego cigzaru wiasciwego i czujnik indukcyjny
zawartosci czg$ci magnetycznych nieprzekraczajacych wartosci dopuszczalnej, uruchamiajacym poprzez wzmac-
niacz réznicowy irezystor, poprzez elementy logiczne zanegowanej sumy, wzmacniacz elektroniczny,
wzmacniacz magnetyczny, zwalniak elektrohydrauliczny kierujacy poza obleg wzbogacania nadmiernie zamulong
ciecz. -

Cel ten osiaggnigto réwniez za pomocg odmiany uktadu sekwencyjnego zawierajacego oddzielny niezalezny
dwupotozeniowy uktad sterowania poziomu cieczy z zestykiem zwiernym dobrego i zestykiem malego poziomu,
zalaczajacy poprzez magnes, elementy logiczne zanegowanej sumy, wzmacniacz elektroniczny, wzmacniacz mag-
netyczny, zwalniak elektrohydrauliczriy dozujacy zaggszczona ciecz z rekuperacji w przypadku obnizenia sig
poziomu w zbiomiku cieczy obiegowej, dwupotozeniowy uktad sterowania cigzaru wlasciwego cieczy zawieraja-
cej zestyk zwiemy dobrego iduzego cigzaru wiasciwego i uruchamiajacy poprzez wzmacniacz magnetyczny
zwalniak elektrohydrauliczny dozujacy wode, oraz dwupotozeniowy ukiad sterowania czeéci magnetycznych
i niemagnetycznych w cieczy, zawierajacy czujnik i rezystor zawartosci dopuszczalnych czeséci magnetycznych
w cieczy tak, ze uruchomienie zwalniaka elektrohydraulicznego i skierowanie poza obieg wzbogacania nadmiernie
zamulonej cieczy zalezy od granicznych dopuszczalnych wartosci mierzonych przez czujnik cigzaru wiasciwego
i zawartosci czesci magnetycznych w cieczy.

Uktad wedtug wynalazku uwidoczniono w przykladowym wykonaniu na rysunku na ktérym fig. 1 przed-
. stawia ideowy uktad sterowania, natomiast fig. 2 — odmiane uktadu sterowania.

Logiczny elektryczny uktad sterowania parametréw cigzkich cieczy zawiera tréjpotoZeniowe sterowanie
cigzarem wtasciwym cieczy w zaleZnosci od tréjpotozeniowego sterowania poziomu cieczy, oraz niezalezne
dwupotozeniowe sterowanie czg$ciami niemagnetycznymi w cieczy.

Cdmiana uktadu sterowania zawiera trzy niezalezne uktady sterowania parametrami cieczy: to jest dwupo-
tozeniowy uktad sterowania poziomu cieczy, dwupotozeniowy uktad sterowania cigzaru wtasciwego cieczy,
oraz dwupotoZeniowy uktad sterowania cigZarami magnetycznymi i njemagnetycznymi w cieczy.

Sterowanie ci¢zarem wiasciwym cieczy uzaleznione jest od sterowania poziomu cieczy w zbiorniku obiego-
wym. Sterowanie zawartosci sk tadnikéw niemagnetycznych odbywa si¢ w zaleznosci od réznicy pomiaru ci¢Zaru
wlasciwego cieczy i zawartosci cz¢$ci magnetycznych w cieczy.

Uklad sekwencyjny automatycznego sterowania parametrami cigzkich cieczy zawiera tréjpolozeniowy
uktad sterowania poziomu cieczy, ktéry dziata, gdy poziom cieczy w zbiorniku obiegowym procesu wzbogacania
kopalin jest minimalny; wtenczas sygnal poziomu z magnesu 1 zamocowanego na ptywaku zamyka zestyk
zwiemny 2 i poprzez obwdéd zlozony z elementéw logicznych zanegowanej sumy 3, 4 potaczonych szeregowo ze
wzmacniaczem elektronicznym 5, poprzez wzmacniacz magnetyczny 6 przestawia za pomocy zwalniaka elektro-
hydraulicznego 7 klape w zbiomiku rozdzielczym, dozujac do zbiornika obiegowego gesta ciecz z kruszarki.
Réwnoczeénie uktad poprzez element logiczny 4, wzmacniacz elektroniczny 8 i wzmacniacz magnetyczny 9
otwiera za pomoca zwalniaka elektrohydraulicznego 10 zawdr, dozujac do obiegu wode. Uktad podtrzymuje sig
przez bramke logiczna 11, ktdrej wyjscie potaczone jest z wejsciem elementu logicznego 3.

Gdy poziom w zbiorniku obiegowym jest wlasciwy, sygnat zestyku zwiernego 12 wy tgcza jednoczesnie za
pomocg zwalniakéw elektrohydraulicznych 7, 10 zbiornik rozdzielczy i zawdr, hamujqc dozowanie cieczy zage sz-

. czonej i wody.

Gdyby w czasie regulacji ci¢zar whasciwy cieczy cigzkiej wzrést poprzez zmiang zawartosci czg¢sci niemag-
netycznych lub magnetycznych i poziom cieczy osiaggnaiby stan maksymalny, wtedy sygnat od zestyku zwierne-
g0 13 poprzez elementy logiczne zanegowanej sumy 14, 15, wzmacniacz elektroniczny 16 i wzmacniacz magne-
tyczny 17 uruchamia zwalniakiem 18 pompe przelewows, kierujac poza obieg nadmiar cieczy.

W przypadku gdy poziom cieczy w zbiorniku obiegowym zmaleje do wartosci zadanej sygnat zestyku
zwiernego 12, wytacza zwalniak 18 pompy przelewowe;.

Regulacja cigzaru wlasciwego cieczy jest uzalezniona od regulacji poziomu w ten sposéb, Ze w przypadku
wlasciwego poziomu sygnat z zestyku zwiernego 12 uruchamia przez bramki logiczne 19, 20 uktad tréjpotoze-
niowej regulacji cigzaru wtasciwego cieczy.

Gdy ciezar whasciwy cieczy w zbiorniku obiegowym jest maty, to wtedy pojawia si¢ sygnat na zestyku
zwiernym 21, ktéry poprzez bramke 19, elementy logiczne 22, 23, wzmacniacz elektroniczny 24 i wzmacniacz
magnetyczny 26 przestawia . za pomocg zwalniaka 26 klapg w zbiorniku rozdzielczym, dpzujgc do obiegu za-
geszczong ciecz z rekuperacji.
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Jezeli cigzar wlasciwy w zbiomiku obiegowym jest wlasciwy zwalniak 26 zostaje wytaczony sygnatem:
z zestyku 27. “

W przypadku gdy cigzar wlasciwy cieczy ]est za duzy, wtedy sygnat z zestyku zwiernego 28 przez bramke
20, elementy logiczne zanegowanej sumy 29, 30, wzmacniacz elektroniczay 31 i wzmacniacz magnetyczny 32
uruchamia zwalniakiem 33, zawér dozujac do obiegu wode.

Gdy cigzar wlasciwy posiada wtasciwa warto$é, sygnat z zestyku 27 wylacza zwalniak 33, ktéry zamyka
zawdr ihamuje doptyw wody. Regulacja zawartoéci cze$ci niemagnetycznych w cieczy cigzkiej odbywa si¢ na
podstawie pomiaru mutu w zaleznosci od réznicy pomiaru cigzaru wlasciwego cieczy za pomoca czujnika i po-
tencjometru 34 oraz wskazZnika 35, a takze pomiaru zawartosci czg$ci magnetycznych za pomoca mostka induk-
cyjnego 36 i wskaznika 37, kt6re wartosci s3 poréwnywane na wzmacniaczu réznicowym 38. Miernik 40 napigcia
na rezystorze 39 na wyjéciu wzmacniacza 38 wskazuje zawartos¢ sktadnika niemagnetycznego.

Gdy zawarto$¢ czesci niemagnetycznych jest maksymalna, wtedy sygnat z rezystora 39 poprzez rezystor
41, former impulséw 42, elementy logiczne zanegowanej sumy 43, 44, wzmacniacz elektroniczny 45 i wzmac-
niacz magnetyczny 46, poprzez zwalniak elektrohydrauliczny 47 przestawia klape w zbiomiku rozdzielczym,
kierujgc ciecz z mulem poza obieg wzbogacania. Gdy zawartos¢ czg$ci niemagnetycznych jest minimalna, sygnat
zrezystora 39 poprzez rezystor 48, former 49, element logiczny 44, wzmacniacz elektroniczny 45 i wzmacniacz
magnetyczny 46 wytacza zwalniak 47 przestawiajac klape w zbiorniku, ktéra dozuje z powrotem ciecz do zam-
knigtego obiegu wzbogacania.

Odmiana sekwencyjnego uktadu automatycznego sterowania parametrami w cieczy cigzkiej dziata w ten
sposdb, ze w przypadku obnizenia si¢ poziomu cieczy od wartosci zadanej w zbiorniku cieczy obiegowej dziata
dwupotoZeniowy uktad sterowania poziomu cieczy i poprzez magnes M zabudowany na ptywaku, zestyk zwier-
ny 22 matego poziomu, elementy logiczne zanegowanej sumy N1, N2, wzmacniacz elektroniczny W1, wzmac-
niacz magnetyczny Wm1 zalgcza zwalniak elektrohydrauliczn, $1, ktéry dozuje zaggszczong ciecz z rekuperagji.
W przypadku wzrostu cigZaru wlasciwego cieczy o wartosci zalozonej dziata dwupotozeniowy uklad sterowania,
ktéry poprzez magnes M zabudowany na ptywaku, westyk zwierny Z4 duzego cigZaru wiasciwego cieczy, po-
przez elementy logiczne N3, N4, wzmacuiacz elektroniczny W2, wzmacniacz magnetyczny Wm2 zatacza zwalniak
elektrohydrauliczny 82 do zbiomika cieczy obiegowej. W analogiczny sposéb jak w zasadniczym uktadzie dziata
dwupotloZeniowy uklad sterowania czg¢sciami magnety cznymi i niemagnetycznymi wedlug odmiany .

Zastrzeienia patentowe

1. Uktad sekwencyjny automatycznego sterowania parametréw cigzkich cieczy zawiesinowych w procesie
wzbogacania kopalin, z bezstykowym uktadem sterowania parametrami cieczy cigzkiej, znamienny tym, Ze za-
wiera tréjpotozeniowy uklad sterowania poziomu cieczy, potaczony z jednej strony poprzez zestyk zwierny (12)
zadanego ustabilizowanego poziomu cieczy, z tréjpotozeniowym ukladem sterowania cigZaru wlasciwego cieczy
poprzez bramke logiczng (19) matego cigzaru wlasciwego oraz bramke logiczng (20) duzego cigzaru wtasciwego
cieczy, natomiast z drugiej strony potaczony przez elemety zanegowanej sumy (4, 16), wzmacniacze elektronicz-
ne (5, 8) wzmacniacze magnetyczne (6, 9), zwalniaki elektrohydrauliczne dozujace do zbiomika cieczy obiegowej
zageszczong ciecz z kruszarki lub uruchamiajace pompe cieczy przelewowej, z niezaleznym dwupotozeniowym
uktadem sterowania czeéci niemagnetycznych poprzez czujnik i potencjometr (34) zadanego cig 2aru wlasciwego
i czujnik indukcyjny (36) zawartosci czgsci magnetycznych nie przekraczajacych wartosci dopuszczalnej, urucha-
miajacym poprzez wzmacniacz réznicowy (38), rezystor (48), elementy zanegowane;j sumy (43, 44), wzmacniacz .
elektroniczny (45), wzmacniacz magnetyczny (46), zwalniak elektrohydrauliczny kierujgcy poza obieg wzbogaca-
nia nadmiernie zamulong ciecz.

2. Odmiana uktadu wedtug zastrz. 1, znamienna tym, 2e zawiera oddzielny niezalezny dwupotozeniowy
uktad sterowania poziomu cieczy zawxera]acy zestyk zwierny (Z1) dobrego poziomu i zestyk zwierny matego
poziomu (22) zalgczajacy poprzez magnes (M), elcmenty logiczne zanegowanej sumy (N1, N2), wzmacniacz
elektroniczny (W1), wzmacniacz magnetyczny (Wm1) zwalniak elektrohydrauliczny (S1) dozujacy zaggszczong
ciecz z rekuperacji w przypadku obnizenia si¢ poziomu w zbiorniku cieczy obiegowej, dwupotozeniowy uktad
sterowania cigzaru wlasciwego cieczy zawierajycy zestyk zwierny (23) dobrego cig2aru wiasciwego i zestyk (Z4)
duzego cigzaru wlasciwego, uruchamiajacy poprzez wzmacniacz magnetyczny (Wm2) zwalniak elektrohydraulicz-
ny (S2) dozujacy wodg, oraz dwupolozeniowy uktad sterowania cz¢sci magnetycznych i niemagnetycznych
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w cieczy, zawierajacy czujnik i rezystor (R1) dobrego cig2aru wlasciwego i czujnik indukcyjny i rezystor (R2)
zawartosci cze éci magnetycznych w cieczy tak, 2e uruchomienie zwalniaka elektrohydraulicznego (83) i skierowa-
nie poza obieg wzbogacania nadmiernie zamulonej cieczy zalezy od granicznych dopuszczalny ch wartosci mierzo-
nych w czujnikach (R1 i R2).
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