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SUCRANT EN POUDRE POUR ALIMENTATION ANIMALE

La présente invention se rapporte a un sucrant en poudre destine a
I'alimentation animale et trouve un intérét tout particulierement dans 'alimentation
des jeunes animaux d'élevage, par exemple le porcelet, le veau et 'agneau.

Traditionnellement, les sucrants en poudre pour l'alimentation animale
sont composés d'un mélange statistique de deux poudres de granulometries tres
différentes, a savoir une poudre d’'un édulcorant d'une granulomeétrie relativement
grossiére et mélangée a un potentiateur se présentant sous forme d'une poudre
beaucoup plus fine. L'édulcorant, c'est-a-dire I'agent qui apporte le gott sucre est
habituellement de la saccharine ou du saccharinate de sodium ou de calcium ,
parfois d’'autres édulcorants intenses d'origine naturelle ou artificielle.

Le réle du potentiateur est double. D'abord, comme son nom lindique, il
a comme effet de prolonger la perception du go(t sucré qui, en son absence, serait
trop fugitive. Un bon potentiateur, tels que ceux utilisés classiquement, permet
d'augmenter la perception sucrée dans le temps d’environ 50 a 80 %. L'autre effet
du potentiateur, et non des moindres, est de masquer les gouts secondaires ou

parasites de I'édulcorant, par exemple de masquer le golt amer et metallique de la
saccharine ou de ses sels de sodium et de calcium.

Pour des raisons de commodité de I'exposé uniquement et de meilieure
compréhension du probléme posé, nous nous référerons plus particulierement ict a
I'alimentation du porcelet, bien que l'invention s’applique a d'autres jeunes animaux
d'élevage tels que jeunes bovins, ovins, caprins, equidés, cervides, etc.

Chez le porcelet, la consommation doit étre optimale durant ia période
de sevrage, afin de faciliter la transition du lait maternel a I'aliment solide. Cette
phase s'accompagne d'une vuinérabilité accrue de la sante du porcelet et, pour
prévenir les risques d'affection, l'aliment est parfois supplemente en produits
médicamenteux, gustativement répulsifs. On cherchera alors a stimuler son appetit
pour gu'ii consomme le maximum d'aliment, en lui offrant des rations qui
contiennent des sucrants, le jeune animal étant particulierement friand de la saveur
sucrée a laquelie il a été habitué avec le lait de sa mére. Pour fixer les idees, it faut
savoir qu'un porcelet sevré de 28 jours, pesant de 6,5 a 8 kg, mange 200 a2 300 g
par jour d'une nourriture se présentant habituellement sous la forme de granules.
Par bouchée, le porcelet absorbe environ 8 g, soit une cinquantaine de granules, ce
qui est trés peu. Mais déja, a partir de I'age de 8 jours, on donne l'aliment granulé
au porcelet sous la meére pour 'habituer a son futur regime. Il n'en mange que 30 a

FEUILLE RECTIFIEE (REGLE 91)
ISA/EP
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40 g par jour, ce qui ne représente qu'une dizaine de granulés par bouchée.
Supplémentation meédicamenteuse ou pas, on va lui stimuler l'appétit en lui
proposant des aliments qui lui flattent le goQt et c’est pourquoi 'habitude s’est prise
d’utiliser des granulés dans lesquels ont été incorporés des sucrants. Ces granulés
d’'un poids de l'ordre de 0,15 g pour un diametre moyen de 0,3 cm et une fongueur
de 1,5 cm, sont composée d'un sucrant a raison d’environ ¥4 en poids dispersé sur
un support, a raison d'environ 3 en poids, qui peut étre du dextrose, de la silice,
des céréales broyées ou leurs combinaisons. La proportion de saccharine par
rapport au potentiateur est de I'ordre de 100 pour 1 a 2 et on ajoute environ 400 g/t
de ce mélange dans l'aliment final.

Afin de lever toute ambiguité dans la terminologie utilisée ci-apres, nous
utiliserons le terme de "sucrant” pour désigner le meélange édulcorant/potentiateur,
objet de l'invention, ainsi que les produits traditionnels correspondants qui serviront
de comparaison, tandis que nous utiliserons I'expression “formulation sucrante” ou
"prémélange sucrant”, lorsque le sucrant proprement dit est dispersé dans un
support. Cette formulation sucrante, en quelque sorte un condiment comme le sel
ou le poivre 'est a l'alimentation humaine, sera ensuite incorporé dans l'aliment final
proposé au porcelet.

Les sucrants traditionnels sont des meélanges statistiques d’'un ou
plusieurs édulcorants et d’'un ou plusieurs potentiateurs dont, comme déja indiqueé
plus haut, les granulométries sont trés differentes. Malgre le soin que l'on peut
apporter a leur réalisation, il ne peut en résulter que des mélanges présentant une
forte hétérogénéité. Pour cette raison, nous les qualifierons par la suite de "sucrants
grossiers”.

Cette trés forte inhomogeénéité, conjuguée a 'absorption par le porceiet
d’un nombre trés réduit de granulés par bouchée, conduit & ce que Peffet ressent
par le jeune animal peut étre trés différent d’'une bouchée a l'autre (et entrainer des
variations dans la consommation), une bouchée pouvant présenter un gout sucré a
peine perceptible, tandis que la bouchée suivante peut étre, elle, trop sucree voire
amére et métalligue par suite des difficultés a masquer l'arriere-goit de la
saccharine, en dépit de la présence du potentiateur, lorsque celie-ci est en trop
forte concentration. Les formulations sucrantes traditionnelles, a base de sucrants
grossiers, bien qu’elles soient couramment utilisees en elevage a déefaut de mieux,
ne donnent donc que modérément satisfaction.

D'une fagon générale d’ailleurs, les questions liées a [l'utilisation
d'édulcorants en alimentation animale sont des sujets curieusement peu évoqués
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dans la littérature et on citera pour mémoire I'exposé DE-2 029 749 qui n'a aucun

rapport avec I'objet de la présente invention, puisqu’il concerne un nutriment formeé
d'une couche de substance édulcorante et contenant du fer assimilable.

Les problémes évoqués ci-dessus sont résolus par l'invention, de fagon

atonnamment simple, Finvention consistant a proposer un sucrant en poudre pour
alimentation animale sous forme dun mélange intime dont la répartition

adulcorant/potentiateur est sensiblement homogéne, non statistique, et dont la
proportion de I'‘édulcorant par rapport au potentiateur est sensiblement constante et

égale d’une particule de poudre a l'autre.

De préférence, le sucrant en poudre selon linvention a une
granulométrie comprise entre 10 et 100 um, avec une répartition gaussienne. De

préférence aussi, la proportion édulcorant/potentiateur(s) est comprise entre
100/0,2 et 100/2, valeurs exprimees en parties p_ondérales. .

Comme indiqué plus haut et comme On le verra plus loin, puisque la
proportion de potentiateur par rapport a I'éduicorant est sensiblement constante et
égale d’une particule a I'autre, elle se révelera constante d’un granulé a l'autre dans
Ia formulation sucrante dans laquelle le sucrant aura été dispersé sur un support, et

en final dans I'aliment servi & 'animal.

On comprendra aisement, dans ces conditions, que I'appétit du porcelet
sera d'autant mieux stimuié qu'il aura le gout sucré constant qu'il recherche,
constant en intensité et dans son profil, sans variation d'une bouchée a l'autre.

L'enjeu est évidemment de favoriser |a rentabilité économique de
Pélevage des jeunes animaux en permettant une prise de poids plus rapide et
surtout plus réguliére et comparable d'un animal a l'autre.

Le jeune animal, placé devant le sucrant en

poudre selon 1'invention, mangera de meilleur appétit, et
donc plus ou moins efficacement, et prendra donc plus de
poids dans un laps de temps donné gu'un jeune animal placé
devant une formulation comprenént un sucrant grossier, a
composition identique. Il en résultera moins de gaspillage

et, comme on le verra plus loin, lui permettra d'utiliser
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noins de sucrant dans les granulés, le sucrant en poudre se

présentant généralement sSoOus la forme d'une poudre plus

fine que le sucrant grossier traditionnel.

En effet, et cest 13 une des formes d'exécution preferee selon
linvention, le sucrant selon l'invention peut se présenter sous le forme d'une poudre
ayant une repartition gaussienne et un diamétre moyen de particules compris entre
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10 et 100 um, comprenant entre 65'000'000 et 85'000'000, par exemple autour de

75'000'000, de particules par gramme, a comparer avec une saccharine de 40-80
Mesh ayant une granulomeétrie comprise entre 100 et 1000 um et ne comprenant

que de 50'000 a 70'000, en moyenne 60'000 particules environ au gramme.

L’économie sera donc réalisée a la fois sur une meilleure régularité de
’alimentation du jeune animal et sur le fait que selon Finvention le golt sucre
recherché peut étre apporté aux granulés et a l'aliment final en utilisant moins de
sucrant.

Comme édulcorants, on peut utiliser, seuls ou en mélanges, le
saccharinate de sodium ou de calcium et la saccharine déja cités, ainsi que d'autres
édulcorants tels que 'aspartyl-phénylalanine, 'acésulfame et les cyclamates et le
stévioside qui est un glycoside d’origine naturelle.

Comme potentiateur on peut utiliser dans l'alimentation du porcelet la
thaumatine, qui est une protéine d'origine végetale, des glycosides tels que la
néohespéridine dihydrochalcone (NHDC), la glycyrrhizine, etc., seuls ou en
mélanges. Ces substances assurent une trés grande rémanence au golt sucre et
couvrent bien l'arriére-goat amer et métallique de la saccharine et de ses sels.

Le sucrant en poudre selon l'invention peut contenir également d'autres
ingrédients en petites quantités, tels que des exhausteurs de gout, glutamate de
sodium, nucléotides (inosinate et guanylate de sodium), maitol et ethylmaitol, etc.
des ardmes. Ces ingrédients font partie des "micro-ingredients” qui peuvent entrer
dans la formulation intermédiaire de l'aliment ou prémix qui peut contenir aussi des
vitamines, des oligo-éléments, voire des substances medicamenteuses dispenses a
titre préventif ou prophylactique. Ces derniéres substances sont generalement
calculées pour étre présentes a raison de 5 a 10 kg par tonne dans F'aliment final.

Lle sucrant en poudre selon linvention peut étre préparé tres
simplement, selon une technologie bien connue en alimentation humaine et dans la
technologie de fabrication des arémes, par "micronisation®, c'est-a-dire par
atomisation et séchage d’'un mélange liquide, pulvérisé dans un appareil approprié.
Cet appareil peut prendre la forme d’une tour dans laquelle le mélange liquide est
admis au sommet par une buse ou une turbine, la poudre atomisée obtenue etant
récoltée a la base de la tour. Dans certains cas, si cela s’avere necessaire, la tour
peut étre remplie d’un gaz inerte pour éviter les phenomenes d’'oxydation.
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Le sucrant en poudre selon Finvention peut étre utilisé de deux fagons

dans I'alimentation des jeunes animaux d'élevage. D'abord, d’'une fagon classique,

le sucrant selon invention peut étre dispersé sur un support du type dextrose, silice
ou céréales broyées par exemple a raison de 10 a 75 parties pondérales de sucrant

pour 90 a 25 parties pondérales de support. Sur la base des valeurs usuelles, cela
va permettre de constituer un aliment final a une dose moyenne de 200 a 600 g/,
de préférence 400 g/t, ce qui correspond a une quantité d’édulcorant de l'ordre de
100 a 150 g/t et de potentiateur de 1,2 a 1,8 g/t sur la base de la dose moyenne de

400 git. Il faut bien comprendre que, puisque le sucrant selon linvention est
parfaitement homogene et que la granulométrie de ce sucrant est suffisamment

fine, il n’y aura évidemment aucune difficuite a obtenir une formulation sucrante sur

support, puis un aliment final, eux aussi parfaitement homogene.

Une autre possibilité d'utiliser le sucrant selon l'invention est de le

dissoudre dans I'eau de boisson destinée au jeune animal, notamment a raison de
2 a 3 g/l, ce sucrant en poudre etant soluble dans Peau sans difficulté aucune.

Uinvention sera mieux comprise en référence aux exemples ci-apres,
donnés a titre non limitatif. Ces exemples seront suivis d’exemples comparatifs
destinés a mieux mettre en évidence les avaniages de Pinvention qui sont :

- un pouvoir sucrant regulier,

- la possibilité d'additionner des adjuvants en quantité elle aussi
réguliere

. une excellente stabilité¢ a la conservation, meilleure que celle des

sucrants grossiers dont les deux poudres constitutives, de granulomeétries tres
différentes, ont au fil du temps tendance a la ségrégation ou a la sédimentation.

EXEMPLES 1 A 10

On prépare une solution A d'un ou plusieurs édulcorants en introduisant
900 litres d’eau dans une cuve, puis en chauffant jusqu’a 60°C On ajoute ensuite
lentement 1000 kg de ou des édulcorants, on agite la solution pendant 30 minutes
jusqu’a la dissolution compléte (la solution devient transparente ).

Parallélement, dans une petite cuve remplie de 100 litre d’eau chauftee

jusqua 70°C, on ajoute lentement le ou les potentiateurs, en quantite
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correspondant a la proportion edulcorant/potentiateur desiréee pour le sucrant en
préparation, puis on laisser dissoudre le produit pendant 30 minutes.

On verse la solution de potentiateur(s) lentement dans la solution
d'édulcorant(s)

Lorsque la solution devient transparente, on procede a |I'opération

d'atomisation-séchage (spray drying) dans une tour dont le conditions de travail
sont les suivantes

Température de la solution : 60°C
Tempeérature d'air entree : 190°C
Température d’air sortie : 100°C

Vitesse de rotation de la turbine d'atomisation : 15’000 t/min. a 20’000 t/min.

On obtient ainsi un sucrant selon l'invention, se présentant sous forme
d'une poudre fine homogene ayant une granulométrie a repartition gaussienne
comprise entre 10 et 100 um avec une moyenne de 48,5 um et comprenant autour

de 75'000'000 particules ou grains par gramme. Cette poudre est soluble dans
'eau.

On a ainsi realisé les sucrants en poudre suivants, seion les eduicorants
et les potentiateurs utilisés, et selon leur proportion exprimée en valeurs

pondérales :
Exemples Edulcorants Potentiateurs Proportions
1 Saccharinate de sodium Thaumatine 25/0,05
2 Saccharinate se calcium NHDC 25/0,3
3 Saccharinate de sodium Glycyrrhizine 25/0,1
4 Acésulfame NHDC 25/0,33
5 Saccharinate de sodium/
Acésulfame NHDC 16/8/0,33
6 Saccharinate de sodium Glycyrrhizine
NHDC 25/0,1/0,1
7 Saccharinate de sodium Glycyrrhizine
Stévioside 25/0,1/2

FEUILLE RECTIFIEE (REGLE 91)
ISA/EP
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8 Saccharinate de sodium NHDC
Thaumatine 25/0,2/0,02
9 Saccharinate de sodium NHDC/Malitol 25/0,33/0,2
5
10 Saccharinate de sodium NHDC/éthyimaltol  25/0,33/0,1

La thaumatine utilisée dans les exemples 1 et 8 provient de la Société
10  Hays Ingredients et est distribuee sous la marque Talin.

EXEMPLES COMPARATIFS 1 A 4

On mesure par granulometrie laser un échantillon de sucrant grossier
15  40/80 Mesh (référence) et on le compare a un sucrant selon l'invention, qui a été
obtenu par le procédé de "micronisation” deécrit ci-dessus.

A masses volumiques pratiquement égales, soit 1,5692 g/cm® pour
I'échantillon de référence et 1,5270 g/cm3 pour I'échantillon de linvention selon

'exemple 1, on constate que ce dernier contient 75'563'288 particules par gramme
20 contre 58'270 particules par gramme pour la reférence.

On compare le sucrant grossier 40/80 Mesh de I'exemple comparatif ci-

dessus au sucrant micronisé de l'exemple 1 en preparant tout d'abord avec ces

25 deux sucrant des aliments granulés, identiques par ailleurs. Puis on préleve au
hasard dans chacun d'eux le méme nombre de granules, qu'on analyse
individuellement par chromatographie en phase liquide a haute performance, en

recherchant le pic du saccharinate de sodium apres 'avoir extrait par centrifugation
dans lI'eau avec un taux de dilution de 0,1 g pour 500 pl.

30 Les résultats, reportés sur e tableau ci-apres, sont relatif aux aires des
pics de saccharinate, et représentent leur concentrations. lIs montrent clairement la
grande disparité dans la présence du saccharinate dans |'echantillon de référence,
certains échantillons ne comprenant méme pas de saccharinate du tout.

FEUILLE RECTIFIEE (REGLE 01)
ISA/EP
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lIs montrent aussi et surtout la grande homogénéité dans la répartition
du saccharinate chez le sucrant de l'exempie 1

Echantillon avec
Saccharine 40-80 Mesh

Echantillon avec
Saccharine seion Pinvention

OCONOOONdOWN —

—t bk b
N =200 OCO~NOOTEAEAWN -

78% d'homogénéité dans 33% des prises ne contiennent pas de saccharine
la répartition de la saccharine. 22% des prises ont une aire moyenne de 33000
11% des prises ont une aire moyenne de 43000
11% des prises ont une aire moyenne de 12000
11% des prises ont une aire moyenne de 7000
11% des prises ont une aire moyenne de 5000
Conclusion : La variation considérable des
aires montre sans ambiguité que la répartition de
la saccharine n’est pas homogene.
3
On compare le sucrant grossier de réeférence au sucrant selon
l'invention de l'exemple 1 & l'aide de deux lots de porcelets sous la mere en
processus de sevrage, sur 5 jours entre le 19éme et 23eme jour. Les porcelets se
voient offrir un aliment de marque Palatone, distribué par la Société Pancosma en
ce qui concerne les porcelets de référence. Les autres se voient offrir du Palatone
en tous points identique, mais contenant le sucrant selon finvention au lieu du
sucrant grossier normal. La figure n°1 ci-apres represente ['évolution de la
consommation moyenne des porcelets en g/j sur les 5 jours. La courbe inférieure
concerne la référence grossiére et la courbe supérieure est relatif au sucrant de

l'invention.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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On constate immeédiatement que les porcelets ayant a disposition
raliment contenant le sucrant selon linvention absorbe plus de nourriture que les
porcelets ayant a disposition I'aliment contenant le sucrant grossier, donc prennent

plus de poids.

En utilisant le Palatone commercial de 'exemple comparatif précedent
(sucrant grossier) et le Palatone reconstitué avec le sucrant selon I'invention, on
compare ce dernier au sucrant grossier selon un test de libre choix portant sur des
porcelets sous la mere en processus de sevrage, sur 4 jours entre le 19eme et

22éme jour. La figure n°2 ci-aprés represente I'évolution des préférences des

porcelets sur les 5 jours. La courbe inférieure concerne la référence et la courbe

supérieure est relatit au sucrant de l'invention.

On constate immédiatement la préférence a 80% des porcelets pour

l'aliment contenant le sucrant selon linvention, préférence qui s'atténue au cours

des jours, mais reste marquée et se stabilise a 60% contre 40% seulement pour

l'aliment & sucrant grossier.
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REVENDICATIONS

1. Sucrant en poudre pour alimentation animale,
caractérisé en ce qu'il se présente sous forme d'un mélange
intime dont la répartition édulcorant/pontentiateur est
sensiblement homogene, non statique, la proportion de
1'édulcorant par rapport au potentiateur étant sensiblement
constante et égale d'une particule de poudre a l'autre, et
en ce qu'il a une granulométrie comprise entre 10 et

100 uym, avec une répartition gaussienne.

10 2. Sucrant selon 1la revendication 1, carac-
térisé en ce que la proportion édulcorant/potentiateur(s)
est comprise entre 100/0,2 et 100/2, valeurs exprimées en

parties pondérales.

3. Sucrant selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que l'édulcorant est choisi dans le
groupe comprenant les saccharine, 1l'aspartyl phénylalanine,
l'acésulfame, les cyclarnates et les stévoside, et Lleurs

mélanges.

4 . Sucrant selon la revendication 1 ou 2,

20 caractérisé en ce que le potentiateur est choisi dans le

groupe comprenant la thaumatine, la néohespéridine
dihydrochalcene (NHDC) , la glycyrrhizine, et leurs
mélanges.

5. Sucrant selon 1la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce qu'il comprend également d'autres
ingredients cho1lsi dans le groupe comprenant les

exhausteurs de goGt et les ardmes.
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6. Procédé de préparation du sucrant selon
1'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce gqu'on prépare un mélange en solution d'un édulcorant et
d'un potentiateur, puis qu'on pulvérise ce mélange par

atomisation séchage pour obtenir une poudre.

7. Formulation alimentaire sucrante en
granulés, caractérisé en ce qu'elle comprend un sucrant
selon 1l'une quelconque des revendications 1 a 5 dispersé
sur un support du type dextrose, silice ou céréales broyées

a raison de 10 a 75 parties pondérales de sucrant pour 90 a

25 parties pondérales de support.

8 . Utilisation de 1la formulation alimentaire
sucrante selon la revendication 7, dans l'alimentation des

jeunes animaux d'élevage.

9. Utilisation du sucrant en poudre selon 1'une

des revendications 1 a 5, dans 1'élevage des jeunes animaux

“

par dissolution de celuil-ci dans l'eau de bolsson, a raison

de 2 a 3 g par 1 de boisson.



02261096 2000-08-24

CA

g SUUACU —a-
Y 2uusioul —e-

96/%0/61

—

s e

96/¥0/81

s3ed

96/%0/L1

96/%0/91

D —

\j

\-

—-

— §ome

T ddAADId

300705~

96/¥0/S1
-} %00°0

$00°0¢S

$00°001

300°0S1

300°00¢

300°06C

(b) uo;qémmosuoo)

4




02261096 2000-08-24

CA

a3eq
. o . e %007 02

96/70/61 96/v0/81 96/v0/L 96/90/91 96/¥0/S1
| — ———ee .. %0070

fE S T WP W W YW WP W WSS S TEEE W w— T v—:’ll-.l vy veemnile el U, A e - _Ll

300°0¢

300° 0V

g SUUDAOW o
Y SUUDAOU —e-

$00°09

20ouaxajaxd %

300°08

300°001

- 300°0C1

Z TINOIA



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings

