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Oblast techniky

Technické riesenie sa tyka hydraulickych modulov, ktoré su suéastou vykurovacich zariadeni, uréenych na
ohrev priestoru a/alebo na pripravu teplej UZitkovej vody.

Doterajsi stav techniky

Sucasné vykurovacie zariadenia, napriklad ndstenné ohrievace vody, si umiestnené v budovach v blizkosti
rozvodov vody a maju svoje vstupné a vystupné pripojovacie konektory usporiadané podla Standardov a
noriem na zabezpecenie jednoduchej montdZe a udriby. Konektory sliZia na pripojenie vykurovacieho
zariadenia do jednotlivych okruhov na ohrev priestoru a/alebo na pripravu teplej Gzitkovej vody a vnutri
vykurovacieho zariadenia su pripojené k hydraulickému modulu.

Hydraulické moduly sa vyrabaju ako samostatné jednotky, su zabudované vo vykurovacom zariadeni,
primarne su uréené na zabezpecenie cirkulacie teplonosnej tekutiny cez tepelné vymenniky a nasmerovanie
ohriatej/studenej vody do/z jednotlivych okruhov pomocou obehového Cerpadla a prepinacieho ventila.
Hydraulicky modul mdze dodavat teplo na ohrev aj do externého akumulaéného zasobnika teplej GZitkovej
vody.

Okrem zdkladnej funkcie — cirkulacie teplonosnej kvapaliny — implementuja hydraulické moduly v sebe
¢oraz viac réznych funkcii (funkciu obtoku, plniacu slu¢ku, meranie tlaku, prietoku, teploty, bezpe¢nostny
poistny ventil a podobne), ¢im sa ich konstrukcia stdva stale komplikovanejsou.

Prikladom komplikovaného konstrukéného vyhotovenia hydraulického modulu, zostaveného z troch
konstrukénych casti na zabezpeclenie mnoZstva funkcii, je technické rieSenie opisané v dokumente
W02018202436 Al. Jeho najvdcsou nevyhodou je, Ze na spravne fungovanie hydraulického modulu sa
potrebné vietky tri konstrukéné ¢asti, ktoré maju diametralne rozdielny dizajn. Konstrukéné ¢asti su vzajomné
prepojené a upevnené k doskovému vymenniku a funkcie s implementované pomocou mnoZstva
pripojenych komponentov. Vyroba, zostavenie a udrzba takéhoto komplikovaného hydraulického modulu je
narocna.

V dokumente DE102019215021 Al je opisany hydraulicky modul pre vykurovacie zariadenie na
usporiadanie na zakladnom zariadent, ktoré tvori vykurovacie zariadenie, so spojovacimi vedeniami vedenymi
cez hydraulicky modul na hydraulické pripojenie zakladného zariadenia k zdroju tepla a/alebo chladidu.
Hydraulicky modul funguje ako hydraulické rozhranie medzi generdtorom tepla a akumuldtorom tepla na
jednej strane a zdrojom tepla a chladiéom na strane druhej. Opisany hydraulicky modul méZe byt pripraveny
na montaz v indtalaénom priestore predmontaznym spdsobom a moze byt tieZ dodatoéne rozsireny o dalsie
podzostavy. Hydraulicky modul je bud' usporiadany na hornej strane zdkladnej jednotky, alebo alternativne
mdZe byt hydraulicky modul usporiadany priestorovo medzi akumulaénym modulom a modulom generatora
tepla. Hydraulicky modul je navrhnuty tak, Ze moze byt alternativne usporiadany aj priestorovo oddelene od
zdkladnej jednotky na stene instalaénej miestnosti. Toto riesenie zarucuje sice vacsiu variabilitu nez riesenie
opisané v dokumente W02018202436 Al, ale vyZaduje si velké mnoZstvo prepojovacieho prislusenstva na
rozli¢né kombindcie funkcii a zariadeni.

Pocet funkcii ateda aj komponentov poskytovanych hydraulickymi modulmi v sa¢asnych vykurovacich
zariadeniach je stdle rastuci. Toto ma velky vplyv na konstrukciu hydraulickych modulov, ktoré sua stdle
zloZitejsie a vyZaduju velké mnoistvo prepojeni.

Ulohou technického riedenia je vytvorit taku kondtrukciu hydraulického modulu, ktord zabezpeéi
jednoduchu implementaciu volitelnych funkcii bez konstrukénych zmien zakladného dizajnu a sucasne aj bez
potreby nadbyto¢ného mnoZstva prepojeni.

Podstata technického riesenia

Nedostatky stavu techniky riesi predkladané technické rieSenie hydraulického modulu, ktory zahrna
zdkladné telo a aspor jednu volitelnd dosku.

Zakladné telo avolitelné dosky su samostatné konstrukcné casti, ktoré su jednoducho vodotesne
prepojitelné a umoZnuju jednoducha montdz a tieZ aj udrzbu vysledného hydraulického modulu.

Prvd konstrukéna Cast tvori zékladné telo hydraulického modulu a zahfria prepojenia a zékladné funkcie,
ktoré su poZadované vo vsetkych variantoch urcitej skupiny hydraulickych modulov — to znamend zahfiia
aspon jedno cirkulaéné Cerpadlo a trojcestny prepinaci ventil na prepinanie vykurovacich okruhov.
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Druhd konstrukéna ¢ast — volitelna doska — zahfria volitelné funkcie, ktoré su potrebné len v niektorych
variantoch urcitej skupiny hydraulickych modulov. Zahfia napriklad funkciu obtoku, plniacu slu¢ku, senzor
prietoku a dalsie poZzadované funkcie.

Volitelné funkcie zavisia od toho, ¢i ide o vykurovacie zariadenie nazyvané systémové — takéto
vykurovacie zariadenie vyraba teplo na ohrev priestoru a pripadne doddva tepld vodu do akumulaéného
zasobnika, alebo ¢i ide o vykurovacie zariadenie nazyvané kombinované — takéto vykurovacie zariadenie
vyraba teplo na ohrev priestoru a pomocou sekundarneho doskového vymennika tepla doddva teplo na
pripravu teplej uzitkovej vody.

Predkladané technické riesenie vdaka takejto konfigurdcii umoZriuje pouZit to isté zakladné telo
hydraulického modulu pre systémové vykurovacie zariadenie alebo kombinované vykurovacie zariadenie.
Volitelné dosky su vyhotovené s ohfadom na poZzadované funkcie a moze ich byt niekolko druhov. Je mozné
spajat niekolko volitelnych dosiek do vysledného hydraulického modulu. Volitelné dosky su hydraulicky
pripojitelné k zakladnému telu hydraulického modulu a tieZ su pripojitelné navzajom.

Inovativne je integrovanie funkcii (komponentov) do rozli¢nych volitelnych dosiek. Tieto su jednoducho
vodotesne montovatelné k zdkladnému telu hydraulického modulu. V pripade kombinovanych vykurovacich
zariadeni sa volitelné dosky montuja medzi zakladné telo hydraulického modulu a doskovy vymennik tepla.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Technické riesenie bude vysvetlené s odkazom na obrazky, ale bez obmedzenia na ne.

Ukazuju:

Obr. 1 — volitelnd doska pre systémové vykurovacie zariadenie, uréené na ohrev priestoru a dodavku
teplej vody pre tepelny vymennik umiestneny v externom zasobniku vody

Obr. 2 — prierez volitelnou doskou z obrazka 1

Obr. 3 — volitelna doska pre kombinované vykurovacie zariadenie, ur¢ené na ohrev priestoru a pripravu
teplej uZitkovej vody

Obr. 4 — prierez volitelnou doskou z obrazka 3

Obr. 5 — zdkladné telo hydraulického modulu s naznaéenym smerom pripojenia volitelnej dosky z obrazka

Obr. 6 — spojenie dvoch rozli¢nych volitelnych dosiek nad sebou

Obr. 7 — zjednodusend schéma zobrazujuca systémové vykurovacie zariadenie a miesta zapojenia pre
volitelnu dosku pre systémové vykurovacie zariadenia

Obr. 8 — zjednodusena schéma zobrazujuca kombinované vykurovacie zariadenie a miesta zapojenia pre
volitelnd dosku uréenu pre kombinované vykurovacie zariadenie

Priklady uskutocnenia

Priklad 1
Hydraulicky modul s volitelnou doskou 80 pre systémové vykurovacie zariadenie

Na obr. 1 a2 je v boénom pohlade a v priereze vyobrazeny priklad volitelnej dosky 80 pre systémové
vykurovacie zariadenie, ktora v hydraulickom module poskytuje funkciu obtoku. Volitelnd doska 80 je
vyhotovend z vhodného plastového materidlu, ma tvar kvadra a su v nej integrované prepojovacie kanaly
a pripojovacie miesta. Doska je spevnena rebrami 3. Na najkratsich bo¢nych plochdch su vytvarované uchyty
2 s otvormi na upevnovacie skrutky. Obtokovy ventil 13 je vloZeny do pripojovacieho kanala na volitelnej
doske 80 a je upevneny klipom 4. Obtokovy ventil 13 je prepojeny s obtokovym kandlom 7.

Schéma na obr. 7 vyobrazuje prikladné systémové vykurovacie zariadenie 100 s primarnym vymennikom
10 tepla, s obehovym cerpadlom 11, strojcestnym prepinacim ventilom 12 a s obtokovym ventilom 13,
pricom obtokovy ventil 13 je usporiadany na volitelnej doske 80 a pricom obehové Cerpadlo 11 a trojcestny
prepinaci ventil 12 su usporiadané na zdkladnom tele 1 hydraulického modulu.

Zdkladné telo 1 hydraulického modulu je vybavené konektormi 17, 170 do/z okruhu vykurovacej vody
a19, 190 do/z externého akumulacného zasobnika. Konektory 17 na vystup teplej vody urcenej na
vykurovanie priestoru a 170 (spiato¢ka z vykurovania) prepajaju vykurovacie zariadenie so systémom
radidtorov (alebo inych tepelnych vymennikov) vo vykurovanom priestore (nevyobrazenom). Konektory 19
(do externého zasobnika) a 190 (z externého zasobnika) prepadjaju vykurovacie zariadenie stepelnym
vymennikom v externom akumulaé¢nom zdsobniku vody (nevyobrazenom).
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V pripade, Ze externy akumulaény zdsobnik nie je vyuZivany, konektory 19 a 190 je moZiné uzatvorit
zaslepkou 6.

Konektory 19 a 190 je mozné vyhodne prepojit navzajom na zabezpetenie funkcie obtoku.

Volitelna doska 80 je hydraulicky pripojitelna k zakladnému telu 1 hydraulického modulu vykurovacieho
zariadenia a je vybavena pripojovacimi miestami A, B, C, D.

Pripojovacie miesto A je pripojka do kandla privddzajuceho ohriatu vodu z primarneho vymennika 10
tepla.

Pripojovacie miesto B je pripojka do kanala privadzajuceho spiato¢nu vodu do trojcestného ventila 12.

Pripojovacie miesto C je pripojka do kanala privadzajuceho ohriatu vodu do vymennika tepla v externom
akumulaénom zasobniku cez konektor 19.

Pripojovacie miesto D je pripojka do kandla privadzajuceho spiatoénu vodu z externého akumulac¢ného
zasobnika cez konektor 190. Vymennik tepla v externom akumulaénom zasobniku je napriklad had.

Priklad 2
Hydraulicky modul s volitelnou doskou 90 pre kombinované vykurovacie zariadenie

Na obr. 3 a 4 je v botnom pohlade a v priereze vyobrazeny priklad volitelnej dosky 90 pre kombinované
vykurovacie zariadenie, ktord v hydraulickom module poskytuje viacero funkcif.

Volitelna doska 90 je vyhotovena z vhodného plastového materidlu, ma tvar kvadra a su v nej integrované
prepojovacie kanaly a pripojovacie miesta. Doska je spevnend rebrami 3. Na najkratsich boénych plochach su
vytvarované uchyty 2 s otvormi na upevriovacie skrutky. Obtokovy ventil 13 je vloZeny do pripojovacieho
kandla na volitelnej doske 90 a je upevneny klipom 4. Volitelna doska 90 okrem obtokového ventila 13 dalej
zahrna prepojovacie kanaly a konektory pre plniacu slu¢ku 14, senzor 15 teploty a senzor 16 prietoku.

Obr. 5 vyobrazuje zostavu hydraulického modulu pozostavajuceho z volitelnej dosky 90 pre kombinované
vykurovacie zariadenie a zo zakladného tela 1 hydraulického modulu.

Schéma na obr. 8 vyobrazuje zapojenie prikladného kombinovaného vykurovacieho zariadenia 200
s primdarnym vymennikom 10 tepla, s obehovym ¢erpadlom 11, strojcestnym prepinacim ventilom 12
a s obtokovym ventilom 13. Obtokovy ventil 13 je prepojeny s obtokovym potrubim 7.

Konektory 17 (do okruhu vykurovacej vody) a 170 (spiatocka z okruhu vykurovacej vody) prepdjaju
vykurovacie zariadenie so systémom radidtorov (alebo inych tepelnych vymennikov) vo vykurovanom
priestore (nevyobrazenom).

Konektor 180 (spiatocka z okruhu teplej uZitkovej vody) je prepojeny so senzorom 16 prietoku. Konektor
18 (vystup teplej vody do okruhu teplej GZitkovej vody) je prepojeny so senzorom 15 teploty a s plniacou
sluckou 14.

Volitelna doska 90 pre kombinované vykurovacie zariadenie je hydraulicky pripojite/nd k zakladnému telu
1 hydraulického modulu vykurovacieho zariadenia a je vybavena pripojovacimi miestami A1, B1, E, F.

Pripojovacie miesto Al je pripojka do kandla privadzajuceho ohriatu vodu z primarneho vymennika 10
tepla.

Pripojovacie miesto B1 je pripojka do kanala privadzajuceho spiato¢nu vodu do trojcestného prepinacieho
ventila 12.

Pripojovacie miesto E je pripojka do kanala privddzajuceho ohriatu uZitkova vodu z doskového vymennika
5 tepla do okruhu teplej UZitkovej vody cez konektor 18.

Pripojovacie miesto Fje pripojka do kandla privddzajuceho studend uZitkovu vodu do doskového
vymennika 5 tepla cez konektor 180.

Na schéme na obr. 8 nie je vyobrazeny sekundarny doskovy vymennik 5 tepla, ktory je suéastou
kombinovaného vykurovacieho zariadenia 200.

Priklad 3
Hydraulicky modul s volitelnou doskou 80 pre systémové vykurovacie zariadenie a s volitelnou doskou 90 pre
kombinované vykurovacie zariadenie

Obr. 6 ukazuje spojenie dvoch rozlicnych volitelnych dosiek (80, 90) nad sebou. Pripojenim takejto zostavy
k zdkladnému telu 1 hydraulického modulu a k doskovému vymenniku 5 tepla (nie su vyobrazené) vznikne
dalsi variant hydraulického modulu.

Volitelné dosky (80, 90) su navzajom hydraulicky prepojené a mechanicky su spojené pomocou uchytov
(2) a skrutiek (nevyobrazenych).

Ako je zrejmé z prikladov uskutoénenia, volitelné dosky (80, 90) umozZriuju integrovat rozne kombinacie
funkcii a najma funkcie doteraz nepouzité, o ulahéuje zmenu dizajnu hydraulického modulu v buducnosti.
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Na dosiahnutie variability postacuje dodrzanie rozmerov volitelnych dosiek a umiestnenia pripojovacich
miest.

Pripojovacie miesta s v uvedenych prikladoch vyhotovené ako vyhibené otvory na umiestnenie
C-tesnenia, ale tym nie su obmedzené iné spdsoby prepojenia.

Priemyselna vyuZitelnost

Volitelné dosky umozniuju jednoduchu vyrobu a montdz hydraulickych modulov a najma velku variabilitu
funkcii poskytovanych vykurovacimi zariadeniami vybavenymi takymito hydraulickymi modulmi.

Zaroven sa zjednoduSuje udrzba hydraulického modulu, kedZe v pripade poruchy sa lahsie diagnostikuje
miesto poruchy a nie je nutné vymiefat cely hydraulicky modul, ale len chybnt dosku alebo nefunkény ventil,
alebo senzor.
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Zoznam vztahovych znaéiek

100 — systémové vykurovacie zariadenie

200 — kombinované vykurovacie zariadenie

1 —zakladné telo hydraulického modulu

2 — Uchyty na priskrutkovanie

3 —spevriovacie rebra

4 —Kklip

5 — doskovy vymennik tepla

6 — zaslepka

7 — obtokovy kanal

80 — volitelna doska pre systémové vykurovacie zariadenie

90 - volitelnad doska pre kombinované vykurovacie zariadenie

10 — primdrny vymennik tepla

11 — obehové Cerpadlo

12 —trojcestny prepinaci ventil

13 — obtokovy ventil

14 — plniaca slucka

15 - senzor teploty

16 — senzor prietoku

17, 170 — konektory k okruhu vykurovacej vody

18, 180 — konektory k okruhu teplej uzitkovej vody

19, 190 — konektory k externému akumulaénému zasobniku

Sipky oznacuju smer toku (do, z) vedeného prislusnym okruhom vody a (do, z) externého zdsobnika
A, Al —pripojka do kandla privddzajuceho ohriatu vodu z primarneho vymennika tepla

B, B1 — pripojka do kanala privadzajuceho spiato¢nu vodu do trojcestného ventila

C — pripojka do kanadla privddzajuceho ohriatu vodu do vymennika tepla v externom zasobniku
D — pripojka do kanala privadzajuceho spiato¢nu vodu z vymennika tepla v externom zdsobniku
E — pripojka do kanala privddzajuceho ohriatu uZitkova vodu z doskového vymennika tepla do okruhu

teplej uzitkovej vody

F — pripojka do kanala privddzajuceho studenu Gzitkovu vodu do doskového vymennika tepla
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NAROKY NA OCHRANU

1. Hydraulicky modul pre vykurovacie zariadenie, vyznacujuci sa tym, Ze zahfia
zdkladné telo (1) hydraulického modulu a aspon jednu volitelnd dosku (80) pre systémové vykurovacie
zariadenie a/alebo aspon jednu volitelni dosku (90) pre kombinované vykurovacie zariadenie, ktora je
hydraulicky prepojitelna so zakladnym telom (1) hydraulického modulu.

2. Hydraulicky modul podla ndroku 1, vyznacujuaci sa tym, Ze zadkladné telo (1)
hydraulického modulu zahrffia aspon jedno obehové Cerpadlo (11), trojcestny prepinaci ventil (12) na
prepinanie vykurovacich okruhov, konektory (17, 170) k okruhu vykurovacej vody, konektory (18, 180) k
okruhu teplej uZitkovej vody a konektory (19, 190) k externému zasobniku vody.

3. Hydraulicky modul podla narokov 1 alebo2, vyznacujuci sa tym, Ze obtokovyventil
(13) je usporiadany na volitelnej doske (80) pre systémové vykurovacie zariadenie a volitelna doska (80) pre
systémové vykurovacie zariadenie zahrna uchyty (2), kanaly, konektory a pripojovacie miesta (A, B, C, D).

4. Hydraulicky modul podla ndrokov 1 alebo2, vyznacujuci sa tym, Ze obtokovyventil
(13) je usporiadany na volitelnej doske (90) pre kombinované vykurovacie zariadenie a volitelnd doska (90)
pre kombinované vykurovacie zariadenie zahrfia konektory pre plniacu slucku (14), pre senzor (15) teploty a
pre senzor (16) prietoku, Uchyty (2), kanaly a pripojovacie miesta (A1, B1, E, F).

5. Systémové vykurovacie zariadenie (100), s hydraulickym modulom podla naroku 1, vybavenym
volitelnou doskou (80) pre systémové vykurovacie zariadenie, s primarnym vymennikom (10) tepla, pricom
vykurovacie zariadenie (100) je prepojitelné s okruhom na vykurovanie priestoru a s externym akumulaénym
zdsobnikom pomocou konektorov (17, 170, 19, 190), vyznacujuce sa tym, Ze pripojovacie
miesto (A) je pripojka do kanala privdadzajuceho ohriatu vodu z primdrneho vymennika (10) tepla, pripojovacie
miesto (B) je pripojka do kanala privddzajuceho spiatocnu vodu do trojcestného ventila (12), pripojovacie
miesto (C) je pripojka do kandla privddzajuceho ohriatu vodu do vymennika tepla v externom akumulaénom
zasobniku cez konektor (19), pripojovacie miesto (D) je pripojka do kanala privadzajuceho spiatocna vodu z
vymennika tepla v externom akumula¢nom zasobniku cez konektor (190).

6. Kombinované vykurovacie zariadenie (200), s primarnym vymennikom (10) tepla, s doskovym
vymennikom (5) tepla, vybavené hydraulickym modulom podla ndroku 4, zahfiajicim volitelnu dosku (90)
pre kombinované vykurovacie zariadenie, pricom vykurovacie zariadenie (200) je prepojitelné s okruhom na
vykurovanie priestoru asokruhom teplej uZitkovej vody pomocou konektorov (17, 170, 18, 180),
vyznacujuce sa tym, Ze pripojovacie miesto(Al)je pripojka dokanala privddzajuceho ohriatu
vodu z primarneho vymennika (10) tepla, pripojovacie miesto (B1) je pripojka do kandla privadzajuceho
spiato¢nu vodu do trojcestného ventila (12), pripojovacie miesto (E) je pripojka do kandla privddzajuceho
ohriatu uZitkovu vodu z doskového vymennika (5) tepla do okruhu teplej uzitkovej vody cez konektor (18),
pripojovacie miesto (F) je pripojka do kanala privddzajuceho studenu vodu z okruhu UZitkovej vody do
doskového vymennika (5) tepla cez konektor (180).

8 vykresov
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