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(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for compensating for tol-
erances between a first component and a second component, comprising a base
element (12) which defines a longitudinal central axis, a compensating element
(14) which is in threaded engagement with the base element, and a holding ele-
ment (16) which is rigidly connected to the base element for holding the device
on the first component, wherein the holding element comprises a main part. The
invention is characterized in that a support wall (24) is formed on the main part,
said support wall having an upper edge facing away tfrom the second component
when the device is held on the first component and comprising a deflecting sec-
tion (32) which can be deflected against a restoring force along a bending line
which is oriented non-perpendicularly to the longitudinal central axis.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine Vorrichtung (10) zum Aus-
gleichen von Toleranzen zwischen einem ersten Bauteil und einem zweiten Bau-
teil, umfassend ein Grundelement (12), welches eine Langsmittelachse definiert,
ein mit dem Grundelement in Gewindeeingriff stehendes Ausgleichselement (14)
und ein mit dem Grundelement fest verbundenes Halteelement (16) zum Halten
der Vorrichtung an dem ersten Bauteil, wobei das Halteelement einen Grundkér-
per umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Grundkérper eine Stiitzwand
(24) ausgebildet ist, die im am ersten Bauteil gehaltenen Zustand der Vorrich-
tung einen dem zweiten Bauteil abgewandten oberen Rand aufweist und die einen
Auslenkabschnitt (32) umfasst, der entgegen einer Riickstellkraft entlang einer
nicht senkrecht zur Langsmittelachse orientierten Biegelinie auslenkbar ist.
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Vorrichtung zum Ausgleichen von Toleranzen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausgleichen von Toleran-
zen zwischen einem ersten Bauteil und einem zweiten Bauteil, umfassend ein
Grundelement, welches eine Langsmittelachse definiert, ein mit dem Grundele-
ment in Gewindeeingriff stehendes Ausgleichselement und ein mit dem Grund-
element fest verbundenes Halteelement zum Halten der Vorrichtung an dem ers-

ten Bauteil, wobei das Halteelement einen Grundkdrper umfasst.

Eine derartige Vorrichtung ist grundsatzlich bekannt und kommt im Automobilbe-
reich beispielsweise bei der Montage einer Reling an dem Dach eines Fahrzeugs
zum Einsatz. Dabei dient die Vorrichtung konkret dazu, Toleranzen im Abstand
zwischen einem Dachblech des Kraftfahrzeugs (erstes Bauteil) und einer darunter
liegenden Tragerstruktur (zweites Bauteil) in Richtung der Langsmittelachse aus-
zugleichen. Hierzu wird die Vorrichtung mittels seines Halteelements in eine dafur
vorgesehene Aussparung des Dachblechs eingeclipst und das Ausgleichselement
soweit aus dem Grundelement herausgedreht, bis es sich nach unten an der da-
runterliegenden Tragerstruktur abstutzt und das Dachblech untergreifende Clipse
des Halteelements sich nach oben an dem Dachblech abstutzen. Ein Abschnitt
des Grundelements ragt dabei nach oben Uber das Dachblech hinaus und bildet

eine Anlageflache fur die zu montierende Reling.

Damit sich die Vorrichtung leicht in die Aussparung der Dachhaut einclipsen lasst,
sind die Clipse des Halteelements vergleichsweise weich ausgebildet. Dies ist je-
doch insofern problematisch, als die Clipse sich entsprechend leicht verformen

lassen, wenn das mit der Tragerstruktur bereits in Eingriff stehende Ausgleichs-
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element weiter aus dem Grundelement herausgedreht wird, was bei erhdhten
Drehmomenten passieren kann, die insbesondere bei dem Herausdrehen des
Ausgleichselements mittels eines eigens hierfur vorgesehenen Werkzeugs vor-
kommen konnen. Eine solche unerwinschte Verformung der Clipse flhrt dazu,
dass das Grundelement undefiniert weit nach oben Uber das Dachblech hinaus-
ragt, was wiederum bedeutet, dass die Reling, welche Ublicherweise mittels meh-
rerer Vorrichtungen am Dach fixiert wird, Uber ihre Lange ein ungleichmaRiges
Spaltmal® zum Dachblech aufweist, was nicht nur das dulere Erscheinungsbild,
sondern auch die Funktion einer zwischen der Reling und dem Dachblech ange-

ordneten Dichtung beeintrachtigt.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
zu schaffen, die sich mit einem geringem Kraftaufwand montieren lasst und im
montierten Zustand einen definierten Uberstand des Grundelements lber das ers-
te Bauteil auf einer dem zweiten Bauteil abgewandten Seite sicherstellt.

Die Aufgabe wird insbesondere dadurch gel6st, dass an dem Grundkorper eine

Stutzwand ausgebildet ist, die im am ersten Bauteil gehaltenen Zustand der Vor-
richtung einen dem zweiten Bauteil abgewandten oberen Rand aufweist und die
einen Auslenkabschnitt umfasst, der entgegen einer Ruckstellkraft entlang einer

nicht senkrecht zur Langsmittelachse orientierten Biegelinie auslenkbar ist.

Der Erfindung liegt der allgemeine Gedanke zugrunde, eine im montierten Zustand
der Vorrichtung durch das Abstltzen des Ausgleichselements an dem zweiten
Bauteil auf das Grundelement und das Halteelement ausgelbte Kraft Gber eine an
dem Grundelement ausgebildete Stutzwand an das erste Bauteil abzuleiten, wel-
che einen Auslenkabschnitt ausbildet, der entlang einer nicht senkrecht zur
Langsmittelachse orientierten und bevorzugt diagonal durch die Stutzwand verlau-
fenden Biegelinie auslenkbar ist. Aufgrund des zur Langsmittelachse nicht senk-

rechten Verlaufs der Biegelinie lasst sich der Auslenkabschnitt mit vergleichsweise
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geringem Kraftaufwand in einer fur die Montage der Vorrichtung in der Ausspa-
rung des ersten Bauteils erforderlichen Richtung quer zur Langsmittelachse aus-
lenken und in das erste Bauteil einclipsen. Gleichzeitig weist die Stitzwand in
Richtung der Langsmittelachse gesehen eine hohere Stabilitat auf und kann somit
in dieser Richtung hohere Krafte Ubertragen, ohne sich dabei unerwlinscht zu ver-
formen. Das Grundelement der am ersten Bauteil gehaltenen und sich am zweiten
Bauteil abstutzenden Vorrichtung ragt im Ergebnis also stets um ein definiertes
Mal} auf der dem zweiten Bauteil abgewandten Seite Uber das erste Bauteil her-
vor. Somit lasst sich unter Verwendung mehrerer erfindungsgemafer Vorrichtun-
gen beispielsweise eine Reling mit Uber inre Lange konstantem Spaltmal’ einfach
an dem Dach eines Kraftfahrzeugs montieren.

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind den Unteransprichen, der Beschrei-

bung und den Zeichnungen zu entnehmen.

Das Grundelement, das Ausgleichselement sowie das Halteelement kbnnen aus
einem Kunststoff, wie zum Beispiel Polyoxymethylen, gefertigt sein. Es ist aber
auch denkbar, insbesondere das Grundelement und das Ausgleichselement aus

einem Metallmaterial zu fertigen.

Das Grundelement und das Halteelement sind bevorzugt form- und/oder kraft-
schlUssig fest miteinander verbunden, zum Beispiel verpresst. Es ist aber auch
denkbar, das Grundelement und das Halteelement stoffschllssig zu verbinden,
zum Beispiel zu verkleben. Uberdies ist es prinzipiell auch méglich, das Grund-
element und das Halteelement einstlckig auszubilden.

Vorteilhafterweise weist die Stitzwand eine konstante Wandstéarke auf. Es ist aber
auch denkbar, dass die Stutzwand unterschiedliche Wandstarken aufweist, wobei
zum leichteren EinfUhren der Vorrichtung in die Aussparung des ersten Bauteils

die Wandstarke insbesondere nach auf3en hin schmaler werden kann. Auch ist es
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denkbar, dass der Auslenkabschnitt eine unterschiedliche, insbesondere dinnere,
Wandstarke aufweist als ein Abschnitt der Stitzwand, der nicht ausgelenkt wird.

Bevorzugt weist die Stutzwand einen AuRenrand mit einer zu der Langsmittelach-
se parallelen Erstreckungskomponente auf, wobei der AuRenrand und die Biegeli-
nie zueinander beabstandet sind. Der Abstand zwischen dem Aul3enrand und der
Biegelinie definiert eine Hebellange.

Vorteilhafterweise nimmt der Abstand zwischen dem AulRenrand und der Biege-
linie in Richtung des oberen Randes zu. Da bei grokerer Hebellange weniger Kraft
aufgebracht werden muss, um einen Hebel auszulenken, nimmt somit die aufzu-
bringende Kraft zur Auslenkung des Auslenkabschnitts in Richtung des oberen
Randes ab, woraus ein degressiver Krafteverlauf beim Einclipsen der Vorrichtung
in das erste Bauteil resultiert.

Des Weiteren muss der AuRenrand nicht notwendigerweise parallel zur Langsmit-
telachse verlaufen. Insbesondere kann ein Abstand zwischen dem Auftenrand und

der Langsmittelachse in Richtung des oberen Randes zunehmen.

Gemal einer ersten Ausfuhrungsform verlauft die Biegelinie ausgehend von ei-
nem Bereich, in dem der obere Rand aus dem Grundkorper hervorgeht, diagonal
durch die Stutzwand in Richtung Auf3enrand.

Vorteilhafterweise ist ein Paar von in Umfangsrichtung des Grundkdrpers zuei-
nander beabstandeten Stutzwanden vorgesehen. Insbesondere ist auf gegenuber-
liegenden Seiten des Grundkérpers jeweils ein Paar von Stutzwanden vorgese-
hen. Es erweist sich als gunstig, wenn zwei Paare von Stlutzwanden diametral zu-
einander an dem Grundkorper angeordnet sind, wobei es auch maoglich ist, zwei
Paare von Stutzwanden nicht diametral zueinander anzuordnen. Grundsatzlich ist

auch denkbar, dass mehr als zwei Paare von Stutzwanden an dem Grundkorper
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ausgebildet sind. AuRerdem ist denkbar, nur eine Stlitzwand eines Paares von

Stlutzwanden mit einem Auslenkabschnitt auszubilden.

Das Einclipsen der Vorrichtung in die Aussparung des ersten Bauteils wird zusatz-
lich noch dadurch erleichtert, dass der Abstand zwischen den Stutzwanden eines
Paares von Stutzwanden in Richtung des oberen Randes zunimmt, die Statzwan-

de nach oben gewissermalien also auseinanderlaufen.

Zu einer sicheren Verclipsung der Vorrichtung an dem ersten Bauteil tragt aul3er-
dem bei, wenn der Abstand zwischen den Stutzwanden eines Paares von Stutz-
wanden ausgehend von dem Grundkdrper nach auf3en hin zunimmt. Die Stltz-
wande eines Paares von Stutzwanden spreizen sich mit anderen Worten von dem
Grundkoérper ausgehend nach aufen hin auf, wobei inre Auslenkabschnitte zum
EinfUhren der Vorrichtung in die Aussparung zusammen gedrickt werden konnen.
Bei entsprechend angepasster Kontur der Aussparung ist hierdurch sichergestellt,
dass die Stutzflachen bildenden oberen Rander der Stlitzwande zumindest teil-
weise unter einem die Aussparung begrenzenden Bereich des ersten Bauteils zu

liegen kommen und sich wirksam an diesem abstltzen konnen.

Bevorzugt sind die Stutzwande eines Paares von Stlutzwanden voneinander weg-
gekrummt. Durch den Kruimmungsverlauf ist sichergestellt, dass die Stitzwande
ausschlieRlich mit ihren AuRenrandern auf den die Aussparung begrenzenden
Rand des ersten Bauteils auflaufen, wodurch beim Einflhren der Vorrichtung in
die Aussparung eine Auslenkung der Auslenkabschnitte mit maximalem Hebelarm
erfolgt, was die zum Einclipsen der Vorrichtung aufzubringende Kraft minimiert.

Da der den Grundkorper des Halteelements aufnehmende Teil der Aussparung
immer etwas grofier bemessen sein wird als der Grundkorper, kann es zu einer
Verdrehung um einen Winkel u der in die Aussparung eingeclipsten Vorrichtung

um die Langsmittelachse kommen, wenn das Ausgleichselement aus dem Grund-
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element herausgedreht wird. Um trotz einer solchen Verdrehung ein optimales
Abstutzen der Stutzwande an dem ersten Bauteil zu gewahrleisten, kbnnen die
Stutzwande unter unterschiedlichen Winkeln a, B zu einer Ebene ausgerichtet
sein, welche die Langsmittelachse enthalt und sich mittig zwischen Urspringen
der Stlutzwande an dem Grundkérper erstreckt. Dabei ist der in Drehrichtung ge-
sehen vorgelagerte Winkel o vorteilhafterweise um den Winkel u kleiner als der
Winkel 3, so dass die Stutzwande nach einer Verdrehung der Vorrichtung um den
Winkel p in der Aussparung zumindest annahernd symmetrisch mit der Ausspa-
rung ausgerichtet sind. Als Ursprung ist hier ein Bereich einer Stutzwand definiert,
an dem diese aus dem Grundkorper hervorgeht.

Vorteilhafterweise ist zur Begrenzung einer Verdrehung der in der Aussparung des
ersten Bauteils aufgenommen Vorrichtung um die Langsmittelachse, die durch das
Herausdrehen des Ausgleichselements aus dem Grundelement verursacht wer-
den kann, ein Satz von ersten Drehbegrenzungsflachen an dem Halteelement
vorgesehen, insbesondere um die Drehbewegung auf den erwahnten Winkel u zu

begrenzen.

AuRerdem kann ein Satz von zweiten Drehbegrenzungsflachen an dem Halte-
element vorgesehen sein, um eine Verdrehung der in der Aussparung des ersten
Bauteils aufgenommenen Vorrichtung um die Langsmittelachse auch in einer
Richtung zu begrenzen, die zu einer durch das Herausdrehen des Ausgleichsele-
ments aus dem Grundelement verursachten Drehbewegung entgegengesetzt ist.

Des Weiteren kann das Halteelement an einem dem zweiten Bauteil abgewandten
Ende des Grundkérpers eine Auskragung ausbilden, die zusammen mit dem obe-
ren Rand der Stutzwand zur Sicherung der Vorrichtung an dem ersten Bauteil
dient. Dabei sind die Auskragung und der obere Rand derart zueinander beab-
standet, dass sie einen die Aussparung definierenden Randbereich des ersten

Bauteils zwischen sich aufnehmen kdnnen. Idealerweise ist der Abstand zwischen
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Auskragung und oberem Rand zumindest annahernd an die Starke des Randbe-
reichs des ersten Bauteils angepasst.

Vorteilhafterweise sind der Satz von ersten Drehbegrenzungsflachen und/oder der
Satz von zweiten Drehbegrenzungsflachen in Richtung der Langsmittelachse ge-
sehen zwischen der Auskragung und dem oberen Rand ausgebildet.

Gemalf einer zweiten Ausfuhrungsform definiert der Grundkdorper in Umfangsrich-
tung einen Rahmen mit einem Paar von einander gegenuberliegenden Rahmen-
wanden, wobei jeder Rahmenwand eine zu dieser beabstandete Stlutzwand zuge-
ordnet ist. Jede Stlitzwand kann dabei im Wesentlichen parallel zu ihrer Rahmen-
wand ausgerichtet sein.

Vorzugsweise umfasst jede Stltzwand zwei voneinander wegweisende Auslenk-
abschnitte, die durch einen sich in Richtung Langsmittelachse erstreckenden und
die Stutzwand und die Rahmenwand verbindenden Steg sowie durch eine dem

zweiten Bauteil zugewandte und die Stltzwand und die Rahmenwand verbinden-

de Konsole definiert sind.

Bevorzugt verlauft die Biegelinie jedes Auslenkabschnitts von einem dem zweiten
Bauteil abgewandten Ende des Stegs diagonal durch die Stutzwand in Richtung
eines dem zweiten Bauteil zugewandten Bereichs eines Aul3enrandes der Stltz-

wand.

Um ein Durchfallen der Vorrichtung durch die Aussparung des ersten Bauteils zu
verhindern, erstreckt sich von jedem Auslenkabschnitt ein Fortsatz nach aulen.
Die Fortsatze einer Stltzwand gehen bevorzugt in eine die Fortsatze verbindende
Auskragung uber, welche einen die Aussparung begrenzenden Randbereich des

ersten Bauteils Uberragen kann.
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Des Weiteren ist an jedem Auslenkabschnitt ein Gegenlager ausgebildet, welches
eine in Richtung der Langsmittelachse gesehen zu einem Fortsatz beabstandete
Stutzflache ausbildet. Die Fortsatze und Gegenlager einer Stutzwand dienen zur
Sicherung der Vorrichtung an dem ersten Bauteil. Dabei sind die Fortsatze und die
Stutzflachen der Gegenlager derart zueinander beabstandet, dass sie einen die
Aussparung definierenden Randbereich des ersten Bauteils zwischen sich auf-
nehmen konnen. Idealerweise ist der Abstand zwischen Fortsatz und Stutzflache
zumindest annahernd an die Starke des Randbereichs des ersten Bauteils ange-

passt.

Zur radialen Fixierung des Halteelements an dem ersten Bauteil kdnnen federnde
Positionierflachen vorgesehen sein, um die in der Aussparung des ersten Bauteils
aufgenommene Vorrichtung gegen einen die Aussparung begrenzenden Rand des

ersten Bauteils abzustitzen.

Bevorzugt umfassen die Positionierflachen einen Satz von ersten Positionierfla-
chen, die an der Stutzwand zwischen dem Gegenlager und dem Fortsatz eines
jeden Auslenkabschnitts ausgebildet sind. Zusatzlich oder alternativ kann ein Satz
zweiter Positionierflachen vorgesehen sein, die an den Stutzwanden zugewandten
Verlangerungen von Rahmenwanden ausgebildet sind, die zumindest annahernd

senkrecht zu den Stltzwénden verlaufen.

Zur Demontage der Vorrichtung von dem ersten Bauteil kbnnen Angriffsmerkmale,
insbesondere fur ein Werkzeug, wie zum Beispiel eine Zange, an den Fortsatzen
vorgesehen sein, durch welche sich die Auslenkabschnitte entgegen ihrer Ruck-
stellkraft auslenken lassen. Die Auskragung kann dabei einen Schutz fur das erste
Bauteil vor einer Beschadigung durch das Werkzeug bilden.
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Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft anhand von moglichen Ausfuh-
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemafien Vor-
richtung gemalf einer ersten Ausfuhrungsform;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung von Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung von Fig. 1;

Fig. 4 eine Teilschnittansicht der Vorrichtung von Fig. 1, wobei die
Vorrichtung in einer Aussparung eines ersten Bauteils auf-
genommen ist und ein Ausgleichselement der Vorrichtung
sich an einem zweiten Bauteil abstutzt;

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Unterseite eines Halteelements der
Vorrichtung von Fig. 1, welches in einer kleineren Ausspa-
rung aufgenommen ist;

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Unterseite eines Halteelements der
Vorrichtung von Fig. 1, welches in einer groReren Ausspa-
rung aufgenommen ist;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung gemal einer
zweiten Ausfuhrungsform; und

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Halteelements der Vor-

richtung von Fig. 7.
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In Fig. 1 ist eine erfindungsgemafe Vorrichtung 10 gemalf einer ersten Ausfuh-
rungsform dargestellt. Die Vorrichtung 10 umfasst ein Grundelement 12, das eine
Langsmittelachse A definiert, ein Ausgleichselement 14 sowie ein Halteelement 16
und dient zum Ausgleichen von Toleranzen zwischen einem ersten Bauteil 18,
z.B. einem Dachblech eines Kraftfahrzeugs, und einem zweiten Bauteil 20, z.B.

einer unter dem Dachblech liegenden Tragerstruktur (siehe Fig. 4).

Das Grundelement 12 und das Ausgleichselement 14 stehen miteinander in Ge-
windeeingriff, so dass durch Verdrehen des Ausgleichselements 14 um die
Langsmittelachse A das Ausgleichselement 14 aus dem Grundelement 12 in Rich-
tung des zweiten Bauteils 20 ausgedreht werden kann, um sich dort mittels einer
Anschlagscheibe 21 abzustutzen (Fig. 4).

Das Halteelement 16 umfasst einen auf das Grundelement 12 aufgepressten
und/oder mit diesem verklebten Grundkorper 22 mit zwei diametral angeordneten
Paaren von Stutzwanden 24, die dort, wo sie aus dem Grundkdrper 22 hervorge-
hen, einen Ursprung 26 bilden. Selbstverstandlich kann die Anzahl der Stltzwan-
de 24 von vier abweichen. Auch kénnen die Statzwande 24 an anderer Stelle an

dem Grundkorper 22 ausgebildet sein.

Die Stutzwande 24 weisen einen der Anschlagscheibe 21 bzw. im montierten Zu-
stand der Vorrichtung 10 jeweils einen dem zweiten Bauteil 20 abgewandten obe-
ren Rand 28 auf, der hier eine Stutzflache 29 definiert.

Jede der Stutzwande 24 weist ferner einen Auf3enrand 30 auf und umfasst einen
Auslenkabschnitt 32, der entgegen einer Ruckstellkraft ausgelenkt werden kann
und von einem starren Abschnitt 34 durch eine Biegelinie B separiert ist.

Anhand von Fig. 1, 3 und 4 ist zu erkennen, dass die Biegelinie B von einem Be-

reich in dem die Stutzflache 29 einer Stutzwand 24 aus dem Grundkdrper 22 her-
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vorgeht, diagonal durch die Stutzwand 24 in Richtung ihres AuRenrandes 30 ver-
lauft, wobei in Fig. 3 die Biegelinie B nur an einer Stutzwand 24 beispielhaft einge-
zeichnet ist. Mit anderen Worten nimmt der Abstand zwischen der Biegelinie B
und dem AufRenrand 30 in Richtung des oberen Randes 28 zu.

Auch der Abstand zwischen der Langsmittelachse A und dem Aufdenrand 30 jeder
Stutzwand 24 nimmt in Richtung des oberen Randes 28 zu, die Stitzwande 24
sind gewissermalien nach oben hin ausgestellt.

Wie Fig. 2 zeigt, nimmt der Abstand zwischen den Stutzwanden 24 eines Paares
von Stutzwanden 24 nach unten in Richtung der Anschlagscheibe 21 ab. Anders
gesagt laufen die Stutzwande 24 eines Paares nach oben auseinander. Aul3erdem
sind die Stutzwande 24 jedes Paares von Stltzwanden 24 voneinander wegge-
krdmmt (Fig. 5 und Fig. 6)

Fig. 3 zeigt die Vorrichtung 10, wie sie teilweise in eine Aussparung 36 des ersten
Bauteils 18 eingefuhrt ist. Aufgrund des in Richtung der Anschlagscheibe 21 ab-
nehmenden Abstandes zwischen den Stutzwanden 24 eines Paares von Stltz-
wanden 24, weist jedes Paar von Stutzwanden 24 in einem der Anschlagscheibe
21 zugewandten Bereich ein Untermal gegenuber der Aussparung 36 und in ei-
nem der Anschlagscheibe 21 abgewandten Bereich ein Ubermal gegenlber der
Aussparung 36 auf, welcher Effekt durch die Krimmung der Stlitzwande 24 zu-
satzlich verstarkt wird.

Demnach lasst sich die Vorrichtung 10 ohne Kraftaufwand bis zu einer Tiefe in die
Aussparung 36 einfluhren, in welcher die AuRenrander 30 der Stlutzwande 24 mit
einem die Aussparung 36 begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18 in Kontakt
geraten. Ab diesem Punkt wird zum weiteren Einflhren der Vorrichtung 10 ein ho-
herer Kraftaufwand benétigt, da das weitere Einfihren der Vorrichtung 10 nur un-

ter Zusammendrucken der Stutzwande 24 erfolgen kann.
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Wird die Vorrichtung 10 unter Aufbringung einer Kraft entlang der Langsmittelach-
se A in Richtung des zweiten Bauteils 20 weiter in die Aussparung 36 hineinge-
drlckt, so werden bei fortschreitendem Eindringen der Vorrichtung 10 in die Aus-
sparung 36 die Auslenkabschnitte 32 der Stitzwande 24 durch den die Ausspa-
rung 36 begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18 entgegen ihrer Ruckstellkraft
entlang der Biegelinie B ausgelenkt. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel bedeu-
tet dies, dass die Auslenkabschnitte 32 eines Paares von Stutzwanden 24 beim
EinfUhren der Vorrichtung 10 in die Aussparung 36 aufeinander zu bewegt wer-
den, wahrend die AuRenrander 30 der Stutzwande 24 entlang den die Aussparung
36 begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18 gleiten.

Somit mussen beim Einclipsen der Vorrichtung 10 in die Aussparung 36 im We-
sentlichen zwei Krafte Gberwunden werden, namlich einerseits eine Reibkraft zwi-
schen den AulRenrandern 30 der Stitzwande 24 und dem die Aussparung 36 be-
grenzenden Rand des ersten Bauteils 18 und andererseits die Ruckstellkraft der
Auslenkabschnitte 32. Bevorzugt Ubersteigt die maximale Summe dieser Krafte
nicht mehr als 40 bis 50 N, was einer uUblicherweise tolerierbaren Kraft bei einer
Ein-Hand-Montage entspricht. Dabei nimmt die zur Auslenkung der Auslenkab-
schnitte 32 aufzubringende Kraft mit zunehmender Eindringtiefe der Vorrichtung
10 in die Aussparung 36 degressiv ab, da wegen der diagonalen Biegelinie B eine
Hebellange, mit welcher die Auslenkabschnitte 32 ausgelenkt werden, in Richtung
des oberen Randes 28 immer groflRer wird.

Nach Passieren der Aussparung 36 kehren die Auslenkabschnitte 32 in Folge der
Ruckstellkraft in inre urspringlichen Ruhelagen zurlck und hintergreifen den die
Aussparung 36 begrenzenden Randbereich des ersten Bauteils 18, d.h. die Vor-
richtung 10 ist nun in das erste Bauteil 18 eingeclipst.
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Fig. 4 zeigt die Vorrichtung 10 nach dem Einclipsen in das erste Bauteil 18 und in
einem Endmontagezustand, in welchem sich sowohl die Stutzwande 24 an der
Unterseite des ersten Bauteils 18 abstutzen, als auch das Ausgleichselement 14
aus dem Grundelement 12 ausgedreht ist und sich mit der Anschlagscheibe 21

gegen das zweite Bauteil 20 abstutzt.

Zur axialen Sicherung des ersten Bauteils 18 an dem Halteelement 16 sind an
dem Grundkdrper 22 radial nach aulen vorspringende Auskragungen 38 vorge-
sehen, die zu der Stutzflache 29 der Stutzwande 24 axial beabstandet sind und
zusammen mit den Statzwanden 24 eine Aufnahme fUr das erste Bauteil 18 bil-
den.

Die Auskragungen 38 sind an einem dem zweiten Bauteil 20 abgewandten Ende
des Halteelements 16 ausgebildet, und zwar in Form von vier vorspringenden
Schultern, die zu den Stltzwanden 24 versetzt um den Grundkdrper 22 herum
gleichverteilt angeordnet sind. Es versteht sich, dass die Auskragungen 38 grund-
satzlich aber auch mit den Stlutzwanden 24 ausgerichtet sein kbnnen, d.h. direkt
Uber diesen angeordnet sein kénnen. Uberdies kann die Zahl der Auskragungen

38 von vier abweichen.

In einem dem zweiten Bauteil 20 zugewandten Endbereich des Grundelements 12
ist ein in Umfangsrichtung umlaufender, radial vorspringender Kragen 40 ausge-
bildet (Fig. 1). Der Kragen 40 weist an einer dem zweiten Bauteil 20 zugewandten
Seite in Umfangsrichtung verteilte Vertiefungen 42 auf, die sich von einer Aulen-
seite des Kragens 40 radial nach innen erstrecken, so dass ein dem zweiten Bau-
teil 20 abgewandter Abschnitt des Kragens 40 gegenuber den Vertiefungen 42
hervorsteht.

Wie anhand der Schnittdarstellung von Fig. 4 zu sehen ist, dienen die Vertiefun-

gen 42 zur Aufnahme von Rastvorspringen 44 des Halteelements 16, welche dem



10

15

20

25

30

WO 2017/182434 PCT/EP2017/059117

14

zweiten Bauteil 20 zugewandt jeweils zwischen zwei Stutzwanden 24 ausgebildet
sind. Durch die in die Vertiefungen 42 eingreifenden Rastvorspringe 44 ist das
Halteelement 16 zusatzlich gegen eine axiale Verschiebung relativ zu dem Grund-
element 12 gesichert.

Wie bereits erwahnt, kann das Ausgleichselement 14 durch Verdrehen um die
Langsmittelachse A aus dem Grundelement 12 herausgedreht werden, was eine
Verdrehung der Vorrichtung 10 in der Aussparung 36 des ersten Bauteils 18 be-
wirken kann, insbesondere dann wenn ein Lochbild der Aussparung 36 produkti-
onsbedingt von einem Normlochbild abweicht. Dabei ist die Verdrehung der Vor-
richtung 10 umso groRer je grolker die tatsachliche Aussparung 36a, 36b gegen-
uber einer Aussparung 36 mit Normmal} ist (Fig. 5 und Fig. 6).

Zur Begrenzung der durch das Herausdrehen des Ausgleichselements 14 verur-
sachten Verdrehung der Vorrichtung 10 um die Langsmittelachse A ist ein Satz
von ersten Drehbegrenzungsflachen 46 an dem Halteelement 16 ausgebildet.
Uberdies ist ein Satz von zweiten Drehbegrenzungsflachen 48 vorgesehen, die
eine Verdrehung der Vorrichtung 10 in der entgegengesetzten Richtung begren-

zen.

Jeder Satz von Drehbegrenzungsflachen 46, 48 umfasst ein Paar von Drehbe-
grenzungsflachen 46a, 48a, die in unmittelbarer Nahe zu den Stutzwanden 24
ausgebildet sind, und ein Paar von Drehbegrenzungsflachen 46b, 48b, die von
den Stutzwanden 24 entfernt ausgebildet sind. Die Paare von Drehbegrenzungs-
flachen 46b, 48b, die entfernt zu den Stutzwanden 24 ausgebildet sind, weisen
von dem Grundkorper 22 nach auflen gesehen verschiedene Abmessungen auf,
wobei das Paar von Drehbegrenzungsflachen 46b, das dem Satz von ersten
Drehbegrenzungsflachen 46 zugeordnet ist, nach aulRen hin groRer dimensioniert
ist als das Paar von Drehbegrenzungsflachen 48b, welches dem Satz von zweiten

Drehbegrenzungsflachen 48 zugeordnet ist.
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Beide Satze von Drehbegrenzungsflachen 46, 48 sind in Richtung der Langsmit-
telachse A gesehen zwischen den Stutzwanden 24 und der Auskragung 38 aus-
gebildet. Da im eingeclipsten Zustand der Vorrichtung 10 das erste Bauteil 18 zwi-
schen der den Stutzwanden 24 und der Auskragung 38 aufgenommen ist, kbnnen
die Drehbegrenzungsflachen 46, 48 bei einer Verdrehung der Vorrichtung 10 ge-
gen den die Aussparung 36 begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18 anschla-

gen.

Fig. 5 und Fig. 6 zeigen das in der Aussparung 36 aufgenommene Halteelement
16 von unten, d.h. aus Perspektive des zweiten Bauteils 20 mit Blick in Richtung
des schemenhaft dargestellten ersten Bauteils 18. In Fig. 5 ist die tatsachliche
Aussparung 36a (durchgezogene Linie) kleiner als die Aussparung 36 mit Norm-
malfd (unterbrochene Linie), wohingegen in Fig. 6 die tatsachliche Aussparung 36b
(durchgezogene Linie) groRer ist als die Aussparung 36 mit Normmalf} (unterbro-
chene Linie).

Ist die tatsachliche Aussparung 36a kleiner als die Aussparung 36 mit Normmaf}
(Fig. 5), tragen beim Einfuhren der Vorrichtung 10 in die Aussparung 36 beide
Satze von Drehbegrenzungsflachen 46, 48 zu einer korrekten Ausrichtung der
Stutzwande 24 bei, so dass im montierten Zustand der Vorrichtung 10 ein mog-
lichst groler Uberlapp zwischen den Stlitzwanden 24 und dem ersten Bauteil 18

vorliegt.

Beim Herausdrehen des Ausgleichselements 14 aus dem Grundelement 12 ver-
dreht sich das Halteelement 16, aufgrund der Perspektive in Fig. 5 und 6 von un-
ten entgegen dem Uhrzeigersinn, und der Satz von ersten Drehbegrenzungsfla-
chen 46 schlagt an dem ersten Bauteil 18 an, wodurch die Drehbewegung des
Halteelements 16 begrenzt wird.
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Wie anhand von Fig. 5 zu erkennen ist, sind die Stutzwande 24 eines Paares von
Stutzwanden 24 unter unterschiedlichen Winkeln o, p zu einer Ebene E ausgerich-
tet, welche die Langsmittelachse A enthalt und welche sich mittig zwischen den
Urspringen 26 der Stutzwande 24 erstreckt. In der in Fig. 5 dargestellten Situation
fallt die Ebene E mit einer Ebene F zusammen, die durch eine Langsachse L der
Aussparung 36 und die Langsmittelachse A aufgespannt wird, da die tatsachliche
Aussparung 36a kleiner ist als eine Aussparung 36 mit Normmaf} und deshalb
zumindest keine signifikante Verdrehung des Halteelements 16 zulasst.

Wie Fig. 5 zeigt, ist der dem Winkel o in Drehrichtung gesehen nachgelagerte
Winkel 3 groRer als der Winkel o, wobei die Differenz zwischen dem Winkel o und
dem Winkel B einen Differenzwinkel u definiert. Dabei sind die Winkel o, B zwi-
schen den Stutzwanden 24 und der Ebene E gleich den Winkeln a, B zwischen

den Stitzwanden 24 und der Ebene F.

Durch die asymmetrische Ausrichtung der Stutzwande 24 zur Ebene F, weist die
Stutzwand 24, die unter dem groferen Winkel B ausgerichtet ist, einen grofReren
Uberlapp mit dem ersten Bauteils 18 auf. Die Stlitzwand 24, die unter dem kleine-
ren Winkel o ausgerichtet ist, weist dahingegen einen geringeren Uberlapp mit

dem ersten Bauteil 18 auf.

Sitzt die Vorrichtung 10 in einer Aussparung 36b, die grofRer ist als eine Ausspa-
rung 36 mit Normmalf, so ist eine grofere Verdrehung des Halteelements 16 mog-
lich, wobei die Verdrehung durch den Satz von ersten Drehbegrenzungsflachen 46

auf den Differenzwinkel p begrenzt wird.

Eine Verdrehung des Halteelements 16 um den Differenzwinkel u bewirkt auch
eine Verdrehung der Stutzwande 24 um denselben Winkel. Folglich wird auch die
Ebene E bezuglich der Ebene F um den Differenzwinkel n verdreht. Dadurch ver-

ringert sich der Winkel B zwischen der einen Stutzwand 24 und der Ebene F um
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dem Differenzwinkel u, wohingegen der Winkel o zwischen der Ebene F und der
anderen Stutzwand 24 um den Differenzwinkel u zunimmt, so dass im Ergebnis
beide Stlitzwande 24 einen etwa gleich grolen Uberlapp mit der Innenflache des
ersten Bauteils 18 aufweisen.

Die in Fig. 5 und Fig. 6 dargestellten Beispiele sind Extremstellungen des Halte-
elements 16 in der Aussparung 36, die bei einer maximal negativen und einer ma-
ximal positiven Abweichung der tatsachlichen Aussparung 36a, 36b von der Aus-
sparung 36 mit Normmalf auftreten konnen. Selbstverstandlich kann die Verdre-
hung des Halteelements 16 bei entsprechenden Malien der tatsachlichen Ausspa-

rung 36a, 36b geringer als der Winkel u ausfallen.

Fig. 7 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemafiien Vorrichtung 10,
die ein Grundelement 12, ein Ausgleichselement 14 und ein Halteelement 16 mit
einem Grundkorper 22 umfasst. Ebenso wie bei der ersten Ausfuhrungsform ste-
hen das Grundelement 12 und das Ausgleichselement 14 in Gewindeeingriff.

Der Grundkorper 22 definiert einen Rahmen 50, der zwei Paare von einander ge-
genuberliegenden Rahmenwanden 52 umfasst. An den dem Grundelement 12
zugewandten Innenseiten der Rahmenwande 52 sind jeweils ein Paar von federnd
gelagerten Dornen 54 ausgebildet, hier also insgesamt vier Paare von federnd
gelagerten Dornen 54 (Fig. 8). Die Dornen 54 dienen zur drehsicheren Fixierung
des Grundelements 12 an dem Haltelement 16, indem die Dornen 54 mit einer an
einer Mantelflache des Grundelements 12 ausgebildete Randelung 56 in Form von
parallel zur Langsmittelachse A verlaufenden Rillen in Eingriff stehen und das
Grundelement 12 festklemmen.

Zur zusatzlichen axialen Sicherung des Halteelements 16 an dem Grundelement
12 sind in Eckbereichen des Rahmens 50 aulierdem vier Rastvorspringe 44 fur

eine Verrastung mit dem Grundelement 12 vorgesehen (Fig. 8).
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Es versteht sich, dass die Anzahl der Paare von federnd gelagerten Dornen 54
sowie die Anzahl der Rastvorspringe 44 von jeweils vier abweichen kann und die
Paare von federnd gelagerten Dornen 54 sowie die Rastvorspringe 44 auch an
anderer geeigneter Stelle angebracht werden kénnen. Uberdies ist prinzipiell auch
eine andere Art der Befestigung des Grundelements 12 an dem Haltelement 16
denkbar, wie beispielsweise durch Verkleben.

Wie Fig. 8 zeigt, ist den Rahmenwanden 52 eines der Paare von gegenuberlie-
genden Rahmenwanden 52 jeweils eine im Wesentlichen parallel beabstandete
Stutzwand 24 zugeordnet, welche in einem zu einem oberen Rand 28 der Stutz-
wand 24 benachbarten Bereich durch einen Steg 58 und in einem dem zweiten
Bauteil 20 zugewandten Bereich durch eine Konsole 60 mit der jeweiligen Rah-
menwand 52 verbunden ist. Der Steg 58 verlauft parallel zur Langsmittelachse A
und ist mittig an der Rahmenwand 52 sowie der Stutzwand 24 angebracht. Die
Konsole 60 hingegen erstreckt sich Uber die gesamte Breite der Stlitzwand 24.

Jede Stutzwand 24 bildet zwei voneinander abgewandte und von dem Steg 58
wegweisende Auslenkabschnitte 32 aus, die jeweils durch eine Biegelinie B von
einem starren Abschnitt 34 separiert sind. Jede Biegelinie B verlauft ausgehend
von dem Steg 58 diagonal durch die Stitzwand 24 in Richtung eines dem zweiten
Bauteil 20 zugewandten Bereichs eines Aullenrandes 30 der Stutzwand 24.

Zur Erhéhung der Steifigkeit der starren Abschnitte 34 bildet jede Konsole 60 von
dem Steg 58 ausgehende und in Richtung des zweiten Bauteils 20 diagonal nach
aufden verlaufende Versteifungsabschnitte 62 aus, wobei die Steigungen der Ver-
steifungsabschnitte 62 steiler sind als die Steigungen der diagonal verlaufenden

Biegelinien B.
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Von jedem Auslenkabschnitt 32 einer Stutzwand 24 erstreckt sich im Bereich des
oberen Randes 28 der Stutzwand 24 ein Fortsatz 64 von dem Grundelement 12
weg nach aulen. Die Fortsatze 64 einer Stutzwand 24 gehen in eine die Fortsatze
64 verbindende Auskragung 38 Uber.

Des Weiteren sind zwei in Richtung des oberen Randes 28 zunehmend nach au-
Ren vorspringende und Stutzflachen 29 bildende Gegenlager 66 an jeder Stutz-
wand 24 ausgebildet, und zwar jeweils im Bereich der Aullenrander 30 der Aus-
lenkabschnitte 32. Die Gegenlager 66 sind in Richtung des zweiten Bauteils 20 zu
der Auskragung 38 axial beabstandet und bilden zusammen mit der Auskragung
38 eine Aufnahme fur das erste Bauteil 18.

Uberdies ist jede Stlitzwand 24 ausgehend von dem Steg 58 in Richtung ihrer bei-
den AulRenrander 30 nach aufRen gekrimmt. Dadurch weist jede Stutzwand 24 im
nicht eingeclipsten Zustand der Vorrichtung 10 an dem ersten Bauteil 18 im Be-
reich ihrer Auenrander 30 ein gewisses UbermaR gegenliber einer hier nicht dar-
gestellten Aussparung 36 des ersten Bauteils 18 auf. Im eingeclipsten Zustand der
Vorrichtung 10 an dem ersten Bauteil 18 druckt jede Stutzwand 24 zumindest ab-
schnittsweise zwischen den Fortsatzen 64 und den Gegenlagern 66 federnd ge-
gen einen die Aussparung 36 begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18, um dort
einen Satz von ersten Positionierflachen 68a zu definieren, die zur Positionierung

der Vorrichtung 10 in der Aussparung 36 beitragen.

Zusatzlich bilden diejenigen Rahmenwande 52, die zumindest annahernd senk-
recht zu den Stutzwanden 24 verlaufen, im Bereich ihrer den Stutzwanden 24 zu-
gewandten und dem zweiten Bauteil 20 abgewandten Ecken einen Satz von zwei-
ten federnden Positionierflachen 68b aus, um die Vorrichtung 10 in der Ausspa-
rung 36 zu positionieren. Der Satz von zweiten Positionierflachen 68b befindet
sich in Richtung der Langsmittelachse A gesehen auf einer HOhe, die zwischen

der Auskragung 38 und dem Gegenlager 66 liegt, so dass der Satz von zweiten
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Positionierflachen 68b im montierten Zustand der Vorrichtung 10 gegen den die
Aussparung 36 begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18 drlckt.

Indem sowohl der Satz von ersten Positionierflachen 68a als auch der Satz von
zweiten Positionierflachen 68b gegen den die Aussparung 36 begrenzenden Rand
des ersten Bauteils 18 drucken, tragen sie zur radialen Positionierung der Vorrich-
tung 10 in der Aussparung 36 bei und gewahrleisten auch bei toleranzbehafteten
Aussparungen 36 einen ausreichenden Uberlapp zwischen den Stiitzflachen 29

und dem ersten Bauteil 18.

Beim Einclipsen der Vorrichtung 10 in die Aussparung 36 des ersten Bauteils 18
geraten die Gegenlager 66 ab einer bestimmten Tiefe mit dem die Aussparung 36
begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18 in Kontakt. Unter Aufbringung einer
Kraft auf die Vorrichtung 10 entlang der Langsmittelachse A in Richtung des zwei-
ten Bauteils 20 wird die Vorrichtung 10 weiter in die Aussparung 36 hineinge-
drlckt, wodurch die Auslenkabschnitte 32 Uber die Gegenlager 66 entgegen der
Ruckstellkraft der Auslenkabschnitte 32 ausgelenkt werden. Im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel bedeutet dies, dass die beiden Auslenkabschnitte 32 der Stlutz-
wand 24 beim Einflhren der Vorrichtung 10 in die Aussparung 36 in Richtung der
Rahmenwand 52 ausgelenkt werden, wahrend die Gegenlager 66 entlang den die

Aussparung 36 begrenzenden Rand des ersten Bauteils 18 gleiten.

Dabei nimmt die zur Auslenkung der Auslenkabschnitte 32 aufzubringende Kraft
mit zunehmender Eindringtiefe der Vorrichtung 10 in die Aussparung 36 degressiv
ab, da wegen der diagonalen Biegelinie B eine Hebellange, mit der die Auslenk-
abschnitte 32 ausgelenkt werden, in Richtung des oberen Randes 28 immer gr6-

Rer wird.

Nach Passieren der Aussparung 36 kehren die Auslenkabschnitte 32 und somit

auch die daran ausgebildeten Gegenlager 66 aufgrund der Ruckstellkraft der Aus-
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lenkabschnitte 32 in Richtung ihrer ursprunglichen Ruhelagen zurlck, so dass die
Stutzwande 24 zumindest abschnittsweise gegen den die Aussparung 36 begren-
zenden Randbereich des ersten Bauteils 18 driicken und die Stutzflachen 29 der

Gegenlager 66 den die Aussparung 36 begrenzenden Randbereich des ersten

Bauteils 18 hintergreifen.

Zur Demontage der in das erste Bauteil 18 eingeclipsten Vorrichtung 10 ist an den
Fortsatzen 64 jeweils ein Angriffsmerkmal 70 ausgebildet, das dazu dient mit Hilfe
eines nicht dargestellten Werkzeugs, beispielsweise einer Zange, die Auslenkab-

schnitte 32 entgegen ihrer Ruckstellkraft auszulenken, so dass die Vorrichtung 10

aus der Aussparung 36 wieder herausgezogen werden kann.

Damit das Werkzeug bei der Demontage der Vorrichtung 10 nicht das erste Bau-
teil 18 beschadigt, ist die Auskragung 38 nach aulen verbreitert, um als Schutz zu

dienen.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Grundelement
Ausgleichselement
Halteelement
erstes Bautell
zweites Bauteil
Anschlagscheibe
Grundkorper
Stutzwand
Ursprung

oberer Rand
Stutzflache
Aulenrand
Auslenkabschnitt
starrer Abschnitt
Aussparung
Auskragung
Kragen
Vertiefungen
Rastvorsprung
Satz von ersten Drehbegrenzungsflachen
Satz von zweiten Drehbegrenzungsflachen
Rahmen
Rahmenwand
Dorn

Randelung

Steg

Konsole
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Fortsatz
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Winkel
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Ebene
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Patentanspriiche

Vorrichtung (10) zum Ausgleichen von Toleranzen zwischen einem ersten
Bauteil (18) und einem zweiten Bauteil (20), umfassend ein Grundelement
(12), welches eine Langsmittelachse (A) definiert, ein mit dem Grundele-
ment (12) in Gewindeeingriff stehendes Ausgleichselement (14) und ein mit
dem Grundelement (12) fest verbundenes Halteelement (16) zum Halten
der Vorrichtung (10) an dem ersten Bauteil (18), wobei das Halteelement
(16) einen Grundkdrper (22) umfasst,

dadurch ge kennzeichnet,dass

an dem Grundkorper (22) eine Stlutzwand (24) ausgebildet ist, die im am
ersten Bauteil (18) gehaltenen Zustand der Vorrichtung (10) einen dem
zweiten Bauteil (20) abgewandten oberen Rand (28) aufweist und die einen
Auslenkabschnitt (32) umfasst, der entgegen einer Ruckstellkraft entlang
einer nicht senkrecht zur Langsmittelachse (A) orientierten Biegelinie (B)
auslenkbar ist, welche ausgehend von einem Bereich, in dem der obere
Rand (28) aus dem Grundkorper (22) hervorgeht, diagonal durch die Stutz-
wand (24) in Richtung eines AulRenrandes (30) der Stltzwand (24) verlauft.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch ge kennzeichnet,dass

der AufRenrand (30) eine zu der Langsmittelachse (A) parallele Erstre-
ckungskomponente aufweist und der Aufzenrand (30) und die Biegelinie (B)

zueinander beabstandet sind.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch ge kennzeichnet,dass
der Abstand zwischen dem Aufdenrand (30) und der Biegelinie (B) in Rich-
tung des oberen Randes (28) zunimmt.

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch ge kennzeichnet,dass
der AuRenrand (30) nicht parallel zur Langsmittelachse (A) verlauft, insbe-
sondere wobei ein Abstand zwischen dem Aufdenrand (30) und der Langs-
mittelachse (A) in Richtung des oberen Randes (28) zunimmt.

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch ge kennzeichnet,dass
ein Paar von in Umfangsrichtung des Grundkorpers (22) zueinander beab-
standeten Stltzwanden (24) vorgesehen ist und insbesondere auf gegen-
uberliegenden Seiten des Grundkorpers (22) jeweils ein Paar von Stutz-
wanden (24) vorgesehen ist.

0. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch ge kennzeichnet,dass
der Abstand zwischen den Stutzwanden (24) eines Paares von Stutzwan-
den (24) in Richtung des oberen Randes (28) zunimmt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch ge kennzeichnet,dass
der Abstand zwischen den Stutzwanden (24) eines Paares von Stutzwan-
den (24) ausgehend von dem Grundkorper (22) nach auf3en hin zunimmt.
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10.

11.

26

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriche 5 bis 7,
dadurch ge kennzeichnet,dass
die Stlutzwande (24) eines Paares von Stlutzwanden (24) voneinander weg-

gekrimmt sind.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriche 5 bis 8,

dadurch ge kennzeichnet,dass

die Stutzwande (24) unter unterschiedlichen Winkeln (a, B) zu einer Ebene
(E) ausgerichtet sind, welche die Langsmittelachse (A) enthalt und sich
mittig zwischen Urspringen (26) der Stutzwande (24) an dem Grundkorper
(22) erstreckt, wobei der eine Winkel (o) um einen Differenzwinkel () klei-

ner ist als der andere Winkel (j3).

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch ge kennzeichnet,dass

an dem Halteelement (16) ein Satz von ersten Drehbegrenzungsflachen
(46) vorgesehen ist, um eine Verdrehung um die Langsmittelachse (A) der
in einer Aussparung (36) des ersten Bauteils (18) aufgenommen Vorrich-
tung (10), die durch das Herausdrehen des Ausgleichselements (14) aus
dem Grundelement (12) verursacht wird, auf einen vorbestimmten Winkel

Zu begrenzen.

Vorrichtung nach Anspruch 9 und 10,

dadurch ge kennzeichnet,dass

der vorbestimmte Winkel zumindest annahernd dem Differenzwinkel ()
entspricht und der Winkel () dem Winkel () in Drehrichtung gesehen vor-

gelagert ist.



10

WO 2017/182434 PCT/EP2017/059117

12.

27

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch ge kennzeichnet,dass

an dem Halteelement (16) ein Satz von zweiten Drehbegrenzungsflachen
(48) vorgesehen ist, um eine Verdrehung der in einer Aussparung (36) des
ersten Bauteils (18) aufgenommenen Vorrichtung (10) um die Langsmittel-
achse (A) in eine Richtung zu begrenzen, die zu einer beim Herausdrehen
des Ausgleichselements (14) aus dem Grundelement (12) verursachten
Drehbewegung entgegengesetzt ist.
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verbundenes Halteelement (16) zum Halten der Vorrichtung an
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umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Grundkorper eine
Stutzwand (24) ausgebildet ist, die im am ersten Bauteil gehaltenen
Zustand der Vorrichtung einen dem zweiten Bauteil abgewandten
oberen Rand aufweist und die einen Auslenkabschnitt (32) umfasst,
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Langsmittelachse orientierten Biegelinie auslenkbar ist.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (3)) (Juli 2009)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/059117

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16B5/06
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A EP 2 003 346 A2 (BOELLHOFF
VERBINDUNGSTECHNIK [DE])
17. Dezember 2008 (2008-12-17)

1-14

Absatz [0008] - Absatz [0049]; Abbildungen

1-12

A DE 10 2012 007996 Al (GM GLOBAL TECH 1

OPERATIONS INC [US])
24. Oktober 2013 (2013-10-24)

1-12

Absatz [0043] - Absatz [0057]; Abbildungen

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

4. Juli 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

21/07/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Heinzler, Markus

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/059117

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

EP 2003346 A2

17-12-2008

CN 101324246 A 17-12-2008
CN 102330721 A 25-01-2012
DE 202007008152 Ul 09-08-2007
EP 2003346 A2 17-12-2008
JP 5443708 B2 19-03-2014
JP 2008304063 A 18-12-2008
US 2008304907 Al 11-12-2008
KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report

