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69 Schlagbohrhammer.
@ In einem Gehiuse (1) sind ein Antriebsorgan (2), ein !

Werkzeug (3) und ein Zylinder (4) angeordnet. Im
Zylinder (4) sind ein mit dem Antriebsorgan (2) gekuppel-
ter Antriebskolben (5) sowie ein auf das Werkzeug (3) ein-
wirkender Schiagkolben (6) gefiihrt. Die Kraftiibertragung 4
vom Antriebkolben (5) auf den Schlagkolben (6) erfolgt
iiber ein Luftpolster (9). Tm Bereich des Luftpolsters (%)
sind in der Wand des Zylinders (4) in einer Ebene Aus-
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PATENTANSPRUCHE

1. Schlagbohrhammer mit einem Gehiuse (1), in dem ein
Antriebsorgan (2) und ein Zylinder (4) mit Ausgleichsboh-
rungen (11, 12, 13, 14) angeordnet sind, in welchem ein mit
dem Antriebsorgan (2) verbundener Antriebskolben (5) so-
wie ein mittels eines Luftpolsters (9) vom Antriebskolben (5)
getrennter und auf ein Werkzeug (3) einwirkender Schlag-
kolben (6) verschiebbar gelagert sind, wobei der Zylinder (4)
von einer Buchse (17) umgeben ist, die einen Steuerbereich
aufweist, um durch eine Relativbewegung zwischen dem Zy-
linder (4) und der Buchse (17) die Ausgleichsbohrungen (11,
12, 13, 14) wahlweise zu 6ffnen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausgleichsbohrungen (11, 12, 13, 14) in einer zur
Achse des Zylinders (4) rechtwinkligen Ebene angeordnet
sind.

2. Schlagbohrhammer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Buchse (17) relativ zum Zylinder (4)
drehbar ist und dass der Steuerbereich in Form von Wand-
abschnitten (25, 26, 27, 28) der Buchse (17) ausgebildet ist.

3. Schlagbohrhammer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Buchse (17) gegeniiber dem Gehause
(1) feststehend angeordnet ist, dass der Zylinder (4) um seine
Achse drehbar ist und dass der Steuerbereich in Form von
Wandabschnitien (25, 26, 27, 28) der Buchse (17) ausgebildet
ist.

4. Schlagbohrhammer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Buchse (17) einstiickig mit dem Ge-
héuse (1) ausgefiihrt ist und dass der Steuerbereich in Form
eines Wandabschnittes des Gehéuses (1) zwischen darin an-
geordneten Steuernuten (30, 31, 32, 33) ausgebildet ist.

5. Schlagbohrhammer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Buchse (17) relativ zum Zylinder (4)
lingsverschiebbar angeordnet ist und dass der Steuerbereich
in Form eines schrigverlaufenden Wandabschnittes (36) der
Buchse (17) ausgebildet ist.

6. Schlagbohrhammer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Buchse (17) relativ zum Zylinder (4)
lingsverschiebbar angeordnet ist und dass der Steuerbereich
in Form einer Reihe von am Kreisumfang angeordneten
Steuerbohrungen (37, 38, 39, 40) mit aufeinanderfolgend zu-
nehmender Ausdehnung in Langsrichtung zur Buchse (17)
ausgebildet ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schlagbohrhammer
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Erfindung kann im Maschinenbau und anderen In-
dustriezweigen zur Herstellung von Bohrungen in Gesteinen
und Baumaterialien sowie zur Zerstérung derselben ange-
wendet werden,

Ein aus der DE-PS 2 938 513 bekannter Schlagbohrham-
mer weist in einem Gehéuse untergebracht ein Antriebsor-
gan, ein Werkzeug und einen Zylinder auf, in dem ein mit
dem Antriebsorgan verbundener Antriebskolben angeordnet
ist, der iiber ein Luftpolster mit einem Schlagkolben und mit
dem damit verbundenen Werkzeug zusammenwirkt. Der
Antriebskolben ist mit einer Pleuelstange verbunden, die auf
einer Achse gelagert ist, die sich in einer drehbaren Fassung
befindet, deren Welle mit einem Kegelradpaar kinematisch
verbunden ist. Ferner enthilt dieser Schlagbohrhammer
Friktionselemente, die am Gehéuse befestigt sind und das
genannte Kegelradpaar bremsen. Bei einem derartigen
Schlagbohrhammer héngt die Haftung der Bremselemente
von derjenigen Kraft ab, die am Gehéuse des Schlagbohr-
hammers wihrend der Arbeit angelegt wird.
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Je grosser diese Kraft ist, umso besser haften die Frik-
tionselemente, wodurch sich deren Schlupf vermindert und
die Schlagfrequenz des Schlagkolbens erhdht. Gleichzeitig
mit der Erhdhung der Schlagfrequenz nimmt die Energie des
Einzelschlages des Schlagkolbens zu. Die Zuverlssigkeit
dieses bekannten Schlagbohrhammers ist jedoch wegen des
stindigen Verschleisses der Friktionselemente relativ klein.
Als Folge davon ist bei der Regelung der Schlagenergie des
Schlagkolbens nur ein schmaler Regelbereich vorhanden.

Ein weiterer, aus der US-PS 1402 727 (vom 03.01.22) be-
kannter Schlagbohrhammer nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 weist eine relativ zum Zylinder lingsverschiebbare
und in Bezug auf denselben abgefederte Buchse auf. Der
Steuerbereich dieser Buchse ist in Form einer léings zur
Buchse angeordneten Reihe von Bohrungen gebildet.

Durch eine an das Gehduse des bekannten Schlagbohr-
hammers angelegte Kraft wird die Kraft der Feder iiberwun-
den, so dass sich die Buchse in axialer Richtung relativ zum
Zylinder verschiebt. Diese Verschiebung bewirkt eine aufein-
anderfolgende Ubereinstimmung der in der Buchse angeord-
neten Bohrungen mit den im Zylinder abgestuft angeordne-
ten Ausgleichsbohrungen. Die maximale Schlagkraft wird
bei der Verbindung des Luftpolsters mit der umgebenden
Atmosphire iiber die oberste Ausgleichsbohrung erreicht,
die unmittelbar unter der Stirnfliche des Antriebskolbens
liegt, wenn sich dieser im unteren Totpunkt befindet. Bei ei-
nem Druckausgleich iiber eine tiefer gelegene Ausgleichs-
bohrung ergibt sich eine Absenkung der Schlagkraft. Dabei
nimmt der gesamte Querschnitt der Ausgleichsbohrungen
zu. Dies verringert die Hohe der Vakuums des Luftpolsters
bei einer Kolbenbewegung vom Schlagkolben weg, wodurch
der Hub des Schlagkolbens verringert wird. Bei einer Bewe-
gung des Antriebkolbens in Richtung zum Schlagkolben
werden die Luftverluste aus dem Luftpolster grosser, wo-
durch sich die Bewegungsgeschwindigkeit des Schlagkolbens
in Schlagrichtung vermindert. Diese Verminderung hat eine
Senkung der Schlagkraft zur Folge.

Eine weitere Vergrosserung der an das Gehéuse des
Schlagbohrhammers angelegten Kraft fiihrt dazu, dass das
Luftpolster mit der umgebenden Atmosphire mittels einer
weiteren Ausgleichsbohrung verbunden wird, die eine weite-
re Stufe gegeniiber der obersten Ausgleichsbohrung zuriick-
versetzt ist. Dies hat eine weitere Vergrésserung des gesam-
ten Querschnitts der Ausgleichsbohrungen und eine weitere
Senkung der Schlagkraft zur Folge. Der Regelbereich der
Schlagkraft ist bei diesem bekannten Schlagbohrhammer
ungeniigend.

Beim Arbeiten mit diesem bekannten Schlagbohrham-
mer entstehen Bedingungen eines vorzeitigen Schliessens
derjenigen gedffneten Ausgleichsbohrung, die gegeniiber der
obersten Ausgleichsbohrung zuriickversetzt ist, durch den
Antriebskolben, wenn sie sich oberhalb der oberen Aus-
gleichsbohrung befindet oder durch den Schlagkolben, wenn
sich diese Ausgleichsbohrung unterhalb der obersten Aus-
gleichsbohrung befindet. Die Zeitdauer der Verbindung des
Luftpolsters mit der Atmosphére iiber diese Ausgleichsboh-
rung wihrend der Zeitspanne zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Schldgen des Schlagkolbens wird geringer, wenn sich
keine Moglichkeit ergibt, diese Ausgleichsbohrung zum Sen-
ken der Schlagkraft in vollem Mass zu beanspruchen. Je wei-
ter dabei die Ausgleichsbohrung von der obersten Aus-
gleichsbohrung entfernt ist, desto weniger wird sie zeitlich
zur Verbindung des Luftpolsters mit der Atmosphire wih-
rend der Zeitspanne zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Schldgen beansprucht und umso weniger beeinflusst sie die
Senkung der Schlagkraft. Dadurch bietet sich keine Mog-
lichkeit, die Schlagkraft innerhalb weiterer Grenzen zu re-
geln.



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schlag-
bohrhammer mit einem erheblich erweiterten Regelbereich
der Schlagkraft zu schaffen, indem die Ausgleichsbohrungen
in der Zeitspanne zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Schligen optimal beansprucht werden.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen
Merkmale geldst.

Durch die erfindungsgemésse Anordnung befinden sich
die Ausgleichsbohrungen in einer solchen Position, die ihre
optimale Ausnutzung gestattet. Dadurch ldsst sich die
Schlagkraft innerhalb eines grossen Bereiches absenken.

Durch eine bevorzugte Ausfithrungsform nach Anspruch
2 ist es méglich, auch die Aussenabmessungen des Schlag-
bohrhammers zu reduzieren und folglich seine Masse zu ver-
ringern.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform nach Anspruch
3 kann die Zuverldssigkeit des Schlagbohrhammers erhdht
werden.

Eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 4 zeichnet sich
durch eine besondere Einfachheit bei der Herstellung aus.

Bei einer Ausfiithrungsform nach Anspruch 6 ist die Her-
stellung der Buchse besonders einfach, weil sie mit einer
Ringnut zur Wirkverbindung mit einem Betétigungshebel
ausgefiihrt werden kann.

Mit dem beanspruchten Schlagbohrhammer ldsst sich ein
weiter Regelbereich der Schlagkraft erzielen, um beispiels-
weise die Bohrleisung unabhiingig von der Festigkeit des zu
bearbeitenden Materials zu steigern und ferner die Zuverlés-
sigkeit eines solchen Bohrhammers zu erhShen.

Anhand der Zeichnungen werden Ausfithrungsbeispiele
der Erfindung néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Schlagbohrhammer im Langsschnitt mit ei-
ner relativ zum Zylinder drehbar angeordneten Buchse,

Fig. 2 einen Querschnitt II— I nach Fig. 1 in einer Stel-
lung der Buchse, in der eine von vier Ausgleichsbohrungen
geoffnet ist,

Fig. 3 einen Querschnitt mit zwei gedffneten Ausgleichs-
bohrungen,

Fig. 4 einen Querschnitt einer anderen Ausfiihrungsform
mit einer feststehenden Buchse und einem drehbaren Zylin-
der,

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfithrungs-
form mit einer einstiickig mit dem Gehéduse ausgefiihrten
Buchse, '

Fig. 6 eine Teilansicht einer weiteren Ausfiihrungsform
einer lingsverschiebbaren Buchse,

Fig. 7 eine weitere Ausfithrungsform mit einer léngsver-
schiebbaren Buchse und

Fig. 8 ein Diagramm zur Erlduterung der regelbaren
Schlagkraft.

Der in der Fig. 1 dargestellte Schlagbohrhammer weist
ein Gehéuse 1 auf, in welchem ein Antriebsorgan 2, ein
Werkzeug 3 und ein Zylinder 4 angeordnet sind. Innerhalb
des Zylinders 4 sind ein mit dem Antriebsorgan 2 gekuppel-
ter Antriebskolben 5 und ein auf das Werkzeug 3 einwirken-
der Schlagkolben 6 angeordnet. Der Antriebskolben 5 weist
eine Kolbendichtung 7 und der Schlagkolben 6 weist eine
Kolbendichtung 8 auf. Die beiden Kolben 5 und 6 stehen
wirkungsmissig iiber ein Luftpolster 9 in Verbindung, wo-
durch der Schlagkolben 6 periodisch im Takt mit den Bewe-
gungen des Antriebskolben 5 zur Erzeugung der Schlagkraft
bewegt wird.

Unterhalb der Stirnfliche 10 des Antriebskolbens 5, der
sich in seiner unteren Totpunktstellung befindet, sind in der
Wand des Zylinders 4 Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13 und
14 in einer zur Achse des Zylinders 4 senkrechten Ebene an-
geordnet. Da die Ausgleichsbohrungen auf den Umfang ver-
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teilt angeordnet sind, ist die Ausgleichsbohrung 13 wegen
der Schnittdarstellung in der Fig. 1 nicht sichtbar. Die Figu-
ren 2 und 3 zeigen jedoch simtliche der Ausgleichsbohrun-
gen. In der Wand des Zylinders 4 ist ferner oberhalb der
Stirnfléche 16 des Schlagkolbens 6 eine weitere Bohrung 15
angeordnet. Der Schlagkolben 6 befindet sich dabei in seiner
Arbeitsstellung, in welcher er das Werkzeug 3 beriihrt. Im
Bereich der Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13 und 14 ist eine
den Zylinder 4 umgebende Buchse 17 angeordnet. Die Buch-
se 17 weist eine Nut 18 auf, in welche ein mit einem Betéti-
gungselement 20 verbundener Exzenterhebel 19 eingreift.
Die Buchse 17 ist relativ zum Zylinder 4 drehbar angeord-
net.

- Die Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13 und 14 sind in einem
Abstand 1 von der Stirnfliche 16 des Schlagkolbens oder
Schlagorgans 6 angeordnet, welches sich dabei in einer sol-
chen Arbeitsstellung befindet, bei der es das Werkzeug 3 be-
rihrt.

Gemiss den Figuren 2 und 3 weist die Buchse 17 einen
mit den Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13 und 14 in der Wand
des Zylinders 4 zusammenwirkenden Steuerbereich auf, der
dutch Steuerbohrungen 21, 22, 23, 24 und durch zwischen
diesen angeordnete Wandabschnitte 25, 26, 27, 28 der Buch-
se 17 gebildet ist. Durch Drehen der Buchse 17 lassen sich
die Ausgleichsbohrungen in der Zylinderwand mittels der-
Wandabschnitte und der Steuerbohrungen nacheinander
schliessen oder 6ffnen. In der Fig. 2 ist die Ausgleichsboh-
rung 11 und in der Fig. 3 sind die Ausgleichsbohrungen 11
und 12 gedffnet.

Fig. 4 zeigt eine Ausfithrungsform, bei der die Buchse 17
unbeweglich im Gehiuse 1 verankert ist, wihrend der Zylin-
der 4 innerhalb der Buchse 17 drehbar ist. Zu diesem Zweck
weist der Zylinder 4 eine Lingsnut 29 auf, in welche der Ex-
zenterhebel 19 des Betitigungselementes 20 zur Verstellung
des Zylinders 4 eingreift. Der Steuerbereich der Buchse 17
weist ebenfalls wie bei der vorstehend beschriebenen Aus-
fithrung Wandabschnitte 25, 26, 27 und 28 zum Verschlies-
sen bzw. Offnen der im Zylinder 4 angeordneten Ausgleichs-
bohrungen 11, 12, 13 und 14 auf.

Bei einer Ausfithrungsform nach der Fig, 5 ist die Buchse
einstiickig mit dem Gehéuse 1 ausgebildet bzw. die Innensei-
te des Gehduses 1 iibernimmt die Funktion der Buchse. Im
Steuerbereich sind darin Nuten 30, 31, 32 und 33 eingearbei-
tet, die ihrer Anordnung nach den Steuerbohrungen 21 bis
24 nach der Fig. 2 entsprechen. Der Zylinder 4 ist bei der
Ausfithrung nach der Fig. 5 im gleichen Sinn wie bei der
Ausfiihrung nach der Fig. 4 drehbar angeordnet, indem der
Exzenterhebel 19 des Betitigungselementes 20 in eine im Zy-
linder 4 angeordnete Nut 34 eingreift.

Als Variante ist die Buchse 17 bei einer Ausfithrungsform
nach der Fig. 6 in Langsrichtung auf dem Zylinder 4 ver-
schiebbar angeordnet. Zu diesem Zweck greift der Exzenter-
hebel 19 des Betitigungselementes 20 in eine in der Buchse
17 angeordnete Ringnut 35. Im Steuerbereich weist die
Buchse 17 eine Steuerdffnung mit einer schriig verlaufenden
Kante 36 auf, um bei ihrer Verstellung in Léngsrichtung die
in der Zylinderwand angeordneten Ausgleichsbohrungen 11,
12, 13 und 14 der Reihe nach schliessen zu konnen.

Die in der Fig. 7 dargestellte weitere Ausfilhrungsform
entspricht im wesentlichen der in der Fig. 6 dargestellten
Ausfithrungsform. Anstelle einer einzigen Steueréffnung
weist die Ausfiihrungsform nach der Fig. 7 vier abgestuft
lange Steuerdffaungen 37, 38, 39 und 40 auf, die sich in
Form von Langléchern in Léngsrichtung zur Buchse 17 er-
strecken, um die in der Wand des Zylinders 4 angeordneten
Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13 und 14 bei einer Verstellung
nacheinander zu verschliessen.
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Anhand des Kurvenbildes in Form eines Diagramms ge-
madss Fig. 8 wird die Arbeitsweise des Schlag-Bohrhammers
erlautert. Darin zeigen:

S;  die Bewegungsbahn des Antriebskolbens;

3. die Bewegungsbahn des Schlagkolbens unter der Be-
dingung. dass das Luftpolster mit der Atmosphire
tiber eine der Ausgleichsbohrungen verbunden ist;

S die Bewegungsbahn des Schlagorgans bzw. Schlagkol-
bens bei zwei gedffneten Ausgleichsbohrungen;

S:»  die Bewegungsbahn des Schlagorgans bei einer geoff-
neten Ausgleichsbohrung, die in Bezug auf die erste
Bohrung lings des Zylinders in Richtung des Schlag-
organs versetzt ist;

S»3 die Bewegungsbahn des Schlagorgans bei einer geoff-

neten Ausgleichsbohrung, die in Bezug auf die erste

Ausgleichsbohrung lings des Zylinders in Richtung

des Antriebskolbens versetzt ist;

I den Abstand zwischen der Stirnfliche des Schlagor-
gans und der Ausgleichsbohrung, die in Bezug auf die
erste Ausgleichsbohrung lings der Zylinders in Rich-
tung des Schlagorgans versetzt ist, wobei | kleiner als I
1St;

. den Abstand zwischen der Stirnfliche des Schlagor-
gans und der Ausgleichsbohrung, die in Bezug auf die
erste Ausgleichsbohrung lings des Zylinders in Rich-
tung des Antriebskolbens versetzt ist, wobei 1, grosser
als 1 ist;

a den Punkt der Bewegungsbahn S, in welchem das
Schlagorgan die Ausgleichsbohrung iiberdeckt, die
sich im Abstand 1; befindet;

b den Punkt der Bewegungsbahn S,,, in welchem das
Schlagorgan die Ausgleichsbohrung 6ffnet, die sich
im Abstand 1, befindet;

¢ den Punkt der Bewegungsbahn S, in welchem der
Antriebskolben die Ausgleichsbohrung 6ffnet, die
sich im Abstand I; befindet;

d  den Punkt der Bewegungsbahn S, in welchem der
Antriebskolben die Ausgleichsbohrung schliesst,
die sich im Abstand 1, befindet;

t; die Zeit, wihrend der das sich langs der Bewe-
gungsbahn S,, verschiebende Schlagorgan die Aus-
gleichsbohrung schliesst, die sich im Abstand 1, be-
findet;

t die Zeit, wihrend der sich bewegende Antriebskol-
ben die Ausgleichsbohrung schliesst, die sich im
Abstand I befindet;

o Drehwinkel des Antriebsorgans.

Der Schlag-Bohrhammer arbeitet folgendermassen:

Im Betriebszustand der Schlageinwirkung fiihrt das
Schlagorgan 6 (Fig. 1) eine hin- und hergehende Bewegung
im Zylinder 4 unter der Wirkung von #hnlichen Bewegungen
des Antriebskolbens 5 aus, der mit dem Schlagorgan 6 iiber
das Luftpolster 9 verbunden ist. Das Schlagorgan 6 schlagt
dabei periodisch auf das Werkzeug 3. Zum Ausgleich von
Luftleckverlusten aus dem Luftpolster 9 bei der Arbeit des
Bohrhammers dienen die Ausgleichsbohrungen 11 bis 14.

Das Luftpolster 9 wird mit der Atmosphire iiber die eine
Ausgleichsbohrung 11 im Zylinder 4 sowie iiber die Bohrung
21 gemdss Fig. 2 in der Buchse 17 verbunden.

Um einen ibermdssigen Verschleiss der Kolbendichtun-
gen 7 und 8 zu verhindern, wird der Durchmesser der ge-
nannten Ausgleichbohrung 11 so klein wie moglich ausge-
fithrt. Um eine stabile Funktion des Bohrhammers bei einer
Verdnderung der Bewegungsbahn des Schlagorgans 6 wih-
rend der Arbeit mit Materialien unterschiedlicher Festigkeit
zu erzielen, wird die Ausgleichsbohrung 11 in einem Ab-
stand | von der Stirnfliche 16 des Schlagorgans 6 ausgefiihrt.
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Dieser Abstand 1 wird endgiiltig so gewihlt, dass die ma-
ximale Schlagenergie des Schlagorgans 6 bei seiner Verschie-
bung lings der Bahn S, (Fig. 8) sichergestellt ist.

Bei der Bewegung des Kolbens 5 (Fig. 1) von dem
Schlagorgan 6 weg bildet sich im Luftpolster 9 ein ausrei-
chend hohes Vakuum, das fiir den Hub des Schlagorgans 6
auf eine grosstmogliche Hohe sorgt.

Bei der Bewegung des Kolbens 5 in Richtung zum
Schlagorgan 6 hin wird im Luftpolster 9 ein hoher Druck er-
zeugt, der die Bewegung des Schlagorgans 6 in Richtung des
Werkzeuges 3 mit einer hohen Geschwindigkeit wihrend ih-
res Zusammenstosses gewéhrleistet (siche die Bewegungs-
bahn S, in Fig. 8).

Die Bohrung 15 (Fig. 1), die neben der Stirnseite 16 des
Schlagorgans 6 liegt, beeinflusst die Arbeit des Bohrham-
mers im Betriebszustand der Schlageinwirkung wenig, weil
die Zeit, wihrend der sie das Luftpolster 9 mit der Atmo-
sphire verbindet, sehr gering ist. Die Bohrung 15 gewihrlei-
stet einen zuverldssigen Ubergang vom schlagfreien Leer-
laufbetrieb zum Betriebszustand der Schlageinwirkung,

Durch Drehung des Handgriffs 20 wird die Buchse 17
um einen Winkel verdreht, der dazu ausreicht, Bohrung 22
(Fig. 2) der Buchse 17 mit der Ausgleichsbohrung 12 in
Ubereinstimmung zu bringen. Die drehbare Anordnung der
Buchse 17 erlaubt die Anordnung der Ausgleichsbohrungen
11, 12, 13, 14 in einer zur Achse des Zylinders 4 senkrechten
Ebene, um deren Offnung zu gewihrleisten. Somit wird die
Ausgleichsbohrung 12 gedffnet, und das Luftpolster 9 wird
mit der Atmosphire mittels zweier Ausgleichsbohrungen 11
und 12 verbunden. In diesem Fall wird bei der Bewegung des
Kolbens 5 (Fig. 1) vom Schlagorgan 6 weg in dem Luftpols-
ter 9 ein weniger hohes Vakuum erzeugt, das den Hub des
Schlagorgans 6 auf eine geringere Hohe als bei der gedffne-
ten Ausgleichsbohrung 11 allein gewéhrleistet. Bei der Bewe-
gung des Kolbens 5 in Richtung zum Schlagorgan 6 hin
nimmt die Geschwindigkeit des Schlagorgans 6 bei dessen
Bewegung zum Werkzeug 3 ab.

In diesem Fall wird die Senkung der Schlagenergie um
eine Grosse gewihrleistet, die durch die Steilheit der Bewe-
gungsbahn Sy (Fig. 8) des Schlagorgans 6 (Fig. 1) bestimmt
wird. Bei einer solchen Lage der Ausgleichsbohrung 12 wird
eine Senkung der Schlagenergie des Schlagorgans 6 erreicht.
Eine beliebige andere Lage der Ausgleichsbohrung 12 fiihrt
zu einer geringeren Senkung der Schlagenergie des Schlagor-
gans 6. Wenn z. B. die Ausgleichsbohrung in einem Abstand
1; (Fig. 8) liegt, der kleiner als 1 ist, so findet beim Hub des
Schlagorgans 6 (Fig. 1) um diesen Abstand das Schliessen
dieser Ausgleichsbohrung statt. Bei der weiteren Bewegung
des Schlagorgans 6 lings der Bahn S,, (Fig. 8) vom Punkt

50 «a» bis zum Punkt «b» ist nur die Ausgleichsbohrung 11

(Fig. 1) gedffnet, die sich im Abstand 1 von der Stirnfliche
16 des Schlagorgans 6 befindet. Die Bewegung des Schlagor-
gans 6 ldngs der Bahn S:» (Fig. 8) wihrend der Zeit t; wird
von einem hdheren Druck im Luftpolster 9 (Fig. 1) begleitet.
Der hohere Druck im Luftpolster 9 hat eine raschere Ande-
rung der Bewegungsrichtung des Schlagorgans 6 zur Folge,
dem dabei eine hohere Geschwindigkeit des Zusammenstos-
ses mit dem Werkzeug 3 und eine grossere Schlagenergie er-
teilt werden.

Beim Offnen noch einer Ausgleichsbohrung, die vom
Schlagorgan 6 in einem Abstand liegt, der kleiner als 1,
(Fig. 8) ist, wird ihr Einfluss auf die Senkung der Schlagener-
gie des Schlagorgans 6 (Fig. 1) noch kleiner sein als der Ein-
fluss der im Abstand I, (Fig. 8) liegenden Ausgleichsboh-
rung.

Liegt die Ausgleichsbohrung in einem Abstand I, der
grésser als 1 (Fig. 1) ist. so gelangt sie in die Bewegungszone
des Kolbens 5 lings der Bahn S, (Fig. 8) vom Punkt «d» bis



zum Punkt «c» wihrend der Zeit t,. Wihrend der Zeit t; fin-
den keine Luftleckverluste aus dem Luftpolster 9 (Fig. 1)
{iber die erwahnte Ausgleichsbohrung statt (s. S3 in Fig. 8),
was eine grossere Hubhohe des Schlagorgans 6 (Fig. 1) folg-
lich eine grossere Energie seines Schlages gewihrleistet.

Je grosser der Abstand 1, (Fig. 8) ist, um so weniger be-
einflusst die in diesem Abstand liegende Ausgleichsbohrung
die Senkung der Energie seines Schlages.

Somit bietet die Anordnung der Ausgleichsbohrungen
lings der Achse des Zylinders 4 (Fig. 1) keine Moglichkeit,
die Schlagenergie auf einen erforderlichen Grenzwert, bei-
spielsweise auf Null, zu senken, was den Regelbereich der
Schlagenergie des Schlagorgans verringert.

Die weitere Drehung des Handgriffes 20 fiihrt zur Dre-
hung der Buchse 17 bis zur Ubereinstimmung der Bohrung
23 der Buchse 17 mit der Ausgleichsbohrung 13 (Fig. 2), wo-
bei zwei vorhergehende Ausgleichsbohrungen 11 und 12 ge-
offnet bleiben. Dies wird durch die verschiedene Lage und
Konfiguration der Bohrungen 21, 22, 23, 24 der Buchse 17
sowie dementsprechend durch die Stellung des Elementes ge-
wihrleistet, das die Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 des
Zylinders 4 wahlweise 6ffnet und in Form von Teilen 25, 26,
27, 28 der Wand der Buchse 17 ausgebildet ist.

Das Offnen der Ausgleichsbohrung 13, die im Abstand 1
(Fig. 1) von der Stirnfliche 16 des Schlagorgans 6 liegt, ver-
grossert die Luftleckverluste aus dem Luftpolster 9 und
senkt dementsprechend die Schlagenergie des Schlagorgans
6.

Die weitere Drehung des Handgriffes 20 fiihrt zur Uber-
einstimmung aller Bohrungen 21 (Fig. 2), 22, 23, 24 der
Buchse 17 mit den Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 des
Zylinders 14. Somit sind simtliche Ausgleichsbohrungen 11,
12, 13, 14 gedffnet und dies fithrt zu einer noch grosseren
Senkung der Schlagenergie des Schlagorgans 6.

Also ist bei der Anordnung der Ausgleichsbohrungen 11,
12, 13, 14 in der zur Achse des Zylinders 4 senkrechten Ebe-
ne das Luftpolster 9 beim aufeinanderfolgenden Offnen der
Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 eine lidngere Zeit wéh-
rend der Zeitspanne zwischen zwei aufeinander folgenden
Schligen mit der Atmosphére verbunden, als dies bei den be-
kannten Bohrhimmern der Fall ist. Dies fiihrt zu grosseren
Luftleckverlusten aus dem Luftpolster 9 und zu einer tiefe-
ren Senkung der Schlagenergie des Schlagorgans beim auf-
einanderfolgenden Offnen der Ausgleichsbohrungen 11, 12,
13, 14.

Die weitere Senkung der Schlagenergie beim Offnen einer
jeden Ausgleichsbohrung 11, 12, 13, 14 kann auf Null ge-
bracht werden, ohne die Anzahl der Ausgleichsbohrungen
11, 12, 13, 14 zu vergrossern, und auf diese Weise den Regel-
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bereich der Schlagenergie des Schlagorgans 6 (Fig. 1) maxi-
mal zu erweitern.

Bei der feststehenden Anordnung der mit der Lage der
Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 zusammenhéngenden
Buchse 17 (Fig. 4) im Gehéuse 1 wird das Offnen der Aus-
gleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 durch Drehung des Zylin-
ders 4 relativ zur Buchse 17 bewerkstelligt. Die Drehung des
Zylinders 4 um die eigene Achse wird durch Drehung des
Handgriffs 20 mit Hilfe des Exzenterhebels 19 herbeigefiihrt,
der mit der im Zylinder 4 eingearbeiteten Nut 29 zusammen-
wirkt. Die Anordnung der Ausgleichsbohrungen 11 (Fig. 5),
12, 13, 14 in einer zur Achse des Zylinders 4 senkrechten
Ebene erlaubt es, die Buchse 17 einstiickig mit dem Gehéuse
1 auszufiihren. Dies gibt die Mdglichkeit, den Aufbau des
Bohrhammers zu vereinfachen. Im Geh#use 1 sind die Nuten
30, 31, 32, 33 und das Element vorhanden, das die Aus-
gleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 wahlweise 6ffnet und in
Form eines Teils der Wand des Geh&uses 1 zwischen den
Nuten 30, 31, 32, 33 ausgebildet ist. Mit Hilfe des Elementes,

2 das die Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 wahlweise 6ffnet,
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wird bei der Drehung des Zylinders 4 das Offnen derselben
zustande gebracht.

Es ist eine Variante moglich, bei der die Buchse 17
(Fig. 6) relativ zum Zylinder 4 ldngsverschiebbar angeordnet
ist. Diese Verschiebung wird durch Drehung des Handgriffs

-20 mit Hilfe des Exzenterhebels 19 bewerkstelligt, der mit

der Ringeindrehung 35 zusammenwirkt.

Die genannte Verschiebung wird von aufeinanderfolgen-
dem Offnen der Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 mit Hil-
fe des Schréigabschnittes 36 der Wand der Buchse 17 oder
mit Hilfe einer Reihe der am Kreisumfang angeordneten
Bohrungen 37 (Fig. 7), 38, 39, 40 mit aufeinanderfolgend zu-
nehmender Grdsse in der in bezug auf die Achse der Buchse
17 langsverlaufenden Richtung begleitet, die an der Anord-
nungsstelle der Ausgleichsbohrungen 11, 12, 13, 14 des Zy-
linders 4 angebracht sind.

Eine solche Ausfiihrung der Buchse 17 gewéhrleistet die
technologische Einfachheit der Herstellung des Bohrham-
mers.

Somit gestattet die Erfindung, die Energie des Einzel-
schlags des Schlagorgans 6 ohne Anderung der Schlagfre-
quenzin weitem Bereich zu regeln. Dabei ist es z. B. mdglich,
die Leistung bei der Zerstorung des zu bearbeitenden Materi-
als und die Leistung bei der Entfernung des zerstorten Kleins
auszugleichen, was eine hohe Bohrleistung unabhéngig von
der Festigkeit des zu bearbeitenden Materials gewahrleistet.

Bei solchen Bohrhdmmern ist die Verklemmung des
Werkzeuges in dem zu zerstorenden Material ausgeschlos-
sen, wodurch die Zuverldssigkeit des Werkzeuges und des
Drehwerks des Bohrhammers erhdht werden kann.

3 Blatt Zeichnungen
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