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Keksinndn kohteena on hydraulinen iskulaite, johon kuuluu runko,
rungossa oleva sylinteri ja siind edestakaisin liikkuva iskuminti,
manndn liikettd ohjaava jakoventtiili, joka liikkuu venttiilitilas-
sa, iskulaitteen kdynnistys- ja pysdytysventtiili, hydraulipumppu

ja hydraulisia kanavia, joista muodostuu iskuminndn piiri, jossa on
kaasu/nestepaineakku, ja iskumdnndn piirin kanssa rinnan olevat ja-
koventtiilin piiri sekd pumpun vapaakierron piiri, jotka piirit on yh-
distetty pumppuun ja kdynnistys~ ja pysdytysventtiiliin, jossa on

asentoja paineen ohjaamiseksi sanotuissa piireissi.

On tunnettua hoitaa hydraulisen iskulaitteen k&ynnistys ja pysdytys
kolmella tavalla.

l. Asetetaan iskukoneiston hydraulinen piiri vapaakierrolle.

2. Estetddn tehoa siirtdvédn vdliaineen piddsy iskukoneistolle.
Tdll6in iskukoneisto koostuu iskumidnnistd ja sen liiketti ohjaavasta

jakoventtiilist3.

Molemmissa tapauksissa tdytyy iskukoneistolle tulevaan hydrauliseen
kanavaan asettaa venttiili, mik&d aiheuttaa poraustilanteessakin teho-
haviditd. Nditd venttiileitid kdytettdessd voidaan iskukonetta kayt-
tdd mielivaltaisella teholla (paineella), jolloin paineakun rikkoutu-
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minen on todenndk®istd. Esimerkkind kohdan 1 tapaukseen voidaan mai-
nita saksalainen hakemusjulkaisu 2 810 285, jossa on jdrjestetty
venttiili iskukoneiston vapaakierron hoitamiseksi.

3. Kolmas tapa on vaikuttaa jakoventtiilin liikkeeseen.

Saksalainen hakemusjulkaisu 1 703 753 esittdd ratkaisua, jossa te-
hoa siirtdvdn vdliaineen pddsy jakoventtiilin toiseen p&&dhén on es-
tetty. Tdssd ratkaisussa ei ole huolehdittu pumpun vapaakierrosta,

jolloin iskukoneen seisoessa koko teho menee vidliaineen lamméksi.

Suomalaisesta patenttihakemuksesta 760672 tunnetaan ratkaisu, jossa
iskukoneiston ohjausventtiiliin vaikutetaan ennen jokaista iskua.
Tdmd on toteutettu joko koneen sisddn rakennetulla erilliselld vent-
tiililld, Jjoka koostuu karasta ja jousesta, tai virtausteitd kuris-
tamalla. Konstruktioon liittyy mm. seuraavia heikkouksia. Se vaatii
tarkkaa valmistusta luistin ja pesdn osalta, aiheuttaa ylim&drdisid
vuotokohtia (tehohdviditd) ja vikamahdollisuudet lis&dntyvdt. Esi-
merkiksi jousi tekee 24 tunnin tydskentelyn aikana yli 3 miljoonaa
iskua. Jos iskulukua pienennetddn virtausteitd kuristamalla, aiheu-

tuu tidstd tehohdvidtd, joka muuttuu 61jyn ladmmdksi.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan parannettu hydraulinen is-
kulaite, jonka kdynnistys- ja pysdytysventtiili on siten jdrjes-
tetty, ettd edelld mainituilta epdkohdilta vdltytdadn.

Tamidn tarkoituksen saavuttamiseksi keksintd on tunnettu siitd, ettd
kdynnistys- ja pysdytysventtiilissd on vdliasento, jossa paine isku-
minnidn piirissd on jadrjestetty nousemaan ennalta mddrdttyyn arvoon,
jakoventtiilin piirin ollessa suljettu iskuménndn piirin paineesta
riippumatta. Nostamalla paine iskumédnndn piiriss&d yli akun esitdyt-
t8paineen ennen kuin jakoventtiilin piiri avautuu, estetddn koneen
kdynnistyminen liian pienelld paineella, Jjolloin paineakun kalvo

voisi isked pohjaan ja vaurioitua.

Oheisista alivaatimuksista ilmenee l&hemmin keksinn®n mukaisessa
iskulajitteessa kdytettidvi uudentyyppinen venttiili, Jjohon on keski-
tetty koneen toiminnan ohjaus yhdelld vivulla.

Seuraavassa keksinndn erdsti suoritusesimerkkid selostetaan viittaa-
malla oheiseen piirustukseen, joka esittd¥d keksinndn mukaista hyd-
raulista iskulaitetta kaaviollisena leikkauksena hydraulisine piiri-

kaavioineen.
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Hydrauliseen iskulaitteeseen kuuluu runko 1, jossa on sylinteri 2

ja siind edestakaisin liikkuva iskumdntd 3. Minnidn 3 liikettd ohjaa
jakoventtiili 4, joka liikkuu venttiilitilassa 5. Midnnidn 3 ja jako-
venttiilin toiminta on selostettu suomalaisessa patenttijulkaisussa
50940. Iskulaitteen kdynnistys ja pysdytys suoritetaan venttiililli
6, joka liittyy hydraulipumpun 7 vapaakiertopiiriin 82 ja sen kanssa
rinnan on liitetty myds iskumdnnédn piiri 8, jossa on kaasu/nestepai-
neakku 10. Sen rakenne ja toiminta ovat ammattimiehelle tunnettuja,

joten niitd ei tdssd yhteydessid lihemmin selosteta.

Venttiilin 6 toiminta on t&118in seuraava. Venttiilin 6 ensimmdisessi
asennossa 61 iskulaite on pysdhtyneend, koska vapaakiertopiiri 82 on
auki ja jakoventtiilin piiri 9 on suljettu estden venttiilin 4 liik-
keen. Toisessa asennossa 62 on kuristus pumpun vapaakiertopiirid 82
varten, jolloin paine iskumdnndn piirissd 8 nousee ennalta miirit-
tyyn arvoon, jakoventtiilin piirin 9 ollessa edelleen suljettu. T&lli
varmistetaan paineen nostaminen iskuminndn piirissid 8 yli paineakun
10 esitdyttSpaineen ennen kuin jakoventtiilin piiri 9 avautuu. T&ten
estetddn koneen kdynnistyminen liian pienelld paineella, jolloin pai-
neakun kalvo voisi isked pohjaan ja vaurioitua. Asennossa 63 on my&s-
kin vapaakiertopiirin 82 kuristus iskumdnndnpiirin 8 paineen pitdmi-
seksi ennalta mddrdtyssd arvossa. Sen sijaan jakoventtiilin piiri 9
on auki sallien venttiilin 4 liikkeen ja iskukoneen kdynnistymisen.
Asennossa 64 vapaakierron piiri 82 on suljettu ja jakoventtiilin
piiri 9 on auki. T&116in iskukone saa t&dyden paineen ja iskuteho on
suurimmillaan. Asentojen 63 ja 64 v&lilld iskutehoa voidaan saitiai

kdynnistysarvon ja suurimman arvon vidlilli.

Kdynnistys- ja pysdytysventtiili 6 voidaan tehdi rakenteellisesti
siten, ettd venttiili muodostuu venttiilipesdssd yhdelld vivulla
kierrettdvdstd tai aksiaalisuunnassa siirrettdvists karasta, Jjossa
on auki-, kiinni- ja kuristuskohtia vastaavat leikkaukset vastaavil-
la kohdilla venttiilipesdn leikkausten kanssa.
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Patenttivaatimukset

1. Hydraulinen iskulaite, johon kuuluu runko (1), rungossa oleva sy-
linteri (2) ja siind edestakaisin liikkuva iskumdntd (3), mdnndn
liikettd ohjaava jakoventtiili (4), joka liikkuu venttiilitilassa
(5), iskulaitteen kdynnistys- ja pysdytysventtiili (6), hydrauli-
pumppu (7) ja hydraulisia kanavia, joista muodostuu iskumdnndn piiri
(8), jossa on kaasu/nestepaineakku, ja iskuménndn piirin kanssa rin-
nan olevat jakoventtiilin piiri (9) sekd pumpun vapaakierron piiri
(82), jotka piirit on yhdistetty pumppuun ja kdynnistys- ja pysdytys-
venttiiliin, jossa on asentoja paineen ohjaamiseksi sanotuissa pii-
reissi, tunnettu siitd, ettd kdynnistys- ja pysdytysvent-
tiilissid (6) on viliasento (62), jossa paine iskumdnnédn piirissd (8) on
jdrjestetty nousemaan ennalta mddrdttyyn arvoon, jakoventtiilin pii-

rin (9) ollessa suljettu iskum#nndn piirin paineesta riippumatta.

2. Patenttivaatimuksen L mukainen iskulaite, t unne t tu siitd,
ettd kdynnistys- ja pysdytysventtiilin ensimméisessd asennossa (61)
pumppu (7) on yhdistetty suoraan tankkiin ja jakoventtiilin piiri (9)
on suljettu, ettd toisessa asennossa (62) paineen nostamista varten
iskumidnnin piirissid kdynnistys- ja pysdytysventtiilissd on kuristus
vapaakierron piirid (82) varten ja ettd pddteasennossa (64) pumpun
vapaakierron piiri (82) on suljettu ja jakoventtiilin piiri (9) on

tdysin auki.

3. Patenttivaatimuksen |l tai 2 mukainen iskulaite, tunnet tu
siitd, etta kdynnistys- ja pysdytysventtiiliin (6) sisdltyy neljd
asentoa, joista ensimmidinen asento (61) on iskulaitteen pysdytys-
asento ja toinen asento (62) on jdrjestetty nostamaan paine iskumdn-
ndn piirissd (81) ennalta midrdttyyn arvoon jakoventtiilin piirin

(9) ollessa suljettu ja kolmas asento (63) on jarjestetty pitédmdan
paine iskumidnn#n piirissd (8l) ennalta mddrdtyssd arvossa ja avaa-
maan jakoventtiilin piiri (9) ja neljds asento (64) on jdrjestetty
nostamaan paine tdyteen arvoonsa iskumd@nndn piirissa (81) ja pitdmdédn

jakoventtiilin piiri (9) auki.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen iskulaite, tunnettu sii-
ti, ettd kdynnistys- ja pysdytysventtiilin ensimmdisessd asennossa
(61) pumppu on yhdistetty suoraan tankkiin ja jakoventtiilin piiri
(9) on suljettu, ettd toisessa asennossa (62) paineen nostamista var-=
ten iskuminndn piirissd (8) kdynnistys- ja pysdytysventtiilissd on
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kuristus pumpun vapaakierron piirid (82) varten, ettd kolmannessa
asennossa (63) kdynnistys- ja pysdytysventtiilissd on kuristus pum-
pun vapaakierron piirid varten ja jakoventtiilipiiri (9) on auki ja
ettd neljdnnessd asennossa (64) pumpun vapaakierron piiri on suljet-
tu ja jakoventtiilin piiri (9) on auki.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen iskulaite, t unnet tu sii-
td, ettd ennalta mddrdtty arvo on suurempi kuin paineakun (10) kaa-
sun paine.
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Patentkrav

1. Hydraulisk slaganordning med en kropp (1), en i kroppen anordnad
cylinder (2) och en ddri fram- och itergdende slagkolv (3), en £for-
delningsventil (4) f&r styrning av kolvens r&relse, som rdr sig i
ventilrummet (5), en start- och stoppventil (6) fdr slaganordningen,
en hydraulpump (7) och hydrauliska kanaler, som utgdr slagkolvens
krets (8) med en gas/vdtsketryckackumulator, och med slagkolvens
krets parallella fordelningsventilens krets (9) samt krets (82) for
pumpens friomlopp, vilka kretsar &dr anslutna till pumpen och start-
och stoppventilen, som uppvisar ldgen f8r styrning av tryck i de
namnda kretsarna, k dannetecknad dirav, att start- och
stoppventilen (6) uppvisar ett mellanldge (62), vari trycket i slag-
kolvens krets (8) anordnats att stiga upp till f&rutbestdmt vérde,
varvid f&rdelningsventilens krets (9) dr sluten oberoende av

trycket i1 slagkolvens krets.

2. Slaganordning enligt patentkravet 1, k @& nnetecknad
ddrav, att i fdrsta ldget (61) av start- och stoppventilen pumpen
(7) d@r direkt ansluten till tanken och fdrdelningsventilens krets
(9) 4ar sluten, att i andra ldget (62) f6r hdjning av trycket i
slagkolvens krets &8r start- och stoppventilen f8rsedd med en drossel
for friomloppets krets (82) och att i &ndl&get (64) kretsen (82)

f6r pumpens friomlopp dr sluten och f8rdelningsventilens krets (9)

dr fullt OSppen.

3. Slaganordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & nne¢teck -
n ad ddrav, att start- och stoppventilen (6) uppvisar fyra l&gen,
varav det fdrsta ldget (61) dr stoppldget f6r slaganordningen och
det andra ldget (62) anordnats att h®ja trycket i slagkolvens krets
(81) till forutbestdmt vdrde, varvid férdelningsventilens krets (9)
dr sluten, och det tredje ldget (63) anordnats att bibehdlla trycket
i slagkolvens krets (81l) i det fOrutbestdmda vdrdet och att Oppna
f6rdelningsventilens krets (9) och det fjdrde l&get (64) anordnats
att hdja trycket till sitt fullvdrde i slagkolvens krets (8l) och
att halla fordelningsventilens krets (9) Sppen.

4. Slaganordning enligt patentkravet 3, k d nnetecknad
ddrav, att i start- och stoppventilens f&rsta ldge (61) pumpen &r

direkt ansluten till tanken och fbrdelningsventilens krets (9) &r
sluten, att i det andra l&dget (62) fOr h&jning av trycket i slag-
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kolvens krets (8) &r start- och stoppventilen f8rsedd med en drossel
f6r pumpens friomloppskrets (82), att i det tredje ldget (63) start-

och stoppventilen dr fdrsedd med en drossel f&r pumpens friomlopps-

krets och fdrdelningsventilkretsen (9) dr 6ppen och att i det fijdrde
ldget (64) pumpens friomloppskrets d&r sluten och f&rdelningsventilens
krets (9) &r Oppen.

5. Slaganordning enligt patentkravet 1, k @ nne tecknad
ddrav, att det fdrutbestdmda vdrdet &r stdrre &n gastrycket i tryck-

ackumulatorn (10).

Viitejulkaisuja—Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
2852/7h, 760672.(B 25 D 9/14).
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