(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  (42) PATENTSCH RIFT
Patent beschriinkt (11) DD 293 778 B 5

aufrechtorhaltennach
§ 12 Abs. 3ErstrG
(51) Int.Cl.5: B41F33/06

DEUTSC'{ES PATENTAMT
Innerhalb von 3 Monaten nach Veréffentlichung der Aufrechterhaltung kann Einspruch singelegt werden
(21) Aktenzeichen: (22) Anmeldetag: {44} Verdif.-tag der (45) Veroff.-tag der
DD-Patentschrift: Aufrechterhaltung:
DDBA41F /3398253 18.04.90 12.09.91 02.09.93

(30) Unionsprinritat:

(72) Erfinder: Bi')ttger,Johannes,Dipl.-lng.,01689Weinb6h|a,DE;Buschmann,Falk,0164OCoswig,DE
(73) Patentinhaber: KBA—PLANETAAG,Friedrich-Lisl-Str.2,01445Radebeul, DE

(54) Pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen

(56) Fuir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht gezogene Druckschriften:
DD212024 DE2621250C2

ISSN 0433-6461 8 Seiten



-1- 283778

Patentanspriiche:

1. Pneumatische Kontrolileinrichtung in Druckmaschinen, die wahlweise im Schdndruck oder Schon-
und Widerdruck einsetzbar sind und in denen die Bogenkontrolle im Schon- und Widerdruck
auRerhalb des Bogenfiihrungszylinders Uber das, tiber eine Saugleitung mit einem
Unterdruckerzeuger verbundene Saugersystem erfolgt und die Maschine beim Fehibogen
stiligesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, daR in der Saugleitung (29) des Saugersystems (26) ein
mit einer Auswerteschaltung (2) verbundener Stromungssensor (1), bestehend aus einem mit
sinem Schutzmantel (15) umgebener Hitzdraht (16), angeordnet ist.

2. Pneumatische Kontrolleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der
Strémungssensor (1) und die nachgeordnete Auswerteschaltung (2) ein Anemometer (1,7, 2)
bilden.

3. Pneumatische Kontrolleinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dall dem
Stromungssensor (1) (ber die Analogsignalleitung (7) eine Auswerteschaltung (2) zugeordnet ist.

4. Pneumatische Kontrolleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswerteschaltung (2) einen Differenzverstérker (43) enthilt, durch dessen Beschaltung mit einer
RC-Kombination (41, 42) eine automatische Anspannung an verschiedens Betriebsbedingungen
gewdhrleistet ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen zum Feststellen von Bogen auf
Bogenfithrungszylindern, wobei beim Fehlbogen die Druckmaschine stillgesetzt wird.

Derartige Einrichtungen dienen insbesondere in Druckmaschinen, in denen der Bogen fiir den Schén-und Widerdruck nach dem
Prinzip der Brgenhinte-kantenwendung gewendet wird zur Kontrolle, ob der Bogen auf dem Bogenfiihrungszylinder
vorhanden ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Nach der DD-PS 212024 erfolgt die Kontrolle mittels an jeweils gegentiberliegenden Maschinenwénden befestigter Sende- und
Empfangseinrichtungen. Als Medium 2wischen der Sende- und Empfangseinrichtung kann Licht, Laser oder Ultraschall
eingesetzt werden, wobei die Richtung des MeRstrahls 10 bis 40 Grad zur Zylinderachse geneigt ist. Die Bogenlaufkontrolle
erfolgt, indem der von der Sendeeinrichtung ausgehende MeRstrahlin schriger Richtung den ordnungsgeman gefiihrten Bogen
durchdringt, was mit verminderter Intensitét die Empfangseinrichtung trifft, so daB kein Signal zur Durchfiihrung weiterer
Kommandos gegeben wird. Wenn der Bogen bei der Ubergabe nicht erfat wurde, trifft der MeRstrahl, da er den Bogen nicht
durchdringen mufite, mit voller Intensitat auf die Empfangseinrichtung, und es wird ein Signal zur Durchfilhrung weiterer
Kommandos, wie z.B. Druckabstellen, Herabsetzung der Maschinengeschwindigkeit oder Maschinenhalt eingeleitet.
Nachteilig bei dieser Einrichtung ist, daB die Papierqualitét wie z.B. Durchlissigkeit, Oberflichenbeschaffenheit usw. eine sehr
schwierige und zeitaufwendige Einstellung erforderlich machen. Nachteilig ist weiterhin, da die Einrichtung nur bis 2u einem
bestimmten Mindestformat funktionssicher arbeitet. Bei kleinerem Format ist die gewiinschte Abschaltung der
Empfangseinrichtung nicht mehr gegeben, und die Einrichtung versagt. Ein weiterer Nachteil ist die hohe Storanfalligkeit der
Einrichtung infolge Verschmutzung.

Durch die DE-AS 2621 250 wird eine Bogenabfragevorrichtung bekannt gemacht, bei der der auf der Bogenwendetrommel
pefindliche Bogen durch eine Reihe Sauger an seiner Hinterkante erfalt wird. Bei nur teilweiser Uberdeckung der in Querreihe
angeordneten Sauger werden diese beliftet, und ein Druckwichter veranlaBt die Stillsetzung oder Druckabstellung der
Maschine.

Hierbei hat sich als ein wesentlicher Nachteil erwiesen, da@ die Kontrolle, zu der die fiir die Bogenwendung funktionsbedingten
Sauger genutzt werden, auf der Messung des Unterdrucks in der Luftzufithrung basiert.

Bei optimaler Dimensionierung der gesamten Pneumatik zur Steuerung der Sauger éndert sich der Unterdruck in der
Saugerluftzufiihrung im Strémungsfall nur gering und sehr triige. Da, vor allem bei hohen Drehzahlen, zur Bogenkontrolle nur
kurze MeRzeiten zur Verfiigung stehen, kommt es zum Fehlverhalten dieser Einrichtung.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen zu schaffen, die einfach im Aufbau istund
fiir alle Bedruckstoffe und Bogenformate einsetzbar ist.



-2~ 293778

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabae der Erfindung, eine pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen zu schaffen, mit der friihzeitig und
sicher fehlerhaft geférderte Bogen auch bei héchster Drehzahl der Druckmaschine signalisiert werden konnen.
ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daf dem Saugersystem ein aus Stromungssensor, Analogsignalleitung und
Auswerteschaltung bestehende: ~nemometer zugeordnet ist,

Der Stromungssensor ist in der Saugleitung angeordnet. Der Strdmungssensor besteht aus einem Hitzdraht und einem
Schutzmante!, und er ist iiber die Analogsignalleitung einer Auswerteschaltung zugeordnet.

Die Kontrollginrichtung ist einfach im Aufbau und sicherin der Funktion, Sie ist mit geringem Aufwand herstellbar. Sie erfordeit
dariiber hinaus keinerlei zusatzliche Kontroll- und MeBmitiel im rotierenden System und kann bei Verarbeitung aller
Bedruckstoffe eingesetzt werden.

Da die Luftstromung zur Kontrolle genutzt wird, ist die Einrichtung reaktionsschnell und auch bei héchster Drehzahl sicher. Es hat
sich als sehr groRer Vorteil erwiesen, dafd der Volumenstrom in der Sauglaitung zum Bogenfihrungszylinder meftechnisch
erfaBt und mittels einer gaeigneten elektronischen Schaltung ausgewertet wird. Bei ordnungsgemaem Bogenlauf strémt nur
eine geringe Luftmasse pro Zeiteinheit durch die Saugleitung, da die pneumatischen Bogenfiihrungselemente durch den Bogen
geschlossen sind und demazufolge die Luftstrémung verhindern. Wird im Havariefall ein Bogen verloren oder liegt verschoben
auf dem Saugersystem, dann kann ungehindert Luft durch die Saugelemente und demzufolge auch durch die Saugleitung
strémen, was durch die MeReinrichtung erfalit und ausgewertet wird. Daraufhin erfolgt der Maschinenbefehl Maschine halt.
Die Kontrolle des Volumenstromes in der Saugluftzufithrung hat gegeniiber der Kontrolle des Unterdruckes an gleicher Stelle
deshalb den Vorzug, weil erster unmittelbar abhingig istvom Offnungszustand der Saugelemente, der Unterdruck dagegen
weitgehend vom gesamten pneumatischen System einschlieBlich Unterdruckerzeuger. Folglich ergibt sich eine gro3e
ausweribare Anderung der MeRsignale im Havariefall, und die Kontrolleinrichtung wird schnell und empfindlich. Als Analogie
zum elektrischen Stromkreis bietet sich an, den Unterdruck mit der Versorgungsspannung und den Volumenstrom mit dem
elektrischen Strom zu vergleichen. Beim Zuschalten eines Verbrauchers dndert sicvi sofort und in erster Linie der elektrische
Strom, die Versorgungsspannung dagegen nur geringfigig.

Dariiber hinaus wirkt begiinstigend, da im Vakuum die Beweglichkeit der Gasmolekile groRer wird bzw. die Reibung geringer
ist, so daR kurze Eigenzeiten fiir den Volumenstrom entstehen.

Ausfihrungsbeispiel

Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles soll die Erfindung nachfolgend niher beschrieben werden. In den Abbildungen zeigen

Fig.1: schematische Darstellung eines Druckwerkes mit einem Bogenfithrungszylinder
Fig.2: Blockschaltbild der kompletten Mefeinrichtung

Fig.3: Anordnung des Strémungssensors (Einzetheit x Fig. 1)

Fig.4: Auswerteschaltung fir Strémungssensor

Fig.5: Logik Maskierungsschaltung.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Druckwerk 21 einer Druckmaschine. Dargesteilt sind der Druckzylinder 22, der
Gummizylinder 23 und der Plattenzylinder 24. Dem Druckzylinder 22 nachgeordnet ist der als Wendetrommel ausgestaltete
Bogenfiihrungszylinder 25.

Der Bogenfiihrungszylinder 25 ist auf bekannte Art und Weise mit einem Saugersystem 26 und mit einem Greifersystem 27
ausgestaltet. Das Saugersystem 26 ist Giber ein nicht dargestelltes Steuerventil, welches sich innerhalb des
Bogenfiihrungszylinders 25 befindet, und iiber einen SchlauchanschluB 29 mit einem Unterdruckerzeuger 30
(Vakuumkompressor) verbunden.

in der Saugleitung 29 erfolgt im Schén- und Widerdruck mittels pneumatisch-elektrisch arbeitender Mittel die Kontrolle, ob der
Bogen 28 am Saugersystem 26 anliegt.

Die Kontrolleinrichtung hat folgenden Aufbau:

In der Saugleitung 29 (siehe Einzelheitx aus Fig.1) ist ein Stromungssensor 1 angeordnet, Der Strémungssensor 1 (siehe Fig.2),
der aus einem Hitzdraht 16 und einem Schutzmantel 15 besteht, ist mittels Analogsignalleitung 7 mit der Auswerteschaltung 2
verbunden, deren duales Signal auf der Ausgangssignalleitung 8 auf den Eingang der Maskierungsschaltung 3 einwirkt.
Strémungssensor 1, Auswerteschaltung 2 und Analogsignalleitung 7 bilden ein Anemomaeter 1,7,2

Ein Drehwinkelgeber 5, vorzugsweise als rotatorischer Inkrementalgeber ausgebildet, ist Giber den Drehwinkelbus 11 mit der
zentralen Takterzeugungssinrichtung 4 gekoppelt, deren Ausgang gleichfalls auf die Maskierungsschaltung 3 einwirkt. Der
Ausgang der Maskierungsschaltung 3, dargestelit durch das Fehlersignal 1?, ist mit einem Eingang des iibergeordneten
Steuerungssystems 6 verbunden, Die ProzeRsteuersignale 13 reprdsentieren die Ausgénge des iibergeordneten
Steuarungssystems 6, die auf die hier nicht niher beschriebenen digitalen Steligtieder der Druckmaschine einwirken.

Der Strémungssensor 1 besteht aus einem Hitzdraht 16 und aus einem den Hitzdraht 16 umgebenden Schutzmantel 15, der mit
kleinen Offnungen versehen ist.

An dem Hitzdraht 16 ist die Analogsignalleitung 7 angeschlossen.

Der Stromungssensor 1 ist fest in einem T-Stiick 14 eingebaut, das Bestandteil der Saugleitung 29ist, die zum
Unterdruckerzeuger 30 fihrt.

Die Auswerteschaltung zeigt Fig. 4. Der Hitzdraht 16 ist iber die Analogsignalleitung 7 mit dem Eingang der Auswerteschaltung 2
verbunden, die gemeinsam ein Anemometer 1,7,2 bilden.

Der Hitzdraht 16 bildet mit den Widersténden 35, 36, 37 eine Briickenschaltung, deren Diagonalspannung an die Eingdnge eines
Operationsverstirkers 38 gelangt. Der Operationsverstirker 38 arbeitet als Differenzverstirker. Sein Ausgang steuert den
Leistungstransistor 39 und gleichzeitig den 2weiten Operationsverstirker 43, der ebenfalls als Differenzverstérker arbeitet.
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Dabei warden der negierte Eingang des Operationsverstéirkers 43 Gber den Widarstand 40 unverzdgert und der nichtnegierte
gingang des Operationsverstérkers 43 {ber die RC-Kombination 41, 42 verzbgert angesteuert. Der Ausgang des
Operationsverstérkers 43 steuert den Schwellwertschalter 44, der mit der Ausgangssignalleitung 8 verbunden ist.

Die Ausgangssignalleitung 8 ist weiterhin mit dem 1.Eingang des UND-Gatters 18 verbunden, dessen 2.Eingang zum Takt 9
filhrt. Der Ausgang dieses UND-Gatters 18 reprisentiert das Fehlersignal 12.

Die Wirkungsweise der Kontrolleinrichtung ist folgende:

Im Schén- und Widerdruck wird der im Druckwaerk 21 bedruckte Bogen 28 Giber den Tangaentenpunkt vom Druckzylinder 22 und
Bogenfiihrungszylinder 25 hinausgeférdert und vom Saugersystem 26 auf beksnnte Artund Weise an der Hinterkante ergriffen.
Gleichzeitig erfolgt iiber das Saugersystem 26 die Bogenkontrolle, die wie folgt abléuft:

Der vorzugsweise auBerhalb der Druckmaschine in die Saugleitung 29 zwischen den Unterdruckerzeuger 30 und den
Bogenfiihrungszylinder 25 integrierte strémungssensor 1 liefert im Fehlerfall (Bogen 28 nicht vorhanden bzw. verloren) auf der
Analogleitung 7 ein MeRsignal, welches in der Auswerteschaltung 2 entsprechend aufbersitet und tiber die
Ausgangssignalleitung 8 dem statischen Eingang der Maskierungsschaltung 3 zugefihrt wird.

Die zentrale Takterzeugungseinrichtung 4 und der Drehwinkelgeber § generieren beim Betrieb der Druckmaschine pro
Umdrehung einer Eintourenwelle (ETW) den Takt 9. Die Kupplung von Takterzeugungseinrichtung 4 und Drehwinkelgeher 6 ist
bekannt.

Der Takt 9 liegt, maschinantechnisch gesehen, unmittelbar vor dem GraeiferschluB des Bogenfiihru ngszylinders 26— also am
Ende des Ansaugbereiches. Somit korreliert Takt mit dem Zeitpunktvon wanig oder keiner Stromung in der Saugleitung 29 des
Unterdruckerzeugers 30 (unter der Voraussetzung des ordnungsgemaiBen Bogenlaufes). Solite aber zum Taktzeitpunkt auf der
Ausgangssignalleitung 8 viel Strémung gemeldet werden, dann wird das Fehlersignal 12 generiert und einem tibergeordneten
Steuersystem 6 2ur Verkniipfung mit weiteren Maschinenzustinden (z.B. Bogenlauf, Bogen befindet sich am
Ubergabedruckwerk) zugefiihrt.

Dervom Unterdruckerzeuger 30 erzeugte Unterdruck erzeugtbeim Fehlbogenim T-Stiick 14 eine Luftstromung von Anach 8, die
den elektrisch vorgeheizten Hitzdraht 16 des Stromungssensors 1 zur Abkiihlung bringt. Infolge der Kaltleitereigenschaltung des
Hitzdrahtes 16 bewirkt die Abkiihlung eine Widerstandsanderung desselben. Der Widerstand des Hitzdrahts 16 verhilt sich
proportional zu seiner Temperatur, und diese wiederum ist in erster Linie von der GroBe des Volumenstromes abhéngig. Die
Widerstandsanderung wird in der nachgeordneten Auswerteschaltung 2 verarbeitet. Bedingung fiir ein ordnungsgemafes
Arbeiten der beschriebenen Einrichtung ist, da infolge des elektrischen Stromes durch den Hitzdraht 16 dessen Temperatur
merklich iber der Umgebungstemperatur liegt. Bei entsprechend kleinen geometrischen Abmessungen des Hitzdrahts 16 1af3t
sich die Zeitkonstante der Widerstandsinderung klein halten. Die Briicke, bestehend aus dem Hitzdraht 16 und den
Widerstinden 35, 36, 37, ist so abgestimnm, daR bei nichtvorhandener Luftstrémung eine sehr kleine Diagonalspannung
entsteht.

Die Ausgangsspannung des Operationsverstérkers 38, der den Leistungstransistor 39 ansteuert, liegt auf einem relativ niedrigem
Niveau. Sobald ein Luftstrom den Hitzdraht 16 trifft und damit abkihlt, verstimmt sich die Briicke derart, dal8 der invertierende
Eingang ein schlechteres Potential erhilt als der nichtinvertierende Eingang. Das hat aufgrund der hohen Verstirkung des
Operationsverstérkers 38 eine sofortige drastische Erhdhung seiner Ausgangsspannung zur Folge. Uber den
Leistungstransistor 39 erhdhen sich im gleichen Mafe die Betriebsspannung der Briicke und damit der elektrische Strom durch
dieselbe. Der groRere Strom bewirkt eine erneute elektrische Erwdrmung des Hitzdrahtes 16, bis die urspriingliche Temperatur
und damit ssin urspriinglicher Widerstand wieder hergestelit sind. Damit ist auch der Ausgangszustand der nahezu
unverstimmten Briicke regeneriert.

Mittels dieser Regelschaltung verhilt sich die Betriebsspannung der Briicke proportional zum Luftvolumenstrom im
Stromungssensor 1. Die Regelschaltung gestattet nur sine sehr geringe Temperaturdnderung des Hitzdrahts 16, damit entfallt
seine Temperaturzeitkonstante weitgehendst, und die Gesamtreaktior.szeit des Aneinometers 1,7,2 wird sehr klein, so dall eine
sichere Funktion auch bei héchsten Maschinengeschwindigkeiten garantiert ist.

Beim Operationsverstarker 43 liegt am nichtinvertierenden Eingang infolge der Zeitkonstante des RC-Gliedes 41, 42 eine
Spannung an, die den mittleren Volumenstrom reprasentiert. Am invertieranden Eingang liegt der Momentanwert der
Regelspannung an. Im stationéren Betrieb sind beide Spannungen gleich groB und die Ausgangsspannung des
Operationsverstérkers 43 nahezu Nuil Volt. Bei plétzlicher Erhéhung des Luftstromes im Strémungssensor 1 infolge eines
verlorenen Bogens 28 erhéht sich gleichzeitig am invertierenden Eingang vom Operationsverstérker 43 das Potential, so dal
sein Ausgang in negativer Richtung ausgesteuert wird. Dieser Zustand ist abhéingig von der Strémungsdauer sowie von der
Zeitkonstante der RC-Kombination 41, 42. Sie wird der theoratisch maximal méglichen Strémungsdauer angeglichen. Die
negative Ausgangsspannung am Operationsverstarker 43 148t den Schwellwertschalter 44 ansprechen, so daB auf der
Ausgangssignalleitung 8 die Stérung angezeigt wird.

Mit der Beschaltung ergibt sich ein gleitender Arbeitspunkt fiir den Operationsverstérker 43 mit dem Vorteil einer automatischen
Anpassung an Exemplarstreuungen (z.B. des Strémungssensors 1) sowie an die Betriebsbedingungen (z.8. Drehzahl,
Bedruckstoff).

Das von der Auswerteschaltung 2 gelieferte duale Ausgangssignal auf der Signalleitung 8 gelangt an den 1.Eingang ces UND-
Gatters 18, dassen Ausgang nur dann aktiv wird, wenn gleichzeitig am 2.Eingang der Takt 9 anliegt. Das Signal Takt9 maskiert
somit die Signalleitung 8.
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