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CZ 13628 U1

Zobrazovaci zafizeni pro lékai'ské ozarovade

Oblast techniky

Technické fe¥eni se tyka zobrazovaciho zafizeni pro 1ékarské ozafovace.

Dosavadni stav techniky

Pfi radioterapii se na ozafovadich provadéji kontrolni snimky vétSinou na rentgenovy film. Ex-
pozice probih4 p¥imo svazkem terapeutického zéfeni ptes t&lo nemocného. ProtoZe je tato &in-
nost vyzadovana programem zajisténi kvality v radioterapii, jedna se o pocet cca 300 snimki
mé&siéné pfi béZném provozu ozafovale.

Nevyhody pouziti rentgenovych filmi jsou:
- velké naklady na zhotoveni rentgenovych snimki,
- obtiZzna manipulace a skladovatelnost snimk,

- obtiZzné hodnoceni vysledku léSeni porovnanim se starymi zdznamy, pfipadn€ porovnanim se
snimky pofizenymi na jinych zafizenich.

Na linedrnich urychlovagich, jejichZ pofizovaci cena a provozni ndklady nékolikanasobné prevy-
$uji cenu a provozni naklady izotopovych ozafovadi, jsou k pofizovani kontrolnich snimkd
elektronickou cestou pouZivina velmi ndkladnd zafizeni (matice detektorl ionizujiciho zéfeni,
zpravidla s poStem 512 x 512 detektort). Zobrazovaci systémy s velkoploSnou matici detektort,
pouZivané u nakladnych typt ozafovadi (jejichZ predstavitelem jsou linearni urychlovade) jsou
velmi drahé a pro ekonomicky p¥iznivé izotopové ozafovade, z divodli vysoké pofizovaci ceny,
naprosto nevhodné.

Star3i feSeni vyuZzivalo vytvofeni obrazu ionizujicim zafenim na stinitku vhodného luminoforu.
Obraz byl pak sejmut TV kamerou s naslednym elektronickym zpracovanim. Zplsob vytvoreni
obrazu se pouZival jak u urychlovadi, tak i u izotopovych ozafovaCi. Jeho zasadni nevyhoda
spocivala v neskladnosti, a tim v potiZich pfi béZném provozu zafizeni.

Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky odstraituje technické feSeni zobrazovaciho zafizeni se snimacem obrazu pro
1ékai'ské ozafovale, jehoZ podstatou je, Ze snimad obrazu, vytvafeného ionizujicim zafenim po
priichodu t&lem pacienta, je umistén na strané ramena ozafovace, protilehlé k ozafovaci hlavici.

Usporadani je tedy obdobné jako u rentgenovych pfistrojii s takzvanym "C" ramenem.

Podle vyhodného provedeni je snima¢ obrazu opatfen souborem relativné nizkého potu bodo-
vych detektord (512 az 1024), umisténych v jedné linii a vytvafejicich liniovy detektor, pohybu-
jici se pfimo&afe v plose poZadovaného zobrazeni. Zpé&tna rekonstrukce obrazu je providéna na
zakladg 0dajd jednotlivych bodovych detektorl zaznamenanych do paméti v pribéhu pohybu
liniového detektoru.

Toto fedeni je pouZivano u specialnich rentgenovych zafizeni, na lékai'skych ozafovacich dosud
nebylo pouZito.

124 sMwr

Uvedené technické feSeni pfinasi nasledujici vyhody. Re¥eni pomoci liniového systému m4 niZsi
podet detektorl s druhou mocninou proti maticového detektoru, ktery mé v ploSe umisténo né-
kolik desitek tisic detektor. Tim se imé&rn& sniZi i cena. Rychly pohyb liniového detektoru v
ozafovaném poli (6 aZ 7 sekund) je dostatedny pro ziskani potfebného snimku a vzhledem k
délce expozice lze snimek pofidit b&hem vlastniho ozafeni pacienta.
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Minimalni rozméry systému umoZni jeho umisténi na pantograficky skladaci drzik, ktery je fizen
tak, aby zafizeni bylo v pracovni poloze pouze pfi provadéni snimku. Elektronické vyhodnoceni
obrazu je proveditelné standardnimi prostfedky vypo&etni techniky.

Prehled obrazki na vykrese

Technické feSeni je bliZze osvétleno pomoci vykresu, kde na obr. 1 je zndzorn&n ptiklad feSeni se
stinitkem, zrcadlem a TV okruhem podle dosavadniho stavu techniky, na obr. 2 je znizornén
dal3i piiklad feSeni s matici detektord podle dosavadniho stavu techniky, na obr. 3 je znazornén
piiklad navrhovaného technického Fefeni, kde se v prostoru snimku pohybuje liniovy detektor a
na obr. 4 je znazornéno blokové schéma funkce pf¥i zobrazeni svazku na zatizeni TERAGAM.

Priklady provedeni technického feSeni

Ptiklad navrhovaného feSeni je zndzorn&n na obr. 3, kde se v prostoru snimku pohybuje liniovy
detektor, tvofeny jedinou fadou bodovych detektori.

Obraz je natitan po fadcich do paméti p¥i pohybu liniového detektoru.

Na obr. 4 je znazornéno blokové schéma funkce pfi zobrazeni svazku na zafizeni TERAGAM, z
néhoz je patrna funkce technického feSeni zobrazovaciho zafizeni. Soubor bodovych detektorti
umisténych v jedné linii, vytvafi liniovy detektor, pohybujici se pfimodafe v ploSe pozadovaného.
zobrazeni. Pro zp&tnou rekonstrukci obrazu se pouZivaji idaje z jednotlivych bodovych detekto-
ri, zaznamenané do paméti v priib&hu pohybu liniového detektoru.

Pramyslova vyuZitelnost

Popsané technické feSeni zobrazovaciho zafizeni je moZno pouZit u viech typi lékatrskych oza-
fovald s ionizujicimi zdroji zafeni. VyuZitelnost daného technického feleni je obzvl4st vhodna
pro ozafovale TERAGAM, nebot’ koncepce stativu s protizdvaZim na opalné stran& ramene
vytvafi vhodny prostor pro umisténi popsaného zobrazovaciho zatizeni na rameni ozafovade.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zobrazovaci zafizeni se snimadem obrazu pro lékafské ozafovale, vyznadujici se
tim, Ze snimal obrazu, vytvafeného ionizujicim zéfenim po prichodu télem pacienta, je
umistén na strané ramena ozafovade, protilehlé k ozafovaci hlavici.

2.  Zobrazovaci zafizeni podle ndroku I, vyznadujici se tim, Ze snimad obrazu je
opatfen souborem bodovych detektorii, umisténych v jedné linii a vytvatejicich liniovy detektor,
pohybujici se pfimolafe v ploSe poZzadovaného zobrazeni, pro zp&tnou rekonstrukci. obrazu na
zéklad® daji jednotlivych bodovych detektorli, zaznamenanych do paméti v priib&hu pohybu
liniového detektoru. :

4 vykresy
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Zobrazeni svazku na zafizeni TERAGAM, blokové schéma funkce

Liniovy detektor

SampleAndHold signilu
detektorll uspofidanych

Mechanizmus pohybu detektoru

v fadé

Mechanizyus nastavenl zobrazovade do
pracovni polohy

Mechanicky pohon
detektorli a zdroj

synchroniza&niho
signalu

Ridici systém ozatovade
TERAGAM

Obrazové pamst’ <:>

Digitlni systém zpracovanf signdly,
zobrazeni a archivace obrazl

obr. 4
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