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A talalmdny targya vezetékszakadasmérd huzalfektetd
gépekhez, amelynek segitségével vezetéket fektetilink kiilén-
b6z8 munkadarabokra,

A talalmadny szerinti vezetékszakadasmérd 1lényege,
hogy tartalmaz egy valtakozdé frekvenciaja jelet elsallitd
jelgeneratort, amelynek els8 és méasodik kimenete van, a
jelgenerator egyik kimenete olyan vezetdlemezhez van csat-
lakoztatva, amely vagy a munkadarabba (26) van beépitve,
amelyre a huzalt (12) fel kell vinni, vagy pedig a vezeték-
fektetd gépnek, melyen a munkadarab (26) van, képezi egy
részét, tartalmaz tovabba egy arammérd elrendezést, amely-
nek segitségével a munkadarabon (26) felfektetett huzalban
(12) 1évd aramot mérjiik, az arammérd elrendezés bemenete a
huzalhoz (12) villamosan csatlakoztatva van, tartalmaz
tovabba az elrendezés egy szinkrondetektort Ll&f} amelynek
elsd és masodik bemenete van, az elsd bemenete a jelgeneréa-
tor masodik kimenetéhez, a masodik bemenete pedig az &aram-
mérd Kkimenetéhez van csatlakoztatva, a szinkrondetektor

}]43'kimenete pedig a mérdkimenet.
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A talalmany tovabba vezetékszakadasmérd huzalirdgé-
pekhez, amelynek segitségével huzalt (12) eldre megadott
minta szerint lehet munkadarabra (26) rogziteni. A vezeték-
szakadasmérd 1lényege, hogy tartalmaz eqgy kapacitasmérdst
(20), amelynek elsd és masodik elektréddja wvan, az elsd
elektrdédd a huzalhoz (12) van csatlakoztatva, mig a masodik
elektréd egy olyan vezetBelemhez, pl. fémlaphoz (27) van
csatlakoztatva, amely a munkadarabnak (26) egy részét képe-
zi, vagy azzal villamosan érintkezik.

(1. abra)
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A taldlmany targya vezetékszakadasmérd huzalfektetd
berendezéseknél, ahol a huzalszakadast a huzalfektetd, ill.
huzalird berendezésben "real time" ilizemmdéddban a rendszer
valamelyik elektromos paraméterének, pl. féaziseltolasnak
vagy kapacitds valtozasnak a mérésével hatarozzuk meg ugy,
hogy az elektromos paraméterekben a valtozast a vezetéknek
a szakadésa hozza létre, amely vezetéket a munkadarabra vi-
szlink fel.

A huzalfektetés, ill. huzalirdsnak a technoldégiaja az
utdébbi idében erdteljes fejlddésnek indult, kiildnds tekin-
tettel a huzalfektetés silrliségére. Az 1970-es években pl.
158 um-es huzalbdl altalaban 6,25 cm2-re 100 cm huzalt tud-
tak felvinni. Ez a huzal sUriség az 1980-as évek végére
elérte 400 cm/6,25 m2-t, és 1lehetdvé valt a 62,5 um-es
huzal alkalmazasa. Ezen huzals{iriiség és huzalfelvitel oka
elsddlegesen az volt, hogy egyre szélesebb kdrben meriilt
fel az igény a nagyteljesitményld, de kis helyet foglald
szamitdgépek és egyéb berendezések, ill. a kiilénleges in-
tegralt aramkorok gydrtasa irant.

Az egyik legrégebbi megoldds, amely a huzalfektetd
berendezésekkel kapcsolatos informdcidét tartalmazza, az
US 3,674,914 sz. szabadalmi leirasban van ismertetve. Ebben
a leirasban egy szigetelt vezetéket, amelyet felirunk vagy
felvisziink a lemezre, h&érzékeny tapadd feliiletre viszilink
fel, 1ill. rogzitink az iréfejjel vagy felerdsitd fejjel. A
fejrész a huzalt megvezeti, a h&érzékeny feliiletet pedig
melegiti vagy energiat tovabbit neki, ahogyan a huzallal

érintkezésbe 1lép. El8nyds ennél a megoldasndl, hogy a
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vezeték a rogzitésére ultrahang energidat alkalmaznak. A
vezetéket egy horonnyal elldtott toll alatt vezetik keresz-
tiil, és ezt a tollat haszndljdk a vezeték megvezetésére. Az
ultrahang energidt a tollra vezetik, és ennek segitségével
aktivaljak a huzal alatt 1évs tapadd réteget, majd a tollat
a tapaddé rétegre toljadk. Amikor az el8irds szerinti
huzalelrendezés a megadott feliileten készen van, a
huzalokbdl kialakitott vezeték elrendezést egy tokozd vagy
borité réteg felvitelével rdgzitik. Ezt kodvetSen azutan
ott, ahol az egyes vezetékek keresztezik egymast, furatokat
firnak, ezeket a furatokat lyukgalvanizaljak annak
érdekében, hogy a kiilonféle elektronikus alkatrészek
szamadra megfeleld érintkezési feliiletet hozzanak létre.

Az utdébbi iddben az elektronika a kompakt integralt
dramkordk iranyadba fejlédott, amelyek feliiletre telepitett
elemeket ésa felilileten megfeleld kivezetéseket is magukba
foglaljak. Az integralt aramkdrdk ilyen Gjszerd tokoz&sanal
a szomszédos érintkezSk kozbtti tavolsdg 500 um vagy még
ennél is kevesebb. Nem csak az csatlakozé pontok lehetnek
azonban ilyen kdzel egymashoz, de a vezeték felvitelnek a
slrliségét is lényegesen névelni kellett. A nagyobb slirliség
elérése érdekében a vezeték méretét tovabb kellett
csokkenteni, ill. finomitani, és el&nydssé valt a 62,6 um
atmérdjd vezeték alkalmazdsa. A csatlakozd feliiletnél a
teljes &tmérd 200 um korilire lett lecsdkkentve és a fuiréast
lézer fUrdkkal végezték.

Mindegyik 0j megoldds miszaki kompromisszumok kd&vet-

kezménye, ahol a kompromisszumot a vezeték elrendezés, a



vezeték anyag és a felhaszndlhatdé gépi berendezés kiala-
kitasa kozott kellett megkdotni. Manapsdag a kész elrendezés-
nek az ellendrzése szemrevételezéssel torténik, ez az
egyetlen lehet&ség, hogy meghatdrozzak a vezetéknek a mind-
ségét és azt, hogy nincsen-e valahol szakadéds, mieldtt az
dramkdri elrendezést tovabb szerelik. Ez a szemrevételezés-
sel torténd ellendrzés nem csak iddigényes és munkaigényes,
de olyan elrendezéseknél, ahol nagyon s{rdi a szerelés és
nagyon vékony 2,5 pum-es huzalokat hasznalunk, megbizha-
tatlan is.

A legveszélyesebb hiba, amelynek az iddbeli kijelzé-
sére feltétleniil szilikség lenne a vezetékek szakadasédnak a
jelzésére vonatkozik. A vezeték szakaddsdnak a veszélye gy
nd, ahogy az alkalmazott huzalnak az atmérdje csdkken. Az
ismert technoldégidk a felhaszn&dlénak azt teszik csak lehe-
tévé, hogy a terméket akkor vizsgdlja meg elektronikusan,
illetdleg kiilonféle mérési mdédszerekkel, amikor az mar kész
van. Ha viszont a vezetéknek a felvitele soran 1lép fel
valamilyen rendellenesség, Ugy semmi m&st nem kell tenni,
mint a hibas darabot egyszer@en félretenni é&s selejtnek
nyilvanitani. Ahogy a vezetékek slrlsége ndvekszik, tgy nd-
vekszik a veszteségnek a kOSltsége is, és annal id&igénye-
sebb lesz a hibaknak a felismerése. Tdrténtek kisérletek az
ilyen jellegli elrendezéseknek a tesztelésére, els&sorban
akkor, amikor mar az egész elrendezés kész volt. Ilyen el-
rendezések vannak az US 3.975.680, i1ll. az US 4.565.966 sz.
leirasokban ismertetve.

Egy masik megoldds lehet a vezetékek ellendrzésére,
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hogy a gyartasi eljaradst idSszakonként megszakitjuk, ezek
lehetnek eldre megadott idd&szakok, és ekkor a szerelvényt
elektronikusan megvizsgdljuk. A periodikus mérés azonban
id&igényes, a gyartasi 148 tehat jelentSsen nd, és az elja-
ras gazdasagtalan.

A taldlmdnnyal célul tdztiik ki egy olyan berendezés
kialakitasat, amikor a huzalfektetés soran rdgtdn ellend-
rizzik a huzalszakadast, és a huzalszakadéas kijelzése '"real
time" lizemmébdban valésul meq.

Ugyancsak targya a taldlmanynak egy olyan berendezés
kidolgozdsa, amely folyamatosan figyeli a munkadarab elek-
tromos paramétereit az alatt az idd alatt, amikor a vezeté-
ket felvissziik a munkadarabra.

A talalmadny téargya tovabba még egy olyan berendezés
kidolgozéasa is, amely a vezetékfektetési folyamatot
megszakitja, ha eldre nemvart véletlenszerl vezetékszakadas
1ép fel.

A talalmany szerinti berendezéssel az Aaramkdri leme-
zek gyartdsanak a hatdsfokat és megbizhatdésdgat kivanjuk
névelni.

Ugyancsak a taldalmany célja, hogy egy olyan beren-
dezést hozzunk 1létre, amely a huzalfelvivd rendszer
elektromos paramétereit kijelzi, az alatt, amig a huzalt
fektetjliik, és szakadads esetén az eljarast megszakitja.

A talalmany targya vezetékszakadasmérd huzalfektetd
gépekhez, amelyeknek segitségével vezetéket fektetilink kii-
18nb6z6 munkadarabokra.

A taldlmény szerinti berendezés 1lényege abban van,



hogy tartalmaz egy valtakozd frekvencidja jelet eldallitd
jelgeneratort, amelynek elsd és masodik kimenete van, a
jelgenerator egyik kimenete olyan vezetd lemezhez van csat-
lakoztatva, amely vagy a munkadarabba van beépitve, amelyre
vezetéket fel kell vinni, vagy pedig a vezetékfektetd gép-
nek, melyen a munkadarabot képezziik, képezi egy részét,
tartalmaz tovabba egy drammérd elrendezést, amelynek segit-
ségével a munkadarabon felfektetett vezetékben 1évd &aramot
mérjik, az &rammérd berendezés bemenete a huzalhoz villa-
mosan van csatlakoztatva, tartalmaz tovabbad az elrendezés
egy szinkrondetektort, amelynek elsd és masodik bemenete
van, az elsd bemenete a jelgenerator masodik kimenetéhez, a
mésodik bemenete pedig az &rammérd kimenetéhez van csatla-
koztatva, a szinkrondetektor kimenete pedig a mérdkimenet.

A talalmény egyik el&nyds kiviteli alakja Ggy van
kiképezve, hogy a valtakozd frekvencidji generator egy val-
takozdé &ramd jelgenerétor.

Egy masik eld8nyds kiviteli alak szerint a valtakozd
drami Jjelgenerdtor Kkimenetére egy induktiv tekercs is
csatlakoztatva van.

Egy tovabbi eldnyds kiviteli alak szerint az induk-
tiv tekercs olyan valtoztathaté induktivitdsd tekercsként
van kiképezve, amelynek egyik kivezetése a valtakozd &rami
jelgenerator kimenetére van csatlakoztatva, masik kiveze-
tése pedig foldelve van.

Egy tovabbi eldnyds kiviteli alak szerint a huzal és
a mérdelrendezés bemenete k&zdtt egy, a huzalt tovabbitd

tekercselés van elhelyezve, és az arammérd bemenete a huzal
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belsd végéhez van csatlakoztatva.

A taldlmaény téargya tovabba vezetékszakadids Jelzd
huzalirdégépekhez, amelynek segitségével huzalt eldre meg-
adott minta szerint lehet munkadarabra régziteni, amely a
taldlmany értelmében Ggy van kialakitva, hogy tartalmaz egy
kapacitdsmérd elrendezést, amelynek elsd és mésodik elek-
trédja van, az elsd elektrdéd a huzalhoz van csatlakoztatva,
mig a misodik elektrdd egy olyan vezetd elemhez, pl.
fémlaphoz van csatlakoztatva, amely a munkadarabnak egy
részét képezi, vagy azzal villamosan érintkezik.

Eldnyds a taldlmadny akkor, ha a fémlap egy fdéldelt
lemez, amelyen a munkadarab van elhelyezve.

E1ldnyds tovabba, ha a vezetdelem egy, a munkadarabot
tovabbitd lemez.

E1l8nyds még a talalmény akkor, ha a huzal és a
kapacitasmérd koézott olyan kapacitiv csatlakozd egység van,
amely tartalmaz egy, belsd szigeteléssel ellatott, kivilrdl
vezetd csoévet, a huzal a csdvon bellil van vezetve, a csd
pedig villamosan van a kapacitdsmérd elsd elektrédjahoz
csatlakoztatva.

El18nyds tovabba a talalmdny, ha a huzal és a mérd-
rendszer bemenete k&zdtti csatlakozds egy olyan kapacitiv
csatlakozd elemet tartalmaz, ahol a huzal egy belilrdl
szigeteléssel ellatott kiviilvezetd csd belsejében van
vezetve, a cs&nek a kilils§ feliilete van villamosan a
mérdberendezés bemenetére csatlakoztatva. ElSnyds még a ta-
l4lmany akkor, ha a vezeték és a kapacitdsmérd bemenete ko-

z6tt egy tovabbi cséve is el van helyezve a huzal adagola-
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sdra, és a kapacitasmérd elsd elektrdéddja a huzal belsd vé-
géhez van csatlakoztatva.

A taldlmdny targya még eljaras vezetékszakadas méré-
sére huzalfektetd, ill. huzalird berendezéseknél.

Az eljaras lényege abban van, hogy a huzalhoz egy
ezen huzal valamelyik villamos paraméterét mérd rendszert
csatlakoztatunk, a mérdrendszert ezenkivil még racsatlakoz-
tatjuk egy olyan alaplemezre, amely akar a munkadarabnak,
akdr a gépnek egyik elemét képezi, ezt kdvetden mérjik a
huzalnak a villamos paramétereit a tekercselés kodzben, és a
mért villamos paraméter valtozasat kijelezziik.

A taldlmany szerinti eljdras eldnyds akkor, ha a
villamos kapcsolatot egy olyan vezetd csdvel valésitjuk
meg, amely koézvetlenil van a mérdelrendezéshez csatlakoz-
tatva, és amelyben a felvinni kivant vezetéket &tvezetjlik.
El6nyds az eljaras, ha a mérést kapacitasméréssel végezzik
el.

Eldnyds tovabba az eljardas, ha mérSelemként kapaci-
tasmérdt alkalmazunk.

Eldnyds az eljards még, ha faziseltoldst mériink mint
villamos paramétert.

Eldnyds az eljarads tovdbba, ha a felvivendd huzal
adagolasara egy csévét helyeziink el, és a vezetéknek a
belsd vége van a mérdelemhez csatlakoztatva.

A talalmany tehdt egy olyan berendezést valdésit megq,
amely a huzalirdé gépeknél a munkadarabon a huzalnak a
varatlan torését kijelzi és ezen jelzés vagy féaziseltoléas-

ban vagy kapacitasvaltozasban mérhetd.
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Mivel mind a huzalnak a szigetelése, mind pedig az
dramkdri lemez, amire a huzalt felvisszik dielektrikum, a
lefektetett huzal és az alaplemez kozdtt egy eldre megha-
tdrozhatdé értékd kapacitads jon létre. Ahogyan a huzalnak a
hossza n&, a kapacitas érték valtozik. Ezen kapacitds érték
valtozast haszndljuk fel arra, hogy "real time" {izemmddban
kijelezziik, ha a vezetékben szakadids kdvetkezik be.

A taldlmany szerinti berendezés tehdt a huzal és a
munkadarab k6zotti mérhetd villamos paraméternek a valtozéa-
sdt jelzi ki. Maga a mérdeszkéz allandd villamos kapcsolat-
ban van a huzallal, ugyanakkor azonban a huzal szabadon
mozgathatd az érintkezési pontndl a mérés id&tartama alatt
is. Maga a munkadarab, amelyikre a huzalt felvissziik
foldelve van egy fodldeld lemez segitségével, amely fo6ldeld
lemez lehet a munkadarabnak,akdr pedig a gépnek a része.
Maga a kész aramkdr magdba foglalja azt a mérdelemet, amely
a huzallal van érintkezésben, és mind a huzal, mind pedig a
féldelt lemez a mérdeszkdzhodz van csatlakoztatva.

A taldlmény szerinti eljaras sordn folyamatosan je-
lezzik ki a huzal &llapotéat.

A huzalnak a villamos paramétereit Ggy mérjik, hogy a
huzal egy olyan csatlakozason halad keresztiil, amely adott
esetben még az eldtt a pont eldtt helyezkedik el, mieldtt a
huzal a munkadarabra keriilne. A munkadarab fdldelése és a
mérdeszkdz Ggy van elhelyezve, hogy a £f6ldeld 1lemez, a
mérbeszkoz, a huzal és a munkadarab egylittesen képez egy
villamos hurkot és egy villamos &ramkdért. A huzalnak a

villamos paramétereit akkor is megmérjiik, ha a huzal mar a
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munkadarabon van. Ha a villamos paraméterekben valamilyen
eldre nem vAart valtozast észlellink, ezzel a valtozassal
jelet adunk, és a huzalfelvitelt befejezziik. A masik eset-
ben, hogyha a huzal, amit felvittilink, az alaplemezzel az
eldre megadott kapacitas értéket mutatja, vagy valamilyen
eldre megadott médsmilyen paramétert mérink, Ggy a huzalfel-
vitel folytatédik.

A taldlményt a tovédbbiakban példakénti kiviteli alak-
jai segitségével a mellékelt &abrakon ismertetjiik részlete-
sebben.

Az 1. abran 1l&athatdé a huzalfelvivd fej részben met-
szetben, valamint az elektromos A&ramkdér azon elemei,
amelyek a huzal kapacitasat mérik,

a 2. &bran lathatdé a taldlmany egy tovabbi példakénti
kiviteli alakja, ahol a huzal paramétereinek mérését kapa-
citiv Gton végezziik,

a 3. abran a 2. Abran bemutatott kiviteli alakhoz
tartozd helyettesitd kép lathato,

a 4. abran a taldlmédny szerinti mérdaramkér egy vaz-
latos rajza lathaté,

az 5. abran a 4. abran bemutatott &aramkdr egy olyan
kiviteli alakja 1lathatdé, ahol egy hangoldé induktivitast is
alkalmazunk,

a 6. abran egy olyan példakénti kiviteli alak latha-
t6, ahol a huzalhoz vald kapcsolatot a huzalt tartalmazé
tekercs belsejénél valédésitjuk meg,

a 7. abran a 6. abran bemutatott kiviteli alak villa-

mos helyettesitd képe lathaté.
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Visszatérve tehat a rajzokhoz, az 1. &brdn lathatd a
taldalmédny egy ©példakénti kiviteli alakja, amely az
US 4.641.773 sz. leiradsban alkalmazott 10 huzalirdgép fej-
részébe van beépitve. Jbllehet, hogy itt csak a 10 huzal-
irdgép fejrészét mutatjuk be, minden olyan berendezésnél
alkalmazhaté a taldalmény, amely képes a vezetékirésra.

A 12 huzalt 14 taroldelemrdl, amely a példakénti
kiviteli alakndl egy tekercs, vezetjik 15 ferrit gydrln
keresztiil a villamosan vezetd 16 cs8hdz, amely 16 cs8 a 10
huzalirdégép egyéb részeitdl szigetelve van. A 15 ferrit
gyldrd villamosan szigeteli a 12 huzalt és a 14
taroldelemet.

A példakénti kiviteli alaknidl a 16 csd egy sargaréz
cs8, a 12 huzal pedig a 16 csdvon belilil van Ggy tovabbitva,
hogy bellil a 16 cs8 szigetelve van. A 12 huzal, a 16 csb
belsd szigetelése, valamint a 16 csdnek a kililsG vezetd
fellilete egylittesen képezi azt a rendszert, amely kiilonbdzd
kapacitasokbd6l &ll. Maga a rendszer egy olyan kapacitéast
képez, amely mérhetd.

A sargarézbdl készililt 16 csb kiilsd részéhez van egy
18 vezeték csatlakoztatva, amely a 16 csdvet 20 kapacitéas-
mérdhodz csatlakoztatja. A 20 kapacitdsmérd barmilyen kapa-
citasmérd lehet, amelynek méréstartomdnya az adott rendszer
méréstartomanyba esik. A példakénti kiviteli alaknal egy
olyan digitdlis kapacitdsmérdt haszndltunk, amelynek tipus-
jele Boonton 72B, és amely 1 MHz frekvencianal 15 mV?os
jelet ad Xi.

Azt kovetden, hogy a 12 huzal kilép a 16 cs8bdl a 12
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huzalt egy 22 adagold egységre vezetjik, ez a 22 adagold
egység a 10 huzalirdgép egyéb részeitdl 24 szigeteld egység
segitségével villamosan szigetelve van.

A huzalfelvitel sorédn a 12 huzalt a 26 munkadarabhoz
rogzitjiik. Az a kapacitds, amit mérilink, a 12 huzal és a 27
fémlap kozott mérhetd. A kapacitéds, ill. a kapacitas val-
tozdsa a mér eldBbb emlitett 20 Kkapacitasmérdvel mérhetd
pontosan. A 26 munkadarab a 27 fémlappal ellatott lemezen
helyezkedik el, és ahhoz villamosan kapcsolddik. A 27
fémlap 28 tovabbitdé lemezen van elhelyezve. Ez a 28
tovabbité 1lemez a 26 munkadarabot, és a 27 fémlapot
tovabbitja, ugyanakkor azonban villamosan szigetelve van a
10 huzalirdgép tartdkeretétdl. Ezt a szigetelést 31
szigeteld réteggel valdésitottuk meg.

A 28 tovabbitd lemez 32 vezeték segitségével van a 20
kapacitasmérdhdz csatlakoztatva. Adott esetben a 32 vezeték
a 27 fémlaphoz is csatlakoztathaté.

A 2., abradn lathatdk a taldlmény szerinti elemek kissé
részletesebben. Az 2. &bran lathatd egy 40 irétd, amelynek
alakja célszerlen olyan, ahogy ez a 2. abran is megfigyel-
hetd, és amely egy 42 magnetostrikciés Aatalakitdét tartal-
maz, amely a 40 ir6td 44 csonkakip alakd t8lcsérében van. A
42 magnetostrikcidés tavadd magnetostrikcids paraméterekkel
rendelkezd anyagbél van, ilyen pl. a nikkel, és ezt veszi
koriil egy 46 vezérld tekercs. A 42 magnetostrikcids tavado
k6zepénél levd 48 alappont, &l16 pont, mig a 42 magneto-
strikcidés téavadd végei hosszirédnyban rezegnek.

A 12 huzalt a 14 téaroldelemrdl, amely pl. egy te-
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kercs, a 26 munkadarab feliiletére vagy az &aramkdri lemezre
a huzaltovabbitd rendszeren Kkeresztiil juttatjuk. Ha A&ram-
kori lemezt alkalmazunk, Ggy az tartalmaz egy 50 alapréte-
get, amely 52 ragasztéréteggel van bevonva, amely pl.
ultrahang energia hatésara aktivalédik, amelyet pl. a 40
irdtoll rezgésével hozunk létre. Amikor a 12 huzal a 40
irétoll 54 rddja alatt elhalad, az az ultrahang tartomanyba
es8 energia, amely a 40 irétoll rezgésével létrejdn az 50
alaprétegen 1évd 52 ragasztdéréteget aktivizalja, és a 12
huzalt a feliletre ragasztja. Maga a huzalfektetési eljaras
lényegében az US 4.641.773 sz. leiradsban részletesen ismer-
tetve van.

A 2. abran lathatdé az, hogy az a két kapacitas, amit
mérni tudunk, az 56 alaplemez, az 50 szigeteld és az 58
felvitt huzal és a betdpldalt 12 huzal, valamint a 16 cs8&
kozott érzékelhetd.

A Xkapacitds-halézat mérése helyett - ahogy ez az 1.
adbran van bemutatva - a mérést meg lehet valésitani fazis-
eltolas mérésként is, amikor pl. a 2. &bran 1lathatdé 60
valtakoz6 &arami jelgeneratorbdl kibocsatott jelhez Kképest
mériink fédziseltolast. A 60 valtakozdé drami jelgenerator 500
kHz korili amplitudéja Jjelet bocsét ki. Ez a jel lesz a
referencia jel és ezt a jelet hasonlitjuk &ssze egy olyan
jellel, amelyet a rendszer &ltal képezett kapacitds halé-
zaton vezetiink &t, azaz megmérjliik a faziseltoldst. A rend-
szernek a kapacitdsa 0gy, ahogyan ndvekszik az 58 felvitt
vezeték hossza a 26 munkadarabon, amely példaul egy

dramkori lemez. Ha a vezeték megszakad, Ggy a mért kapaci-



tds hirtelen megvaltozik, faziseltolds 3jon 1létre, amely
faziseltoldas mértéke egy eldre megadott hatarértéknél
lényegesen nagyobb lesz. Ezt a hatarértéket dgy &llapitjuk
meg, hogy ha a megadott mennyiségd 58 felvitt huzal
szakadas nélkilil jutna a 26 munkadarabra, akkor mennyi lenne
a kapacitds. A mérést 62 faziseltolds mérdvel valdsitjuk
meq. |

A 3. abran a rendszer altal képezett C; kapacitéasd 70
kondenzator és a C,; KkapacitdstG 72 kondenzdtor mint he-
lyettesitd kép 1lathaté.

A 4. A&abran 1lathatdé a mérdrendszer egy példakénti
kiviteli alakja arra az esetre, amikor faziseltolast kiva-
nunk mérni. A 60 valtakozdé A&aramid jelgenerator stabil
frekvencidji és konstans amplitudéjd jelet hoz létre. A 60
valtakozd &arami Jjelgenerdtor kimend jelének az amplitudd
szabalyozasa oOnmagdban ismert zart hurkd visszacsatoléasos
rendszerrel van megvaldésitva. A 1létrehozott szinuszhullam
eldnydsen igen kis harmonikus tartalommal rendelkezik. A 60
valtakozé &rami jelgenerdtor kimenete a 76 vezeték segitsé-
gével van 74 szinkrondetektorhoz csatlakoztatva. Ez a kime-
net szolgdl egytttal Osszehasonlitdé jelként is, tehat el
van vezetve egy 86 analdg szord6 aramkdrbe, amely egy Ossze-—
hasonlitdé &ramkdr, és amely a 74 szinkrondetektor egyik
elemét képezi. A 76 vezetéken elvezetett jel tehat a refe-
rencia feszliltség. A 86 analdég szorzdé aramkdr madsik bemene-
tére elvezetett mérdfesziiltséget Ggy hozzuk létre, hogy a
60 valtakozd arami jelgenerdtort egy 80 vezetéken Keresztiil

rakapcsoljuk a Cy kapacitédsra, amely a 78 rendszer-kapa-
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citds, majd a Cy kapacitas kimenetérSl a jelet egy 82 aram-
érzékeny egyeniranyitéra vezetjlik, amelynek 84 Kkimenete
van a 86 analdg szorz9o aramkdr madsik bemenetére elvezetve.
A Cy kapacitas tehat az egész rendszernek a 78 rendszer-ka-
pacitdsa. A 78 rendszer-kapacitdson atvezetett jel fazisel-
tolast szenved, amely faziseltolds mértéke linedrisan filigg
a 78 rendszer-kapacitds értékétdl. A 82 Aaramérzékeny
egyeniranyité 1lényegében egy kis impedancidji erdsitd. A
kis impedanciat a 82 dramérzékeny egyeniranyitdéban 1lévo
erdsitd aramkorrel és soros rezonancia korrel valdsitjuk’
meg. A 82 aramérzékeny egyeniranyitd bemend &arama tehat az
ismeretlen kapacitdstdél linedrisan fog filiggni. Ily mdédon a
84 kimeneten megjelend Jjel ardnyos lesz a Cy kapacitéssal,
ill. annak valtozdsaval. A 82 A&ramérzékeny egyeniranyitd
kimenete 74 szinkrondetektor bemenetére van elvezetve. A 74
szinkrondetektor ©sszehasonlitja a 60 valtakozé &ramd Jjel-
generadtor 4&altal adott Jjelet és a mérdjelet dGgy, hogy a
reaktiv részeket kivonja.

A 74 szinkrondetektor egy széles savi 86 analdg szor-
z6 A&aramkort tartalmaz. A 60 valtakozd &ramid Jjelgenerator
tiszta szinuszos jelet kap, és ez a jel &sszehasonlitva a
mérdjellel két frekvenciakomponenst fog tartalmazni. Az
egyik egy egyendramd Xkomponens, amelynek amplitudéja a
kapacitas &altal okozott f&ziseltolassal lesz aranyos, és
egy masik szinuszjelet, amelynek frekvencidja kdzel duplaja
lesz a 60 valtakozdé &rami jelgenerdtor frekvencidjanak. A
88 kimeneten, amely a 86 analdg szorzd &aramkdr Kkimenete,

jelenik meg az eredd mérdjel, amely azutdn egy 90 aluléat-
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eresztd szlrdre van elvezetve, ahol a nagyfrekvencias
komponenseket gyakorlatilag nulldra csillapitja, és ily
médon a 74 szinkrondetektor 92 kimenetén megjelend eredd
egyendrami jel a Cy Kapacitdssal lesz egyenesen aranyos.

Mivel a Cy kapacitds dgy n&, ahogy az 54 felvitt
vezetéknek a hossza nd, értéke igen széles tartomanyban
valtozhat, kiilonb6zd elrendezéseknél. Meg lehet azonban
allapitani minden egyes elrendezéshez, hogy a Cy kapacitas
altal képezett 78 rendszer-kapacitds arra az esetre, ha
vezetéktdrés nincsen, milyen értékdi lehet. Ehhez termé-
szetesen meghatarozhatd egy egyenfesziiltésgl jeltartomany
is, amelynek a 74 szinkrondetektor 92 kimenetén kell megje-
lennie. Ha most az itt mérhetd jel az eldre megadott mérés-
tartomanyon kiviil esik, ez azt jelenti, hogy valahol hiba
van, és a megfeleld lépéseket meg kell tenni. A rendszer
természetesen némi szoértkapacitdst is érzékelni fog, a
szértkapacitds értékét az egyendrami jel méréshataranéal kell
figyelembe venni.

Annak érdekében, hogy minden esetben biztositva
legyen az, hogy a 92 kimeneten megjelend egyenfesziiltségl
jel a Cy kapacitdsnak mint valtozdé kapacitédsnak a fliggvénye
legyen és ne pedig a rendszer egyéb szdrtkapacitdsainak
legyen a fliggvénye, az 5. &abran egy olyan kiviteli alakot
mutatunk be, ahol ezen szértkapacitdsok hatdsit minimalizalni
lehet. Az 5. &bran lathatd kiviteli alakndl a 60 valtakozd
drami jelgenerédtor kimenete és a 82 &ramérzékeny egyenira-
nyitd bemenete kozott egy 96 tekercset helyeziink el, vala-

mint egy 100 induktiv tekercset. A 100 induktiv tekercs a
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rendszer szdértkapacitasaval az eldtt van Osszekapcsolva,
mieldtt a vezeték a 26 munkadarabbal érintkezne. A 100
induktiv tekercs hangolasdval lehetdség van arra, hogy a
szOrtkapacitasbdl eredd offszet fesziiltséget egy ellenkezd
iranyd jel 1létrehozasdval kompenzaljuk. Ily mdébdon tehéat a
rendszer lzembehelyezése eldtt az adott rendszerhez tartozd
szbértkapacitas értéke teljes mértékben kompenz&lhatdé. Az 5.
abran csak azt a részt mutattuk be, ahol valtozas volt, az
aramkdr tobbi része valtozatlan maradt, azaz megegyezik a
4., &abran bemutatott elemekkel. A 82 A&aramérzékeny egyen-
irdnyitdé, a 74 szinkrondetektor tehat ugyanazt a funkciét
latja el. A 92 kimeneten megjelend egyendrami feszliltséget
fel lehet haszndlni arra, hogy a vezeték irdgépnek a téapfe-
szliltségét vezéreljik vele, azaz pl. a vezetéket tartalmazd
tekercset mikddtetd motort le lehet &allitani hiba esetén,
és a huzalfelvitelt is meg lehet szakitani. A 96 csat-
lakozb6 lehetdvé teszi, hogy a mérdrendszert a berendezéshez
kapcsoljuk.

A 6. abran egy tovabbi példakénti kiviteli alak 1lat-
haté, ennél a példakénti kiviteli alakndl a 18 taroldelem
olyan tekercs, amely UGgy van tekercselve, hogy a 12 veze-
téknek a belsd vége ki van vezetve, és a 62 faziseltolas
mérd, ill. a vezetékszakadds jelzd kozvetleniil ehhez csat-
lakoztathatdé. A 62 fadziseltolds mérd ill. vezeték szakadas-
jelzé masik bemenete pedig vagy a 28 tovabbitd lemezhez
vagy pedig a 27 fémlaphoz van csatlakoztatva.

A 7. &abradan a 6. &bradn bemutatott rendszernek a

helyettesitd képe 1lathatdé, itt 1lathaté az is, hogy a 14
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tarolé elemnek mint tekercsnek a 110 induktivitasa, ill.

112 ellendlléasa is figyelembe vehetd.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Vezetékszakadasmérd huzalfektetd gépekhez,
amelynek segitségével vezetéket fektetilink kililénbdzd munka-
darabokra, azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy valtakozd
frekvencidji jelet e18811itd6 jelgenerdatort, amelynek elsd
és masodik kimenete van, a jelgenerator egyik Kkimenete
olyan vezet8lemezhez van csatlakoztatva, amely vagy a mun-
kadarabba (26) van beépitve, amelyre a huzalt (12) fel kell
vinni, vagy pedig a vezetékfektetd gépnek, melyen a
munkadarab (26) wvan, képezi egy részét, tartalmaz tovabba
egy A&arammérd elrendezést, amelynek segitségével a munka-
darabon (26) felfektetett huzalban (12) 1évd aramot mérjﬁk,
az arammérd elrendezés bemenete a huzalhoz (12) villamosan
csatlakoztatva van, tartalmaz tovabba az elrendezés egy
szinkrondetektort (74), amelynek els8 és mésodik bemenete
van, az elsd bemenete a jelgenerdator masodik kimenetéhez, a
masodik bemenete pedig az Arammérd kimenetéhez van
csatlakoztatva, a szinkrondetektor (74) Kkimenete pedig a
mérdkimenet.

2. Az 1. 1igénypont szerinti vezetékszakadasmérd,
azzal jellemezve, hogy a valtakozdé frekvencidjd generator
egy valtakozdé arami jelgenerator (60).

3. A 2. igénypont szerinti vezetékszakadasmérd,
azzal jellemezve, hogy a valtakozdé &rami Jjelgenerator (60)
kimenetére egy induktiv tekercs (100) is csatlakoztatva

van.
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4. A 3. 1igénypont szerinti vezetékszakadasmérd,
azzal jellemezve, hogy az induktiv tekercs (100) olyan
valtoztathatd induktivitdsi tekercsként van kiképezve,
amelynek egyik kivezetése van a valtakozdé &arami jelgene-
rator (60) kimenetére csatlakoztatva, masik kivezetése
pedig f6ldelve van.

5. Az 1. igénypont szerinti vezetékszakadasmérd,
azzal jellemezve, hogy a huzal (12) és a mérdelrendezés
bemenete k&zott egy a huzalt (12) tovabbité tekercs (96)
van elhelyezve, és az arammérd bemenete a huzal (12) belsd
végéhez van csatlakoztatva.

6. Vezetékszakadasmérd huzalirdgépekhez, amelynek
segitségével huzalt (12) eldre megadott minta szerint lehet
munkadarabra (26) rdgziteni, azzal jellemezve, hogy
tartalmaz egy kapacitasmérdt (20), amelynek elsd és masodik
elektrédja van, az elsd elektrdd a huzalhoz (12) van
csatlakoztatva, mig a mésodik elektrdédd egy olyan vezetd-
elemhez, pl. fémlaphoz (27) van csatlakoztatva, amely a
munkadarabnak (26) egy részét képezi, vagy azzal villamosan
érintkezik.

7. Az 1-6. 1igénypont szerinti vezetékszakadasmérd,
azzal jellemezve, hogy a fémlap (27) egy £foldelt 1lemez,
amelyen a munkadarab (26) van elhelyezve.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti vezeték-
szakadasmérd azzal jellemezve, hogy a vezetdelem egy, a
munkadarabot (26) tovabbitd lemez (28).

9. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti vezeték-

szakadasmérd azzal jellemezve, hogy a huzal (12) és a
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kapacitasmérd (28) kozott olyan kapacitiv csatlakozd egység
van, amely tartalmaz egy belsd szigeteléssel ellatott,
kivilrdl vezetd csovet (16), a huzal (12) a csoévén (16)
bellil wvan vezetve, a csd (16) pedig villamosan van a
kapacitasmérd (20) elsd elektrddjdhoz csatlakoztatva.

10. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti vezeték-
szakadasmérd azzal jellemezve, hogy a huzal (12) és a
mérdrendszer bemenete kozotti csatlakozds egy olyan kapaci-
tiv csatlakozé elemet tartalmaz, ahol a huzal (12) egy
bellilrdl szigeteléssel ellatott, kiviil vezetd csd (16)
belsejében van vezetve, a csdnek (16) a kiilsd felililete van
villamosan a mér8berendezés bemenetére csatlakoztatva.

11. Az 1-7. igénypontok barmelyikeszerinti vezeték-
szakadasmérd azzal jellemezve, hogy a vezeték (12) és a
kapacitidsmérd (20) bemenete k&zétt egy tovabbi tekercs (96)
van elhelyezve a huzal (12) adagol&dsira, és a Kapacitasmérd
(20) elsd elektrddja a huzal (12) belsd végéhez van csatla-
koztatva.

12. Eljaras vezetékszakaddas mérésére huzalfektetd,
ill. huzalirdé berendezéseknél, azzal jellemezve, hogy a
huzalhoz egy, ezen huzal valamelyik villamos paraméterét
mérd rendszert csatlakoztatunk, a mérdrendszert ezenkiviil
még racsatlakoztatjuk egy olyan alaplemezre, amely akar a
munkadarabnak, akar a gépnek egy elemét képezi, ezt kdve-
tden mérjlik a huzalnak a villamos paramétereit a tekercse-
lés kozben, és a mért villamos paraméter valtozasat kije-
lezziik.

13. A 12. igénypont szerinti eljéaréas, azzal jellemez-
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ve, hogy a villamos kapcsolatot egy olyan vezetd csdével va-
1lésitjuk nmeg, amely kozvetleniil van a mérdelrendezéshez
csatlakoztatva, és amelyben a felvinni kivant vezetéket at-
vezetjik.

14. A 12. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemez-
ve, hogy a mérést kapacitasméréssel végezzik el.

15. A 12. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemez-
ve, hogy mérdSelemként kapacitidsmérdt alkalmazunk.

16. A 12. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemez-
ve, hogy faziseltoldst mériink mint villamos paramétert.

17. A 12. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemez-
ve, hogy a felvivendd huzal adagolasara egy tekercset
helyeziink el, és a vezetéknek a belsd végét a mérdelemhez

csatlakoztatjuk.
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