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“PECA DE DESGASTE PARA UMA CACAMBA PARA UMA MAQUINA
DE CARREGAMENTO OU ESCAVACAO, SISTEMA DE PECA DE
DESGASTE, @ CACAMBA PARA UMA MAQUINA DE
CARREGAMENTO OU ESCAVACAO, E, MAQUINA DE
CARREGAMENTO OU ESCAVACAO”

CAMPO DA INVENCAO

[001]. A invengdo diz respeito a uma peca de desgaste para uma
cacamba para uma maquina de carregamento ou escavacdo de acordo com o
predmbulo da reivindicacdo 1. A inven¢do também diz respeito a uma unidade
de fixacdo de acordo com o preambulo da reivindicagdo 6 € a um sistema de
peca de desgaste, uma cacamba para uma mdaquina de carregamento ou
escavacao € a uma maquina de carregamento € escavagao.

FUNDAMENTOS DA INVENCAOQO

[002]. Cacambas com bordas de corte de aco na forma de chapas de
borda dianteira de material duro sdo usadas para permitir a penetracio em
massas de material, de maneira tal que minério solto, material de pedreira,
terra, etc. sejam levantados pela cacamba para posterior transporte. O aco
cortante € geralmente protegido por um conjunto de pecas de desgaste que
pode ser fixado na borda dianteira da cacamba, por exemplo, por qualquer
forma de elemento de trava ou, em certos casos, por solda.

[003]. A tarefa principal da peca de desgaste € proteger partes da
cacamba detras dela contra o desgaste, permitir a facil penetracdo ou massas a
fim de reduzir o desgaste € consumo de energia e, se possivel, reduzir o
caminho operacional para encher uma cacamba. Uma cagamba provida com
pecas de desgaste que funcionam bem pode também ser usada mais
agressivamente no que diz respeito a penetracdo no material a ser
transportado, que resulta em uma reducdo de tempo e custos, no que diz
respeito ao seu uso.

[004]. O uso de pecas de desgaste em cagambas também faz com que os
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periodos de tempo entre servigos das cagcambas possam ser prolongados, o
que € uma vantagem econ0mica.

[005]. Por meio do relatério descritivo da patente U.S. 2005/0172524
Al, é previamente conhecida uma peca de desgaste destinada a ser fixada na
chapa da borda dianteira de uma cacamba de carregamento. A peca de
desgaste conhecida tem uma por¢do de gancho para o encaixe em uma borda
de encaixe da chapa da borda dianteira, € uma por¢do de fixacdo para fixacao
da peca de desgaste na cacamba. A porcdo de fixacdo tem um furo para
receber e cooperar com uma unidade de fixacdo que deve ser aplicada através
de um furo, também na chapa da borda dianteira. A peca de desgaste descrita
funciona no geral bem, mas exige, para obten¢do da sua fungao adequada, um
processo de fabricac@o relativamente caro. Como um exemplo adicional da
tecnologia anterior, pode-se mencionar a U.S. 5.425.529.

OBJETIVO E RECURSOS MAIS IMPORTANTES DA INVENCAO

[006]. A presente invengdo visa prover uma peca de desgaste do tipo
inicialmente mencionado que evita ou pelo menos atenua os problemas da
tecnologia anterior e, em particular, de maneira a prover uma solugdo mais
econdmica, mantendo ainda a funcgao.

[007]. Esses objetivos sdo alcangados com relacdo a peca de desgaste
do tipo inicialmente mencionado por meio dos recursos da parte
caracterizante da reivindicagéo 1.

[008]. Por meio disto, consegue-se que a peca de desgaste pode ser
presa seguramente na cacamba € ao mesmo tempo funcione na faixa de
tolerdncia normal que resulta dos processos de formagdo, tal como
forjamento, sem ter que realizar usinagem significativa.

[009]. A despeito dos desvios de tolerdncia relativamente grandes
normais que ocorrem durante a formacao, € possivel prender uma peca de
desgaste de acordo com a inven¢do sem jogo na cacamba em uma grande

faixa de tolerancia. Isto significa que pecas de desgaste que desviam umas das
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outras na forma, em virtude de desvio de tolerancias, podem ser presas sem
jogo na cagamba. Isto € uma grande vantagem econdmica, uma vez que a
usinagem de precisdo de acabamento cara, tal como retifica, etc., pode ser
evitada.

[0010]. Auséncia de jogo € adicionalmente um aspecto essencial com
relacdo as forgas que podem ocorrer com relag@o a isto, uma vez que o jogo
nas fixacOes resultaria em maior desgaste das pecas casadas e assim
comprometeria a geometria da conexdo. Adicionalmente, o sucessivo
afrouxamento de pecas de desgaste resultaria em consequente dano e riscos de
falha, bem como maiores custos de manutencgao.

[0011]. Assim, de acordo com a invengdo, a por¢cdao da superficie de
preensdo estende-se em um angulo com a dita direcdo a frente, pecas de
desgaste podem ser fixadas seguramente de forma adequada na cagamba, a
despeito dos ditos desvios de tolerancia.

[0012]. A porcao da superficie de preensdo tem preferivelmente extensao
essencialmente linear a fim de garantir boa efici€éncia em um amplo intervalo.
Em particular, € preferivel que a por¢cao da superficie de preensao estenda-se
em um angulo com a dire¢a@o a frente, com um angulo de cerca de 35 ° - 60 °
a fim de se conseguir um bom efeito de aperto.

[0013]. A peca de desgaste preferivelmente prov€é uma borda de corte
que se estende essencialmente perpendicular a dita dire¢ao a frente, e a por¢ao
de fixacdo preferivelmente prové€ uma porcao da superficie de contato plana
para contato com a chapa da borda dianteira.

[0014]. A unidade de fixagcdo de acordo com a invengdo inclui duas
partes que cooperam por meio de uma conexdo rosqueada, por meio do que a
primeira parte da unidade de fixag@o € provida com uma por¢ao de rosca. A
primeira parte da unidade de fixacdo € adicionalmente provida com uma
cabeca de fixacado, por meio do que uma porg¢do da superficie de preensao fica

localizada para acgdo contra a pega de desgaste.
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[0015]. Vantagens adicionais s3o conseguidas com relacdo a recursos
adicionais da inveng¢do que sdo objetos das reivindicagOes independentes e
que serdo descritos a seguir. Vantagens correspondentes sdo conseguidas por
meio de uma unidade de fixagcdo de acordo com a inveng¢do, um sistema de
peca de desgaste incluindo pelo menos uma peca de desgaste € uma unidade
de fixacdo de acordo com a inven¢do € uma cacamba provida com unidades
para um sistema de peca de desgaste como este.

DESCRICAQO RESUMIDA DOS DESENHOS

[0016]. A invencgdo serd agora descrita com detalhes nos fundamentos da
inveng¢do de modalidades e com referéncia aos desenhos anexos, em que:

A figura 1a mostra diagramaticamente uma cagamba para uma
maquina de carregamento incluindo unidades de um sistema de peca de
desgaste de acordo com a invengao;

A figura 1b mostra o sistema de peca de desgaste na figura la
em uma escala ampliada;

A figura 2 mostra uma secdo vertical através de parte do
sistema de peca de desgaste na figura 1 em um estado conectado;

A figura 3 mostra uma ampliagdo de um detalhe na figura 2;

As figuras 4a e 4b mostram uma peca de desgaste em vistas de
cima e de baixo;

As figuras Sa-c mostram uma unidade de fixa¢do para uso com
relacdo a invengao em diferentes vistas;

As figuras 6a e 6b mostram o objeto da figura 2 visto de baixo
e decima; e

As figuras 7a e 7b mostram, respectivamente, uma peca de

desgaste alternativa em vista de lado e de cima.

DESCRICAO DE MODALIDADES

[0017]. Na figura la, o nimero de referéncia 1 indica um corpo de

cacamba de uma mdaquina de carregamento que se destina ao uso para
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carregamento de diferentes tipos de massas, tais como minério € outro
material de pedreira, terra, etc. Como complementos para o corpo da cagcamba
1 estdo mostrados na figura 1b em uma maior escala diferentes unidades de
um sistema de peca de desgaste 2, que inclui pecas de desgaste 3-7 para
prender a uma borda dianteira na forma de uma chapa da borda dianteira 10,
que, junta com as bordas laterais 11 e 12, sdo adaptadas para soldagem no
corpo da cacamba 1 e formam um arranjo da chapa dianteira. As pecas de
desgaste 2-7 formam uma protecdo da borda de corte que cobre toda a borda
livie da chapa da borda dianteira. A figura la também mostra pecas de
desgaste 8 € 9 que se destinam a cooperar com as bordas laterais 11 e 12 que
completam os lados do corpo da cagamba 1.

[0018]. A figura 2 mostra a inven¢do com mais detalhes com uma borda
de corte na chapa da borda dianteira 10 direcionada para a direita, € com um
chanfro direcionado para a frente obliquamente para cima, que, por sua vez,
forma um &ngulo B com um plano horizontal através da chapa da borda
dianteira 10. A borda traseira da chapa da borda dianteira 10, para a esquerda
na figura 2, € formada para soldagem no corpo da cacamba na figura 1.
[0019]. A peca de desgaste 5, que € a peca central do grupo de pecas de
desgaste 3 a 7 na figura 1, tem uma borda de corte direcionada para a frente 5'
e uma por¢ao de gancho 16, que tem uma superficie de gancho interna para
ficar disposta contra o dito chanfro, e cooperando com o mesmo, na chapa da
borda dianteira 10. F indica a direcao a frente da peca de desgaste 5.

[0020]. A porcdo de gancho 16 é preferivelmente dimensionada de
maneira tal que sua borda superior fique aproximadamente em linha, mas ndo
essencialmente acima da superficie superior da chapa da borda dianteira 10.
Isto proporciona diversas vantagens, por exemplo, maior facilidade de
carregamento de material e maior facilidade de penetracdo em uma pilha de
massas. Adicionalmente, que € essencial, o esvaziamento da cacamba ¢é

facilitado, uma vez que nenhuma por¢ao da peca de desgaste 5 estende-s
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acima da chapa da borda dianteira 10 e assim poderia impedir que material
carregado deslize para fora da cagcamba durante descarregamento.

[0021]. A peca de desgaste 5 € provida com uma por¢ao de fixacao
traseira 17, que tem uma superficie de contato plana para fazer contato com o
lado de baixo da chapa da borda dianteira 10.

[0022]. A porcdo de fixacdo 17 tem um rebaixo para uma unidade de
fixacdo 13, cuja unidade de fixagdo, como estd mostrado na figura, penetra
em um furo na chapa da borda dianteira 10. A unidade de fixagcdo 13 tem uma
primeira por¢do na forma de um parafuso de fixacdo 14 com uma cabeca de
fixacdo 14’ e uma segunda porcdo na forma de uma porca 15, que € recebida
em um rebaixo na chapa da borda dianteira 10 e coopera com uma porg¢ao de
rosca 14" do parafuso de fixacdo 14. Em uso, a porca 15 e a porgdo do
parafuso 14" sdo recebidas no dito rebaixo na chapa da borda dianteira 10.
[0023]. A cabeca de fixacdo 14' € recebe em um rebaixo na porgdo de
fixacdo 17 até o ponto em que a cabeca de fixacdo 14' tem uma porg¢ao
angulada com um é&ngulo a que coopera com uma por¢do angulada
correspondente na porcao de fixagdo 17. O aperto da unidade de fixagdo 13
pelo tracionamento da porca 15 faz com que a forca de aperto seja produzida
no contato entre a unidade de aperto 13 e o rebaixo na por¢ao de fixagdo 17,
de maneira tal que a peca de desgaste 5 seja submetida a uma forgca de
separacdo na direc@o para trds B, em que a peca de desgaste 5 € seguramente
apertada firmemente contra a chapa da borda dianteira 10.

[0024]. Na figura 3, estd mostrado com mais detalhes a cabega de fixacao
14' com sua borda lateral com uma porg¢ao da superficie de preensao 19 que se
estende com o dito dngulo a com um plano horizontal.

[0025]. Com 20 estd indicada uma por¢cdo da superficie de preensdo
posicionada no rebaixo supramencionado na porcdo de fixagcdo 17, cuja
porcdo da superficie de tracionamento 20 € formada com um angulo de

maneira tal que, durante o aperto da unidade de aperto 13, a peca de desgaste

Peti¢do 870180130935, de 17/09/2018, pag. 13/20



779

5 sofra tracionamento na dire¢do para trds, como indicado anteriormente.
[0026]. 18 indica nas figuras 2 € 3 um espacgo livre que € provido a fim
de garantir que tracionamento suficiente da peca de desgaste 5 contra a chapa
da borda dianteira 10 ocorrera durante o aperto da unidade de fixacdo 13, sem
a possibilidade ocorrer contato no outro lado da unidade de aperto 13, que
impediria a obtencdo de uma forca de separacdo suficiente na direcdo para
tras.

[0027]. A figura 3 mostra a unidade de fixacdo 13 com mais detalhes,
com a cabeca de fixacdo 14, cuja borda lateral tem uma borda lateral 19 que
se estende em um angulo a contra um plano horizontal, que se estende de
forma essencialmente perpendicular a por¢ao de rosca 14". A borda lateral 19
apoéia-se em uma por¢ao de superficie de alcance 20 na por¢ao de fixagao 17.
[0028]. As figuras 4a e 4b mostram uma peca de desgaste 4 vista de cima
e de baixo, respectivamente. O lado de baixo, como estd mostrado, é
essencialmente uniforme, ao passo que no lado superior estdo providas
inimeras sali€ncias 21, que, com algum desvio angular parcial, estende-se de
forma essencialmente perpendicular a direcao F.

[0029]. A figura 5a mostra o parafuso de fixagdo 14 em uma vista plana,
por meio da qual estd mostrada que nesta modalidade ele ndo € simétrico e
que a cabeca de fixagdo 14' salienta-se diferentemente nos diferentes lados de
suas duas porc¢des de superficie de preensdo opostas 19 e 19, por meio do que
se pretende encaixar uma por¢do de superficie de alcance em uma peca de
desgaste. O parafuso de fixagdo 14 € assim rotaciondvel e o desvio na
protuberancia visto de um eixo A que € um eixo simétrico para a por¢ao de
parafuso de fixacdo poderia ser medido de maneira tal que, por exemplo,
maiores desvios de tolerancia das partes associadas possam ser compensados.
Esta falta de simetria também tem a vantagem de que o parafuso de fixagdo
pode ser usado para pecas de desgaste fabricadas um pouco diferentes, sendo

possivel ao parafuso de fixag@o girar de maneira tal a obter o melhor efeito de
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preensao no caso particular.

[0030]. A figura 5b mostra o parafuso de fixacdo 14 em uma vista em
perspectiva.

[0031]. A figura 5¢ mostra que a cabeca de fixagdo 14' do parafuso de
fixacdo 14 € chata em seus lados, que também corresponde a forma de um
rebaixo na peca de desgaste 5 a fim de impedir rotagdo da unidade de fixagao
3 durante seu aperto. Estd também mostrado que a cabecga de fixacdo chata 14
tem uma largura correspondente essencialmente ao didmetro da porgdo de
rosca 14".

[0032]. Nas figuras 6a e 6b, a peca de desgaste 5 estd mostrada nas suas
por¢Oes traseiras vistas de baixo e de cima, respectivamente, na figura 2.
[0033]. A invencdo pode ser modificada dentro do escopo das
reivindicagdes seguintes € a peca de desgaste 5 pode ser construida
diferentemente com diferentes dngulos € dimensdes na dire¢do a frente, bem
como na diregdo lateral. E preferivel que os angulos a e P sejam entre cerca
de 35 ° e 60 °. E acima de tudo preferivel que os angulos o e P sejam entre
cerca de 40 ° e 55 ° e, no exemplo mostrado, ambos angulos a e 3 sdo cerca de
45 °. Os angulos a € B ndo t€m que ser iguais € podem ser escolhidos
independentemente um do outro para o efeito desejado.

[0034]. Como estd também mostrado nas figuras 7a e 7b, a peca de
desgaste pode também ser um dente de escavacdo 51 e pode ser construido de
maneira tal que, junto com outros dentes de escavagdo, ndo cubra uma borda
dianteira de uma cagamba, ou similares. Isto pode também ser o caso para
pecas de desgaste para cagambas de carregamento. A unidade de fixagdo 13
pode ser construida diferentemente e outros dispositivos de encaixe sem ser
roscas de parafuso podem vir em questdo, também se isto ndo for preferido.
Entretanto, € necessario que a unidade de fixagcdo 13 possa ser apertada de
forma firme e segura contra uma superficie correspondente na peca de

desgaste.
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[0035]. Diferente do exemplo mostrado de uma unidade de fixacgdo, a
cabeca de fixagcdo pode ser simétrica, que pode ser uma vantagem, uma vez
que ela pode ser girada ao gosto. Nao se exclui a possibilidade de que
somente um lado da cabeca de fixacdo seja provida com uma borda angulada
19. O outro lado da cabeca de fixacdao 14' pode ser reta e seguir no geral a
extensdo axial de um lado da por¢do de rosca 14".

[0036]. A peca de desgaste 5 de acordo com a invencdo pode ser
fabricada com técnicas de forjamento convencionais € n3o tem que ser
seguidas por usinagem de precisdo gracas a invengdo para atingir tolerancias
mais rigorosas. Algum trabalho de usinagem normal, etc., entretanto, tem que
ser normalmente feito.

[0037]. A unidade de fixacdo 13 pode ser fabricada de diferentes
maneiras, mas pode preferivelmente ser forjada de acordo com a primeira
parte, o parafuso de fixacdo 14. Uma peca de desgaste 5 pode ser fixada no
meio de uma unidade de fixagdo ou duas ou mais unidades de fixagdo. E
preferivel que a por¢ado de superficie de alcance 20 e a por¢ao da superficie de
preensdo 19 estendam-se linearmente, mas ndo € excluida a possibilidade de
que elas possam ter uma configuragio curva.

[0038]. A solugdo inventiva resulta, além das vantagens anteriormente
indicadas, também a vantagem de que as forgas importantes que ocorrem
durante o uso de uma cagcamba do tipo pretendido a um maior valor serdao
absorvidas pela constru¢gdo sem ter que tensionar a unidade de fixagao. Forgas
direcionadas para baixo e para trds na peca de desgaste durante o
carregamento, etc., assim serao essencialmente recebidas pelo contato entre a
peca de desgaste € a chapa da borda dianteira e cagamba, ao passo que a

unidade de fixag@o 13 essencialmente ndo serd afetada por tais forcas.
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REIVINDICACOES

1. Peca de desgaste (3-7, 8, 9) para uma cacamba para uma
maquina de carregamento ou escavacado, cuja cacamba € provida com pelo
menos uma chapa da borda dianteira (10, 11, 12) com uma borda de encaixe
direcionada para a frente, em que a peca de desgaste (3-7, 8, 9) tem uma
direcdo a frente (F) e uma direcdo para tras (B) e uma por¢ao de fixagao (17)
para fixac@o da peca de desgaste na cagcamba, em que a por¢ao de fixagao (F)
tem uma por¢ao da superficie de alcance (20) para cooperar em uma drea da
superficie de contato com uma por¢ao da superficie de preensao (19) em uma
unidade de fixagdo (13) que € posicionada e apertada através de um furo na
chapa da borda dianteira (10, 11, 12), e em que

- a por¢ao da superficie de alcance (20) fica localizada em um
rebaixo na por¢ao de fixagcdo (17) e se estende em um angulo (o) em relagdo a
direc@o a frente de maneira tal que, em uso, durante o aperto da unidade de
fixacdo (13), ocorra uma forca que afeta a peca de desgaste (3-7, 8, 9) na
direcdo para tras (B), em que

- a peca de desgaste (3-7, 8, 9) € provida com um dispositivos
de encaixe na borda de encaixe, em que o dispositivo para encaixe na borda

de encaixe € uma por¢ao de gancho (16), e caracterizada pelo fato de que:

a por¢ao de gancho (16) tem uma superficie de gancho interna
disposta contra e para cooperar, em operagdao, com um chanfro direcionado
para a frente obliquamente para cima na borda dianteira (10), o chanfro e a
superficie de gancho interna formam um angulo () de 35°-60° com um plano
horizontal através da chapa da borda dianteira (10), e

a porcao da superficie de alcance (20) se estende em um
angulo (o) com a diregao a frente de 35°-60°.

2. Peca de desgaste de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a por¢do da superficie de alcance (20) tem

extensao essencialmente linear.
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3. Peca de desgaste de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que tem uma borda de corte

(58" que se estende de forma essencialmente perpendicular a direcao a frente.
4. Peca de desgaste de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a por¢do de fixacao (17)

tem uma por¢ao da superficie de contato plana para fazer contato com a chapa
da borda dianteira (10).

5. Sistema de peca de desgaste incluindo pelo menos uma peca
de desgaste (3-7, 8, 9) definida de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4 e pelo menos uma unidade de fixagdo (13) para fixar a
peca de desgaste (3-7, 8, 9) em uma cacamba de uma maquina de

carregamento ou escavacgdo, caracterizado pelo fato de que a unidade de

fixacdo (13) € posicionada e apertada através de um furo em uma chapa da
borda dianteira (10, 11, 12) da cagamba, € em que a unidade de fixacao (13)
inclui uma por¢ao da superficie de preensdo (19, 19') em uma primeira parte
(14) para agir contra a peca de desgaste (3-7, 8, 9), em que

- a porcao da superficie de preensdo (19) se estende em um
angulo (a) em relagdo a direcdo a frente, de maneira tal que, em uso, ocorra,
durante o tracionamento da unidade de fixacdo (13), uma for¢a que afeta a
peca de desgaste (3-7, 8, 9) na direcdo para trds (B), em que a unidade de
fixacdo (13) inclui duas partes (14, 15) que cooperam através de uma conexao
rosqueada, em que a primeira parte (14) da unidade de fixagdo (13) é provida
com uma por¢ao de rosca (14”), e

- a primeira parte (14) da unidade de fixacdo (13) € provida
com uma cabeca de fixagdo (14’), na qual a por¢ao da superficie de preensao
(19) € posicionada.

6. Sistema de peca de desgaste de acordo com a reivindicagdo

5, caracterizado pelo fato de que a primeira parte (14) da unidade de fixacao

(13) € provida com uma primeira (19) e uma segunda (19') porcdo da
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superficie de preensdo, em que essas t€m diferentes protuberdncias com
relacdo a um eixo (A) através da primeira parte (14) da unidade de fixagdo
(13).

7. Sistema de peca de desgaste de acordo com a reivindicagao

6, caracterizado pelo fato de que inclui pelo menos uma chapa da borda

dianteira (10, 11, 12) incluindo um arranjo de chapa dianteira para receber
pelo menos uma peca de desgaste (3-7, 8, 9), como definida em qualquer uma
das reivindicagOes 1 a 4, e pelo menos uma unidade de fixagdo (13), o arranjo
de chapa dianteira sendo construido para soldagem em uma cagcamba de uma
maquina de carregamento ou escavagao.

8. Cacamba para uma méquina de carregamento ou escavagao,

caracterizada pelo fato de que inclui um sistema de peca de desgaste como

definido em qualquer uma das reivindicagdes 5, 6, ou 7.

9. Méaquina de carregamento ou escavacgao, caracterizada pelo

fato de que inclui uma cagamba como definida na reivindicagao 8.
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