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(57)摘要

本发明公开了一种风能自冷却降温装置及

降温方法，该装置包括位于建筑物外四周或迎风

面上的集风筒，集风筒从入口到出口采用直径渐

缩流道，集风筒出口连通波纹散热管，波纹散热

管出口连通位于建筑物内的室内风筒，波纹散热

管与室内风筒之间与流道垂直设置有节流孔板，

节流孔板上加工有均匀通孔；靠迎风面来流空气

等熵滞止提升空气压力，然后通过定压冷却降低

空气流温度，再通过节流孔等焓节流降温后，吹

入建筑物内部，达到对建筑物内进行冷却降温的

目的，该自冷却降温装置完全利用风能，不需要

额外的能耗和电耗，安装该装置的建筑物可以在

有风高温天气时，一定程度上对室内温度进行冷

却降温，节省一部分电耗及能耗。
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1.一种风能自冷却降温装置，其特征在于：包括位于建筑物外四周或迎风面上的集风

筒(1)，集风筒(1)从入口到出口采用直径渐缩流道，集风筒(1)出口连通波纹散热管(2)，波

纹散热管(2)出口连通位于建筑物内的室内风筒(3)，波纹散热管(2)与室内风筒(3)之间与

流道垂直设置有节流孔板(4)，节流孔板(4)上加工有均匀通孔。

2.根据权利要求1所述的一种风能自冷却降温装置，其特征在于：所述集风筒(1)入口

直径为500mm，出口直径为400mm，长度为300mm，采用壁厚为1.0mm镀锌钢板制成，波纹散热

管(2)与集风筒(1)的制作板材相同。

3.根据权利要求1所述的一种风能自冷却降温装置，其特征在于：所述波纹散热管(2)

表面加工有波长为20mm，单波峰为8.6mm的流向三角波纹，用于气体等熵滞止升压后散热，

波纹散热管长度为100mm。

4.根据权利要求1所述的一种风能自冷却降温装置，其特征在于：所述节流孔板(4)采

用2.0mm镀锌钢板制作，其表面加工有直径为20mm的圆孔，孔隙率为20％，节流孔板(4)用于

对等熵滞止提压并等压冷却后的空气流进行等焓节流降温。

5.根据权利要求1所述的一种风能自冷却降温装置，其特征在于：所述室内风筒为直径

400mm的圆柱直筒，其长度为100mm，材质与集风筒(1)相同。

6.权利要求1至5任一项所述的风能自冷却降温装置的降温方法，其特征在于：集风筒

(1)的入口对着来流空气，大风或强风来流空气直接吹入后，在节流孔板(4)前完成近似等

熵滞止压缩过程，空气流的动能转化为压力能后温度升高，温度升高后靠波纹散热管(2)对

外散热，将滞止空气流温度降至环境温度。此时节流孔板(4)前滞止空气流温度为环境温度

但压力高于大气压力，经过节流孔板(4)后，空气流节流降温，降温后气体由室内风筒(3)吹

入室内，达到对室内冷却降温及换气的目的。
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一种风能自冷却降温装置及降温方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑领域的室内空调降温装置，具体涉及一种新型的利用风能对建筑

内夏季室温进行降温的自动冷却装置及方法。

背景技术

[0002] 我国夏季基本上都采用空调设备对室内进行降温，室内空调设备作为目前家居及

办公楼的标准配置，其数量巨大且为大功率家电设备，每年夏季全国用于室内降温的总电

耗量数值巨大，若能利用风能等天然能源对室内进行降温，则在全国范围内能够节省巨大

的能源及电耗量。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种风能自冷却降温装置及降温方法，在不产生额外能耗

及电耗的情况下，通过在建筑物四周或迎风面安装一系列自冷却降温装置，靠迎风面来流

空气等熵滞止提升空气压力，然后通过定压冷却降低空气流温度，再通过节流孔等焓节流

降温后，吹入建筑物内部，达到对建筑物内进行冷却降温的目的，该自冷却降温装置完全利

用风能，不需要额外的能耗和电耗，安装该装置的建筑物可以在有风高温天气时，一定程度

上对室内温度进行冷却降温，节省一部分电耗及能耗。

[0004] 为了达到上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0005] 一种风能自冷却降温装置，包括位于建筑物外四周或迎风面上的集风筒1，集风筒

1从入口到出口采用直径渐缩流道，集风筒1出口连通波纹散热管2，波纹散热管2出口连通

位于建筑物内的室内风筒3，波纹散热管2与室内风筒3之间与流道垂直设置有节流孔板4，

节流孔板4上加工有均匀通孔。

[0006] 所述集风筒1入口直径为500mm，出口直径为400mm，长度为300mm，采用壁厚为

1.0mm镀锌钢板制成，波纹散热管2与集风筒1的制作板材相同。

[0007] 所述波纹散热管2表面加工有波长为20mm，单波峰为8.6mm的流向三角波纹，用于

气体等熵滞止升压后散热，波纹散热管长度为100mm。

[0008] 所述节流孔板4采用2.0mm镀锌钢板制作，其表面加工有直径为20mm的圆孔，孔隙

率为20％，节流孔板4用于对等熵滞止提压并等压冷却后的空气流进行等焓节流降温。

[0009] 所述室内风筒为直径400mm的圆柱直筒，其长度为100mm，材质与集风筒1相同。

[0010] 所述的风能自冷却降温装置的降温方法，集风筒1的入口对着来流空气，大风或强

风来流空气直接吹入后，在节流孔板4前完成近似等熵滞止压缩过程，空气流的动能转化为

压力能后温度升高，温度升高后靠波纹散热管2对外散热，将滞止空气流温度降至环境温

度。此时节流孔板4前滞止空气流温度为环境温度但压力高于大气压力，经过节流孔板4后，

空气流节流降温，降温后气体由室内风筒3吹入室内，达到对室内冷却降温及换气的目的。

[0011] 和现有技术相比，本发明具体如下优点：

[0012] 本发明在不产生额外能耗及电耗的情况下，通过在建筑物四周或迎风面安装一系
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列自冷却降温装置，靠迎风面来流空气等熵滞止提升空气压力，然后通过定压冷却降低空

气流温度，再通过节流孔等焓节流降温后，吹入建筑物内部，达到对建筑物内进行冷却降温

的目的，该自冷却降温装置完全利用风能，不需要额外的能耗和电耗，安装该装置的建筑物

可以在有风高温天气时，一定程度上对室内温度进行冷却降温，节省一部分电耗及能耗。

附图说明

[0013] 图1为本发明风能自冷却降温装置的径向视图。

[0014] 图2为本发明风能自冷却降温装置的轴向视图。

[0015] 图3为本发明风能自冷却降温装置的三维视图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细说明。

[0017] 如图1所示，本发明一种风能自冷却降温装置，包括集风筒1，位于建筑物四周及迎

风面上，用于收集迎风空气流，集风筒采用直径渐缩流道，入口直径500mm，出口直径400mm，

长度300mm，采用壁厚1.0mm镀锌钢板制成，其小口径端与波纹散热管2相连，波纹散热管2制

作板材与集风筒1一致，其表面加工有波长约为20mm，单波峰约为8.6mm的流向三角波纹，用

于气体等熵滞止升压后散热，波纹散热管长度约为100mm；波纹散热管2后紧接着室内风筒

3，室内风筒为直径400mm的圆柱直筒，其长度约为100mm，材质与集风筒1相同；在波纹散热

管2与室内风筒3之间流道垂直设置节流孔板4，节流孔板4方向与流道完全垂直设置，节流

孔板4采用2.0mm镀锌钢板制作，其表面加工有直径为20mm的圆孔，孔隙率约为20％，其作用

为对等熵滞止提压并等压冷却后的空气流进行等焓节流降温。

[0018] 本发明一种风能自冷却降温装置，该风能自冷却降温装置安装在建筑物的迎风面

或四周，集风筒1的入口对着来流空气，大风或强风来流空气直接吹入后，在节流孔板4前完

成近似等熵滞止压缩过程，空气流的动能转化为压力能后温度升高，温度升高后靠波纹散

热管2对外散热，将滞止空气流温度降至环境温度。此时节流孔板4前滞止空气流温度为环

境温度但压力高于大气压力，经过节流孔板4后，空气流节流降温，降温后气体由室内风筒3

吹入室内，达到对室内冷却降温及换气的目的。

[0019] 综上所述，本发明风能自冷却降温装置在使用过程中物理原理如下：

[0020] 1)集风筒及波纹换热管内完成等熵压缩过程；

[0021] 2)波纹换热管内完成等压冷却过程；

[0022] 3)节流孔板处完成等焓节流降温；

[0023] 4)降温后空气流排入建筑物室内进行冷却降温。

[0024] 经过现场实际使用发现，该风能自冷却降温装置在强风以上天气时(风速＞20m/

s)具有较好的应用效果，能够达到降低电耗及能耗的目的。
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图3
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