POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

Bgu. SLUZBOWY

OPIS PATENTOWY

66928

Patent dodatkowy
do patentu

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 10.X.1967 (P 122 945)

Opublikowano: 28.11.1973

K1. 42f,27

MKP GO01g 19/16

CZYTELNIA

UKD
JRQ&J Patentorsec; .

Illillll Reervie o |

Twérca wynalazku: Jan Bugiel

Wilasciciel patentu: Kozielska Fabryka Maszyn Przedsiebiorstwo Pan-
stwowe, KozZle-Port (Polska)

Waga sumator do urzadzen dzwigowych
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Przedmiotem niniejszego wymalazku jest waga su-
mator do urzadzen dzwigowych, do odwazania oraz
sumowania cigzaru wazonych ladunkéw, ktéra po-
przez pomiar sily naciggu ciegien dawigu okresla
wielko$¢é podnoszonych ciezaréw.

Znane linowe wagi dzwigowe posiadajg uklad
krgzkowo-dZwigniowy, w ktérym odchylenie liny
od polozenia swobodnego, realizowane poprzez na-
cigg sprezyng polgczong z dZwignig jest proporcjo-
nalne do obcigzenia liny. Odchylenie dZwigni prze-
kazane poprzez np. luk zebaty do selsynu jest
funkcjg podnoszonego ciezaru. Takie rozwigzanie
na skutek nieliniowoséci transformacji funkcji wiel-
koSci podnoszonego ciezaru na wielko$é ugiecia
sprezyny uniemozliwia zastosowanie sumatora cie-
zaru ladunkow, zwlaszcza przy czestych zmianach
ciezaru narzedzia czerpalnego. Poza tym wagi ta-
kie nie zapewniajg pewno$ci dokladnego odeczytu
ze wzgledu na brak tlumienia drgan wskaznikéw,
oraz sg czule na zmiany temperatury od ktérej za-
lezy oporno$é selsynéw. Prowadzi to do powstawa-
nia bledéw wskazan wagi.

Celem niniejszego wynalazku jest skonstruowanie
wagi pozbawionej tych wad.

Cel zostal osiggniety przez opracowanie kon-
strukeji wagi, w ktérej wielko§é wychylenia liny
pod wplywem nacisku sprezyny, bedaca sinusoidal-
na funkcja ugiecia sprezyny, jest w przekladni
transformujacej przeksztalcone w funkeje propor-
cjonalng do ugiecia liny, a zatem do ciezaru pod-
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moszonego. Waga sumator posiada napinany sprezy-
nag krazek linowy odchylajacy ciegno dZwigu, a osa-
dzony w obejmie polaczonej sztywno z cylindrem
ukladu hydraulicznego na ktérego wykonawczym
drazku tlokowym osadzony jest amortyzator sprezy-
nowy. Na ramie amortyzatora zamocowana jest ze-
batka krzywoliniowa o nastawialnej krzywiznie.

Zebatka ta wspdlpracuje z koétkiem zebatym na-
pedzajgcym rejestratory. Krzywizna zebatki przed-
stawia funkcje sinusoidalng zaleznosci miedzy wiel-
koscig podnoszonego ciezaru, a wielkoscig ugiecia
sprezyny napinajgcej krazek linowy.

Uklad hydrauliczny wyposazony jest w tizkowe
urzgdzenie tarujgce, za§ waga posiada uklad blo-
kujgco-sygnalizacyjny w postaci pary stykéw. Krag-
zek linowy polaczony jest z jarzmem z kdétkami
jezdnymi dla przesuwania go w miare odwijania
liny réwnoleglego do osi bebna linowego.

Wynalazek zostanie blizej przedstawiony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia urzadzenie
odciagajace line, fig. 2 — widok ukladu hydraulicz-
nego przekazania impulsu z urzgdzenia odeciggaja-
cego wraz z amortyzatorem i przekladnig transfor-
mujgca, fig. 3 — przedstawia schemat urzadzenia
przekazujgcego wskazania z przekladni transformu-
jacej do urzgdzen rejestrujgco-sumujacych.

Urzadzenie odciggajgce wagi sklada sie z krazka
linowego 1, ulozyskowanego na osi 2 polaczonej
obejma 3 ze sprezyng 4. Drugi koniee sprezyny 4

zamocowany jest suwliwie. Suwliwe zamocowanie
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umozliwia wlasciwg prace urzadzenia mimo zmien-
nego polozenia liny na skutek "nawijania j¢j na
beben linowy. Zamocowanie to sklada sie z jarz-
ma 5 z umieszczonymi na nim kétkami jezdnymi 6,
ktére przesuwajg sie po Prowadnicy réwnoleglej do
osi bebna linowego. Z obejmg 3 sztywno polgczony
jest cylinder %, natomiast jarzmo 5 polgczone jest
sztywno z ttoczkiem hydraulicznym 8. Napiecie
w linie powstajgce pod wptywem podnoszonego cie-
zaru powoduje powstawanie w sprezynie 4 sily
rozciagajacej, zas rozciggniecie sprezymy 4 wywoluje
przesuniecie tloka hydraulicznego 8 wzgledem cy-
lindra 7. Przyrost dlugosci rozcigganej sprezyny
jest rowny przesunigciu tloka hydraulicznego. Prze-
suniecie tloka 8 powoduje zmiane objetosci plynu
hydraulicznego w cylindrze 7.

Cylinder ten polgczony jest rurks stalowag 9
z identycznej komstrukeji cylindrem hydraulicznym
10, zamocowanym w skrzynce pomiarowej, ktora
znajduje sie np. w kabinie operatora. Przesuniecie
tloka 8 powoduje identyczne przesuniegcie tloka 11
w cylindrze 10. Tlok 11 polgczony jest z drazkiem
tlokowym 12. W celu zapewmienia stalego ci$nienia
w ukladzie hydraulicznym drgzek tlokowy 12 obcig-
zono Wwymiennymi obcigznikami 13. Ci$nienie
w ukladzie hydraulicznym moze byé regulowane
za pomocg tych obcigznikéw w zalezno$ci od po-
trzeb. Przesuniecie drazka tlokowego 12 przekazane
jest na krzywoliniowg zebatke 14.

Ze wzgledu na znaczne uderzenia dymamiczne
wystepujgce w czasie pracy dZwigu — w czasie za-
mykania oraz raptownego zwalniania ladunku —
zastosowano dwustronny sprezynowy amortyzator
skladajgcy sie z dwu sprezyn 15 osadzonych w ra-
mie amortyzatora 16 prowadzonej na drgzku tloko-
wym 12. Na drazku tlokowym 12 umieszczony jest
trzpien zabierakowy 17 za poSrednictwem Kktérego
poprzez podkladki 18 przenoszony jest ruch na
dolng lub gérng sprezyne 15. Na przyklad przy
rozcigganiu sprezyny 4 pracuje dolna sprezyna 15,
gérna za$§ znajduje sie w stalym okreslonym polo-
zeniu z pewnym napieciem poczatkowym. Przy
Sciskaniu sprezyny 4 dzialanie jest odwrotne.

W potowie obudowy 19 zamocowane sg dwa zde-
rzaki 16 ograniczajgce ruch sprezyn 15 i utrzymu-
jace trzpien zabierakowy 17 w stalym polozeniu
$rodkowym po dynamicznym uderzeniu w momen-
cie zmiany obcigZenia. Srednica trzpienia 17 jest
réwna wysoko$ci zderzaka 16. Warunek ten elimi-
nuje wystepowanie w ukladzie pomiarowym bledu
stalego zwigzanego z transformacjg ruchu z ukladu
hydraulicznego ma mechaniczny. Na ramie amorty-
zatora 16 zamocowany jest wspornik 20 na kté-

rym osadzona jest krzywoliniowa nastawna zebatka.

drabinkowa 14. Zebatka ta napinana jest napina-
czami 21. Zebatka osadzona jest w goérmej czeSci
wspornika 20 w przegubie 22, w dolnej natomiast
suwliwie. Przegub 22 umozliwia wychylenie sie
wspornika 20 w zaleznoéci od charakterystyki spre-
zyny 4.

Napinacze 21 sluzg do uksztaltowania zebatki 14
tak, aby kazdemu jednakowemu przyrostowi pod-
noszonego ciezaru odpowiadala jednakowa ilo§é
obroté6w kolka zebatego 23, a w zwigzku z {ym
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takze jednakowe wskazanie urzgdzenia sumujgco-
-wskazujacego. Krzywizna zebatki jest funkcjg za-
leznoéci sinusoidalnej miedzy ciezarem podnoszo-
nym, a ugieciem sprezyny 4. Zmiana polozenia
wspornika 20 oraz krzywizny zebatki 14 umozliwia
uzyskanie wysokiej dokladno$ci pomiaru niezaleznej
od rodzaju sprezyny i wielkoSci urzgdzenia dzwigo-
wego. Z zebatkg 14 wspoélpracuje kétko zebate 23,
umieszczone na saniach 24, ktére sg przesuwane
w kierunku prostopadlym do osi drazka tlokowego
12. Sanie razem z kétkiem 23 dociskane sg spre-
zy$cie do zebatki 14. Obroty z kélka 23 przenoszone
sg za pomocg waltka elastycznego 25 do urzadzenia
sumujgco-wskazujgcego skladajgcego sie z dwu pie-
ciocyfrowych licznik6w 26 i 27. Obroty koétka 23
powodowane sg przesunigciem zebatki 14 zwigzanej
z ukladem hydraulicznym. Licznik 26. sluzy do
wskazania podnoszonego ciezaru i moze byé zasta-
piony wskaznikiem wskazéwkowym, licznik 27 stu-
zy za$ do sumowania ciezaréw, Oba liczniki sg na-
pedzane za posrednictwem jednostopniowej prze-
kladni zebatej 28. Przed licznikiem 27 znajduje sie
zapadka 29 zapewniajgca jednokierunkowe obroty
licznika.

Zapadka 29 moze w pewnych warunkach praco-
waé jako sprzeglo, przenoszace ruch w obu kierun-
kach. To blokowanie zapadki jest wywolywane
przez operatora w takich przypadkach, kiedy po-
trzebne jest uzyskanie wskazania bez sumowania
ciezaru na np. podczas zgarniania, kiedy to czerpak
kilkakrotnie podnosi i opuszcza !adunek w celach
pomooniczych. Po osiggnieciu Zgdanej wielkosci la-
dunku operator wylacza blokade zapadki i ciezar
w chwytaku zostanie zsumowany.

W ukladzie hydraulicznym zostalo przewidziane
urzgdzenie tarujgco-uzupelniajgce, ktére sklada sig
z cylindra 30, tloka 31 i drazka tlokowego 32, na
konricu ktorego znajduje sie Srubowe urzgdzenie re-
gulacyjne 33. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
przez przesuniecie tloka 31 pokrecajac $rubg 33 do-
prowadzié liczniki 26 i 27 do zera. Objetosé plynu
w cylindrze 30 wystarczy na kilka lat pod warun-
kiem dobrej szczelnosci ukladu. Urzadzenie tarujgce
umozliwia Wyzerowanie ukladu dla réznych cieza-
row czerpakow. W punktach ekstremalnych ukladu
hydraulicznego zainstalowano kilka odpowietrzni-
k6w 34 niezbednych przy napelnianiu plynem ukla-
du. Do napelniania stuzy specjalny lejek 35, nakre-
cany na rurke 36. Aby dwukierunkowy uklad amor-
tyzacyjny pracowal plynnie przed licznikiem 26
umieszczono uklad bezwladnos$ciowy 37. W urzgdze-
niu zainstalowano ponadto obwdéd blokujgco-sygna-
lizujgcy, skladajgcy sie z dwoéch stykéw 38 i 39.
Uklad blokujgcy zalacza sie¢ w wypadku takiego po-
lozenia tloka 11, ktéremu odpowiada maksymalne
dopuszczalne obcigzenie dzwigu, Blokada ta za-
pewnia bezpieczeristwo komstrukeji dzwigu podczas
pracy.

Taka konstrukcja wagi zapewnia dokladne i plyn-
ne rejestrowanie i sumowanie przenoszonych cieza-
ré6w w dowolnych warunkach atmosferycznych, oraz
mozliwo$é pracy wagi w urzadzeniach ze zmien-
nymi czerpakami. Przez zastosowanie ukladu bloku-
jacego uniemozliwione jest przecigzenie dzwigu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Waga sumator do urzgdzen diwigowych zna-
mienna tym, ze posiada krazek linowy (1) napinany
sprezyng (4) odchylajacy ciegno dzwigu, osadzony
w obejmie (3) polgczonej sztywno z cylindrem (7)
znanego ukladu hydraulicznego, ktérego wykonaw-
czym elementem jest tlok (11) z drgzkiem tloko-
wym (12) przy czym na drgzku tlokowym (12) osa-
dzony jest sztywno amortyzator sprezynowy, na
ktorego ramie (16) zamocowana jest nastawialna
zebatka krzywoliniowa (14) wspdlpracujgca z kol-
kiem zebatym (23) polagczonym walkiem elastycz-
nym (25) ze znanymi rejestratorami (26) i (27).

2. Waga wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze ze-
batka krzywoliniowa (14) osadzona jest w jedhym
koncu suwliwie w przegubie (22) oraz napinana jest
przynajmniej jednym napinaczem (21) w ten spo-
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sob, ze krzywizna zebatki (14) przedstawia funkcje
sinusoidalng w zalezno$ci miedzy wielkoscig podno-
szonego ciezaru a wielko$cig ugiecia sprezyny (4).

3. Waga wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze krag-
zek linowy (1), poprzez obejme (3) i sprezyne (4)
polaczony jest z jarzmiem (5) na ktérym osadzone
sg kolka jezdne (6) przez co umozliwiony jest réw-
nolegly do osi bebna linowego przesuw krazka li-
nowego (1).

4. Waga wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze do
ukladu hydraulicznego dolgczone jest urzadzenie ta-
rujgce w postaci cylindra (30) z tlokiem (31) oraz
drazka tlokowego (32).

5. Waga wedlug zastrz. 1 znamienna tym, Zze po-
siada urzgdzenie blokujgco-sygnalizujgce w postaci
styku (37) zamocowanego na nieruchomym elemen-
cie wagi oraz styku (38) zamocowanego na elemen-
cie ruchomym.
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