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Anwendungsgepbiet der Erfindung

Die Erfindung bvezieht sich auf die Darstellung alphanumeri-
Scher Zeichen auf einer in vertikaler und horizontaler Hich-
tung auslenkbaren Schreidbvorrichtung, z. B. auf der Kathoden-
strahlrdhre eines Sichtgerites,

Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

Es ist bekannt, daf zur Darstellung von alphanumerischen
Zeichen auf Sichtgeriten das Rasterverfahren und cdas Vektor-
bzw, Griffelverfahren angewendet werden,

Wahrend sich fir reine Datensichtgerdte das Hasterverrfahren
durchgesetzt hat, wird fiir grafische oder Xurvensichtgerite
aufgrund der im allgemeinen nicht vorbandenen Rasterablenkung
in der Regel das Vektorverfaaren angewendet.

Schaltunger, die nach dem Vektorverfahren arbeiten, steuern
Z. Bo eine Kathodenstrahlrdhre eines Sichtgerites so an, dal
der Elektronenstranl einzelne Zeichensegmente nacheinander
schreibt und so zu einem 3Symbol zusammensetzt, Zine derartige
Schaltung mufB deshaldb fiir jedes Zeichen Informationen Ubex
die Anzahl und die Art der zu schreiberden 3Segmente erkalten.
Dies geschient in der Regel irn K Gruppen zu n 3it.

Der Umfang sclch einer Zeichenformeninformation hingt von der
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Kompliziertheit des Symbols urnd von dem verwendeten Codier-
verfahren ab und betrigt pro Zeichen X « n Bit. So verwendet
Zo B. dexr in der DT-0Offenlegungsschrift 2 107 005 beschrie-
bene Zeichengenerator 5 Bit fiir eine Segmentinformation,
wobei 3 Bit eine von 8 mdglichen Liniensegmentrichtungen,

1 Bit eine einzige oder doppelte Liniensegmentldnge und

1 Bit die etwaige Aufleuchtung des Liniensegmentes an der
Elektronenstrahlrthre bestimmt, Die maximale Anzahl der
Segmente betrdgt 14, so dal zur Abspeicherung der Zeichen-
form eines Zeichens 70 Bit erforderlick sind, die in der ge-
nannten Offenlegungsschrift durch ein besonderes Codiexr-
verfahren auf 64 reduziert werden.

In einem anderen praktisch realisierten Zeichengenerator
werden die einzelnen Segmente eines jeden Zeichens durch
Inkrement-Folarkoordinaten definiert. Die Codierung erfolgt
dabei durch ein 12-Bit-Wort, das folgendermafen bewertet wird:
4 Bit fir die lZnge des Segments, 4 Bit fir den Winkel,

1 Bit fir die Hell-Dunkel-Steuerung, 1 3it fir die relative
oder die absolute Schreibweise und 2 Bit zur Unterscheidung,
Ob es sich um eine normale Kcordinate, die letzte Koordi-
nate oder um eine Adresse handelt, Mit einer derartigen
Codierung und dem dazugehdrigen Zeichengenerator lassen sich
Zeichen selbst komplizierter Struxtur mit sehr guter Schrift-
qualitdat darstellen.

Nachteilig wirkt sich bei den bisher beschriebenen Zeichen-
generatoren der relativ hohe notwendige Informationsgehalt
zur Codierung der Segmente aus, wenn aus Jxonomischen
Grinden mit mdglichst geringem Aufwand alphanumerische
Zeichen dargestellt werden sollen und das Rasterverfahren
nicht zur Anwendung kommen kann, wie dies z, B. bei Kurven-
sichtgerdten fir den Klein- oder liikrorechneranschluf der
Fall ist.



Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, alphanumerische Zeichen nach
dem Vektorverfahren mit geringerem Aufwand als bisher
darzustellen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in verti-
kaler und horizontaler Richtung auslenkbare Schreibvor-
richtung, z. B. eine EZlektronenstrahlrdhre, so anzusteuern,
daf alphanumerische Zeichen dargestellt werden,

Erfindungsgemidl wird das bel der Darstellung von Symbolen
aus einzelnen Segmenten, wobei die Zeichenforminformation

in K Gruppen zu n Bit zusammengefalt sind, dadurch er-
reicht, daf in einem ersten Takt die in Gruppen zu 4 Bit
codierten Segmentinformationen einer gewdhlten Segment-
kombination in ein Schieberegister eingegeven werden, wo-
bei auBerdem in diesem Takt die letzten 4 Bit des abge-
speicherten Wortes an eine Decodierschaltung gelegt wexrden
und mit Signalen aus der Decodlerschalfung ein Segment-
lingenzdhler voreingestellt wird, daf in einem zweiten Takt Signale
fir die Hell-Dunkelsteuerung und flir die ausgewdhlie Segment-
richtung sowie ein Ladesignal fiir den Segmentlingenzibler
gebildet werden, dal in einem dritten Takt Impulse eines
Generators an Jje ein als Vorwdrts-Rickwidrts-Zzhler ausge-
bildetes Register fixr die x-und y-Richtung gegeben werden,
wobel nur die Zahleinginge mit Impulsen gespeist werden,

die im zweiten Taxt durch die Steuersignale Ifir die Jegment-
richtung ausgewzhlt werden und wobei die Anzahl der Impulse
und damit die Linge des Segmentes durci den voreingestell-
ten Segmentzidhler bestimmt wird, dal aus den in den Regi-
stern gespeicherten digitalen Informationen analoge Signale
fir die x- und y-Richtung abgeleifet werden, die eine
Schreibvorrichtung steuern, dald rnach IZrreichen der vorein-
gestellten Segmentlinge ein vierter Takt ausgelfst wird,
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in dem eine Impulsfolge von vier Impulsen an den Rechts-
Verschiebe-Eingang des Eingabe-Schieberegisters gelegt
wird, so dafl die nichste Tetrade mit der codierten seg-
mentinformation nach Abschlufl der Verschiebeoperationen
an den Eingang der Decodierschaltung geschaltet wird,
dafl sich wiederum der genannte zweite Takt anschlielt,
wobei sich dieser Vorgang sooft wiederhbolt, bis durch
Rechtsverschiebung alle Bitstellen aus dem Schieberegi-
ster geschoben sind und dadurch ein Steuersignal "Znde
des Wortes" ausgeldst wird.

Die Funktion "Znde eines Zeichens® wird durch zwei
hintereinander liegende 4 Bit-Worte codiert, wobel das
erste 4~Bit-Wort den bei der alphanumerischen Zeichen-
darstellung bendtigten Zwischenraumschritt und das zweite
4—Bit-Wort die Segmentinformatiocn "inde eines Wortes"”
enthzlt,

Spezielle Funktionen, wie z. 3. "Neue Zelle" und
"Tabulator® werden durch zwei hintereinander liegende
4mBit-WOorter codiert, wobei das erste Wort die codierte
Infcormation fir das Ende eines Wortes und das zweite Jort
eine dexr speziellen Funktion zugeordnete Codierung hat.

Das erfindungsgemzife Verfahren wird mit einer Vorrich-
tung erreicht, die dadurch gekennzeichnet ist, daB ein
Eingabe~3Schieveregister zur Aufnahme von Wortern zu

4 Bit vorhanden ist, dal die Adusgidnge des Zingabe~-Schiebe-
registers mit einer Decodierschaltung und deren dusginge
mit einem Segmentlingenzihler und mit einer Steuerlogix
fiir die Segmentinkrementierung verbunden sind, woovel den
Eingdingen des Zingave-sSchieberegisters, der Decodier~
schaltung und des Segmentlidngenzinlers eine Steuerlogik
mit einem Taktgenmerator fir den zeitlichen ablauf zZuge-
ordnet ist, da3 der Steuerlogik Ilir die sSegmeniinkremen-
tierung ein Impulsgenerator zugeordnet ist und zwel als
Vorwirts—-lickwirts-2Zihler arbeitende Register fiUr die
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x- und y-Hichtung nachgeordnet sind, denen jeweils ein
Digital-Analog-Wandler zur Steuerung einer 3chreibvor-
richtung nachgeschaltet ist.

Da nur 4 Bit fﬁr die Darstellung eines Segmentes notwendig
sind, kdnnen die bel Kleln- oder Kikrorechnern angewende-
ten 16-Bit- oder 8-Bit-Speicher glnstig fiur die Abspeiche-
rung der Zeichenforminformation verwendet'werden, wobel
vier bzw, zwel 4~Bit-Jegmentinformationen ein 16-Bit bzw.
8=Bit-Wort flillen. Die Anzahl der Segmente kxann frei ge-
wihlt werden, da die 3teuervorrichtung beim IZrkennen einer
Ende-Information, die als sechzehnten Segmenttyp in Ver-
bindung mit einer vorhergehenden Tetrade codiert ist, deas
Abfragen nach weiteren Segmentinformationen irnerhalb des
Ubergebenen Wortes bis zur ndchsten Wortiibergabe einstellt,

Bei der Darstellung von alphanumerischen Zeichen mit Hilfe
des erTindungsgemidden Verfahrens und der zugehdrigen Vor-
richtung werden in der liehrzabl der Fdlle 8 Segmente oder
weniger bendtigt, so dal im kittel die der erfindungsge-
miafBen Vorrichtung zu lUbergebende Information pro Zeichen
des Zeichenvorrates 32 Bit nicht Ubersteigen dlirfte.

Bei einem alphanumerischen Zeichensatz von z. 3., 55 Zeichen
benttigen 33 Zeichen weniger cder gleich 8 Segmente, 22
Zeichen beanspruchen 9 bis 11 Segmente, als mittlere Bit-
belegung pro Zeichen ergibt sich dabeil der Wert 34,3,

Ausfihrungsbeispiel

Die Zrfindung soll in einem Ausfihrungsbeispiel an Eand
eines Schaltbildes ndrber erlzutert werden,

Die fir die Zeichendarstellung zu Ubergedende Information

setzt sich aus dem Produkt Anzahl der Segmente x aAnzahl

der 3Bit pro codiertes segment zusammen, Deshalb werden die
Pag

16 Segmenttypen so gewzahlt, dal die Zir einen alpkbanumeri-
schen Zeichensatz abzuspeichernde Information méglicast
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gering wird,

Die erfindungsgemife Vorrichtung steuert die Darstellung
einer gewiinschten Segmentkombination derart, daf nach dem
Startsignal SA mit einem ersten Takt T4 das der Vorrich-
tung lbergebene Wort in einem ZEingabe-Schieberegister RG1
abgespeichert wird und die letzten 4 Bit des so abge-
speicherten Wortes auf den Eingang einer Decodierschal-
tung DC gelegt werden. Dabel werden gleichzeitig drei
Signale 82,_84 und 88 zum 7oreinstellen des Segmentlingen-
zihlers gebildet. '
In einem zweiten Takt werden mit Hilfe der Decodierschal-
tung DC und eines Taktsignals T2 die 3Signale SHD und SSR
fiir die Hell-Dunkel-Steuerung und filir die ausgewdalte
Segmentrichtung sowie das Ladesignal 51, fir den Segment-
lingenzihler gebildet. Das Signal SSR bestent dabel aus
einer Gruppe von 4 Einzelsignalen entsprechend den Rich-
tungen "horizontal-rechts", "horizontal-links", "vertikal-
hoch" und "vertikal-runter',

Falls codiert, werden weiterkin die Signale SHL’ STab’ S
und Sg. fUr die Funxtionen "Neue Zeile", "Tadulator",
"Ende eines Zeichens" und "Ende eines Wortes" abgegeben.

™
L4

In einem dritten Takt werden Impulse eines Generators auf
die Zzhleingidnge von als Vor-Rickwidrts-Zinlern ausgebilde-
ten Registern RG2 und RG3 gegeben, die mit Digital-Aralog-
#andlern DACK und DACY verbunden sind, wobei nur die Zihl-
einginge mit Impulsen gespeist werden, die zuvor im zweiten
Takt durch die Steuersignale zur Segmentrichtung inner-
hald der Decodierschaltung DC ausgewdnlt wurden, Die An-
zahl der Impulse und damit die Linge des Segments wird
durch einen voreingestellfen Ziahler CT mitgezihlt, wobei
auch in diesem Fall die Voreinstellung bereits im zweitfen
Takt durch das ILadesignal 31, erfolgte.

Die in den Registern RGZ und RG, gespeicherten digitalen

Informationen werden durch die Digital-Analog-#Wandler DACK
und DACY in analoge Signale umgesetzt, damit nach jedem
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zZihlimpuls die durch die Digital-inalog-wWandler gesteuerte
Schreibvorrichtung eine Linie in der gewiinschten Richtung
schreibt. Werden beide Digital-Analog-7andler zugleich aus-
geldost, zeicanet die Schreibvorrichtung eine Schrége. Die
Lage dieser Schrdgen kann dadurch festgelegt werden, dal
die Zzhlimpulse fir das Register RGB des Digital-Analog-
Wandlers DACX an einem Zzhleingang angelegt wexrden, der

um ein oder mehrere Bit niedriger liegt, als der Zéhlein-
gang flir das Reglster RGZ des Digital-Analog-wWandlexrs DACY
oder indem an die Register RGB und 3G2 unterscaiedliche
Zabhlfrequenzen angelegt werden.,

Zur Darstellung von alphanumerischen Zeichen eignet sich
eine 3chrdge, deren vertikale und horizontale Abschnitte

im VerhZltnis 2 : 1 stehen,

Beim Erreichen der voreingestellten Segmentlinge gibt der
Segmentzdhler CT den Impuls Syg ab, der liber eine ent-
sprechende Logikschaltung die Ziahlimpulse blockiert und den
vierten Takt auslost,

Wahrend des vierten Taktes wird eine Impulsfolge Sy von
vier Impulsen an den Rechts-Verschiebe-tingang des Zingabe~
Schieberegisters RG1 gelegt, so dald die ndchste Tetrade mit
der codierten Segmentinformation nach Abschlufl der Ver-
schiebeoperationen an den Zingang der Decodierschaltung IC
geschaltet wird., Der daran anschlieBende Takt ist mit dem
bereits erwzZhnten zweiten Takt identisca., Dieser Vorgang
wiedernolt sich sooft, bils die Segmentinformation "Ende
eines Wortes" oder "Ende eines Zeichens" wdhrend der Je-
codierung erkannt und das entsprechende Steuersignal SBTJ
oderSEz abgegeben wird.

Die Information "Ende eines #ortes”" und damit das sSignal
Sy tritt auf, wean durch Rechtsverschiebung alle Bit-
stellen aus dem Schieveregister geschoben worden sind.,
Damit stellt die erfirdungsgemile Vorrichtung selbdstdndizg
fest, wann ein neues Wort mit dem codierten Inhalt meare-
rer Segmente angefordert wird.
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Zur Bildung des Signals SEZ werden die Segmentinformationen
fir den Zwischenraumschritt und die Segmentinformation
‘"Ende eines Wortes"‘gleichzeitig ausgewertet, Das Signal
SEZ wird abgegeben, wenn die Segmentinformation fir den
Zwischenraumschritt ausgefihrt wurde und die Segment-
information "knde eines Wortes" im Eingabe-Schieberegi-
ster BG1 nach der Tetrade mit dem codierten Zeichen Ifir den
Zwischenraumschritt steht.

Zum Erkennen der Informationen "Neue Zeile" und "Tabulatoxr®
werden die Bitstellen herangezogen, die nach der codierten
Segmentinformation "Ende eines Segmentes" folgen.

Das aus der decodierten Information "lNeue Zeile" abgze-
leitete Steuersignal 1loscht das Register RG3 und stellt
das Reglster RG2 um den Betrag der fir eine neue Zeile not-
wendigen vertikalen Verschiebung weiter.

Zin aus der decodierten Information "Tabulator™ abgeleite-
tes Steuversignal STab wird so auf eine Logikschaltung SI
gelegt, daB beim Auftreten des Steuersignals Smyp ine
Impulsfolge freigegeben wird, die das Register RG3 in Vor-
wartsrichtung weiterstellt, Dis an den Ausgingen des Re-
gisters eine Bitkombination erreicht wird, die einer vor-
gegebenen horizontalen Auslenkung der Schreibvorrichtung
entspricht., Beim ZErreichen dieser Auslenkung sperrt das
daraufhin gebildete Steuersignal Sppap Uber die Logik-
schaltung 31 die Impulsfolge bis zum nichsten Ausldsen dexr
Tabulatorfunktion.
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Erfindungsanspruch 9

1, Verfahren zur Darstellung alphanumerischer Zeichen aus
einem Sichtgerdt, wobel die Symbole aus einzelnen Seg-
menten bestehen, die Zeicheninformation in K Gruppen
zu n Bit zusemmengefaBt sind und die fir die x~y-Rich-
tung der Schreibvorrichtung erforderlichen analogen
Signale iiber DA-Wandler gewonnen werden, deren Digitale-
werte in Registern gespeichert sind, wobei die Digital-
werte durch Codierung der Zeicheninformation gewonnen
werden, gekennzeichnet dadurch, da8 in einem ersten Tak$
die in Gruppen zu 4 Bit codierten Segmentinformetionen
einer gewdhlten Segmentkombination in ein Schiebere-
gister eingegeben werden, wobei auferdem in diesem
Takt die letzten 4 Bit des abgespeicherten Wortes an
eine Decodierschaltung gelegt werden und mit Signalen
aus der Decodierschaltung ein Segmentléngenzéhler vor-
eingestellt wird, da8 in einem zweiten Takt Signale fir
die Hell-Dunkel=Steuerung und fiir die ausgewZhlie Seg=
mentrichtung sowlie ein Iadesignal fur den Segmentliéngen-
z8hler gebildet werden, dal in einem dritten Takt Im=
pulse eines Generstors an je ein als Vorwérts=Rilckwirts-
Z&hler aﬁsgebildetes Register flr die x- und y=-Richtung
gegeben werden, wobei nur die Zdhleingdnge mit Impulsen
gespeist werden, die im zweiten Takt durch die Steuer-
signale flir die Segmenirichtung ausgewdhlt wurden und
wobel die Anzahl der Impulse und damit die Lidnge des
Segmentes durch den voreingestellten SegmentziZhler be=-
gtimmt wird, daB nach Erreichen dexr voreingestellten
Segmentlénge ein vierter Takt ausgelést wird, in dem
eine Impulsfolge von vier Impulsen an den Rechis=Ver-
schiebe~Eingang des Eingabe-Schieberegisters gelegt
wird, so daB die ndchste Tetrede mit der codierten
Segmentinformation nach Abschluf der Verschiebeopera-
tion an den Eingang der Decodierschaltung geschaltet
wird, dal sich wiederum der genannte zweite Takt an-
schlieBt, wobel sich dieser Vorgang so oft wiederholt,
bis durch Rechtsverscniebung alle Bitstellsn aus dem
Schieberegister geschoben sind und dadurch ein Steuer-
signal "Ende eines Wortes" ausgeldst wird.



2. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Punkt

1, gekennzeichnet dadurch, daB ein Eingabe-=Schiebere=-
gister (RG1) zur Aufnshme von Wortern zu 4 Bit vor-
handen ist, daB die Ausgidnge des Eingabe-Schiebere=-
gisters (RG1) mit einer Decodierschaltung (DC) und
deren Ausgénge mit einem Segmentliéngenzéhler (CT) und
mit einer Steuerlogik (SI) fiir die Segmentinkremen-
tierung verbunden sind, wobeli den Eingéngen des Ein-
gabe-Schieberegisters (RG1) der Decodierschaltung (DC)
und des Segmentléngenzéhlers (CT) elne Steuerlogik fiir
den zeitlichen Ablauf mit{ einem Tektgenerator zugeord-
net ist, daB der Steuerlogik (SI) fiir die Segmentin-
krementierung ein Impulsgenerator zugeordnet ist und
zweli als Vorwiris-Rlickwirts-Zdhler arbeitende Register
(RG3, RG2) fir die x- und y-Richtung nachgeordnet sind,
denen jeweils ein Digital=Analog-Wandler (DACX, DACY)
zur Steuerung einer Schreibvorrichtung nachgeschaltet
ist.

Hierzu 1 Seife Zeichnung
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