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Pivo a napoje na bazi piva a zplsob tpravy obsahu polyfenoltia kfemiku v nich

Oblast techniky

Vynilez se tykd piva a napoji na bazi piva s obsahem polyfenold a kiemikatych latek
pfirozen& se nachézejicich v sladovych extraktech a zpasobu Upravy obsahu polyfenold a

kfemikatych latek na fyziologicky vhodné koncentrace.

Dosavadni stav techniky

Pivo je snadno stravitelny, nahoikly ndpoj podporujici traveni a zvySujici chut’ k jidlu.
Pivem se rozumi pénivé nipoje vyrobené zkvadenim miadiny ptipravené ze sladu, vody,
chmele nebo chmelovych produktd, ktery vedle kvasnym procesem vzniklého ethylalkoholu
a oxidu uhli¢itého obsahuje i urgité mnoZstvi neprokvaseného extraktu. Napoje na bazi piva
zahrnuji zejména kvasené sladové népoje vyrobené ze sladiny pivovarskou technologii a
nipoje vyrobené smichdnim piva s nealkoholickym napojem nebo s ndpojovym
koncentratem pro pfipravu nealkoholickych napoji a sodovou vodou.

Slad je produkt vznikly madenim, vykli¢enim a zpravidla i usuSenim obilnych zrn, u nichz
sladovanim dodlo k enzymatickym pfeménam endospermu a k vytvofeni typickych
chutovych, aromatickych a barvicich latek. Pro pkipravu sladu jsou vyuZivany pfevainé
odridy jarniho jeémene setého dvoufadého variety nici (Hordewm vulgare L. convar.
distichon var. nutans) a v mendi mife také odridy jinych obilnin, napf. pdenice, ale 1
kukufice a ryze. Slad lze do vySe jedné tetiny hmotnosti celkového extraktu plvodni
mladiny nahradit extraktem, zejména cukru, obilného skrobu, je¢mene, pdenice nebo ryze.
Pivo obsahuje az 40 mg/l hofkych litek z chmele, které maji zejména sedativni az
narkoticky a bakteriostaticky efekt. Hoiké chmelové latky podporuji sekreci Zluce, ¢imz
piznivé ovliviiji travici proces a zvy$uji chut’ k jidlu. Nealkoholické slozky piva maji
rozhodujici podil pti vyraznych stimulagnich uéincich piva na vyludovani Zalude¢nich $tav
a uvoliiovani gastrinu.

Pivo je isotonické aZ lehce hypotonické a vzhledem ke svému obsahu piiblizng 1200 mg/l
mineralnich latek a primérné 920 gramil vody/litr, miZe byt povaZovano za iontovy napoj
piispivajici k uhaseni pocitu Zzng Priméma skladba makroprvkd v pivu, ve srovnani s

doporuéenymi dennimi davkami je nasledujici:




e Fosfor 500 + 200 mg/l ; doporucena denni davka 800 mg

e Draslik 450 £ 150 mg/l ; doporu¢ena denni davka 900 - 3500 mg

o Hoftik 105 £ 15 mg/l ; doporucena denni davka 300 - 400 mg

¢ Sodik 65 £ 45 mg/1 ; doporuena denni divka 2,0 5,9 g (odpovida 5 - 15 g NaCl)
¢ Vapnik 50 + 34mg/l ; doporucena denni davka 800 - 1200 mg,

Svym piiznivym a vyvazenym obsahem vitamini a vitagenli muize pivo pokryt znaCnou cast
doporuenych dennich davek vitamint zejména skupiny B.

Pivo obsahuje rovné? rostlinné vldkniny tvofené polysacharidy bunétnych stén obilného
sladu jako jsou celulosy, hemicelulosy a beta—glukany. Piva obsahuji okolo 1,5 g
vlakniny/litr a kvasnicova piva obsahuji okolo 2,5 g vlakniny / litr piva. Obsah vlakniny v
pivu zavisi na podilu pfitomného sladu.

Pivo obsahuje 3 - 5 g/l Zistych bilkovin nebo polypeptidi, pficemZ okolo 85 % z téchto
bilkovin pochézi ze sladu a okolo 15 % z pivovarskych kvasinek. Aminokyselinovy profil
zahrnuje téméf viechny esencidlni aminokyseliny.

Pro osoby s celiakii, nesnagejici obilnou bilkovinu lepek, ktery je obsaZen v jeémeném &1
pieniéném sladu, neni pivo zcela bezpeénym napojem. Obsah lepku ve sladu (gkg") se
pohybuje v rozmezi 18,8450 (jemen) a 44-68 (pienice). Lepek je obecné sloZen
z prolaminu a glutelinu. P3eni¢ny prolamin je znam jako gliadin, prolamin je¢mene jako
hordein. I kdyZ proces vyroby piva vede ke sniZovani obsahu lepku, ze 100 % lepku ve
sladu, ziistane méné nez 0,11 % lepku ve stabilizovaném pivu . V jednotlivych typech piva
se obsah lepku (mg.I") zvy3uje v potadi: nealkoholické pivo (< 3,0), lezaky (<3-8,7), Cernd
piva (9,0-15,2), p3eni¢na piva (10,6-41.2).

Jako maximalni tolerovatelny denni pi{jem lepku u osob s celiakii se uvadi 10 mg, ale kazda
osoba s celiakii mé vlastni tolerovatelnou hladinu lepku a bezpeény denni limit pfijmu lepku
nelze urdit.

S rostouci spotiebou piva ve svété se rozsifil zajem o jeho vliv na lidsky organismus a o
optimalizaci jeho fysiologickych vlastnosti.

Postupem podle vynalezu lze pfipravit pivo patfici do skupiny bylinné pivo. Bylinna piva
jsou kategorii ochucenych piv a lze je pripravit jako spodné kvaSena i jako svrchné kvaSena

kvasinkami rodu Saccharomyces.




V pivu a napojich na bazi piva lze koncentrace pfirozené se nachdzejicich rostlinnych
polyfenol, aminokyselin a kfemiku upravovat zpisobem podle vyndlezu na fysiologicky
optimalni hodnoty.

V biologickém prostfedi pisobi polyfenoly prokazatelné antioxidaéné a zpomaluji tak
pribéh patologickych procesi jako jsou rakovina, ateroskleroza, infarkt myokardu. Pivo a
napoje na bazi piva jsou pfirozenym a vhodnym zdrojem téchto litek. MnozZstvi katechind
nebo flavanolii v napojich se sladovymi vytazky viak byva znatné promeénlivé, pivo
obsahuje v 1 litru v praméru okolo 0,5 mg kvercetinu a 0,5 mg myricetinu .

Napiiklad patent US 4,946,701 chrani pfipravu napoje s obsahem polyfenoli pfidavkem
extraktu ze zeleného &aje. Dalsi patent US 5,240,732 chrani pfipravu viceslozkového
napoje s obsahem polyfenoldt pfidavkem extraktd z listu jinanu dvoulalotného (ginkgo
biloba) a tomelu japonského (diospyros kaki), plodu hiohu (crataegus oxyacantha) a
kustovnice &inské (lycium chinense). V obou téchto pfipadech se vSak jedna jen o cilenou
inkorporaci fysiologicky hodnotnych polyfenoli do napoje na bazi pitné vody, nikoliv o
upravu koncentrace pfirozeng se vyskytujicich polyfenold.

V US Pat.prihladce 20030157229 jsou chranény nealkoholické napoje, u kterych piidavek
polyfenoli1 z plodii fromsynsepalum dulcificum z &eledi Sapotaceae a siraitia grosvenorii z
eledi Cucurbitaceae sniZuje pocit vnimani jejich sladké chuti.

Extrakt ostropestice marianského, CAS No: [84604-20-6] je prakticky nerozpustny ve vodg,
rozpustny je v methanolu, ethanolu acetonu a ethylacetatu. ProtoZe je zmifiovany extrakt
ostropestice maridnského v etanolu dostatetné rozpustny, k pfipravé hoikého likéru s
tonizujicim a choleretickym piisobenim dle patentu RU 2111237 se uziva jen mlety
ostropesticovy plod. RovnéZz piiprava vodky popsand v patentu RU 2241029 probiha
prostou extrakci plodu ostropestice maridnského 40 % ethanolem s piidavkem cukru,
kyseliny vinné a hydrogenuhli¢itanu sodného.

Pro pivo a ndpoje na bazi piva s obvyklym obsahem etanolu do 6 obj. % je nutno hledat
technologicky vhodngjsi zpisoby vpraveni polyfenolii do napojii. Zadouctho obsahu
polyfenolii v nizkoalkoholickych népojich lze docilit zvy$ovanim jejich rozpustnosti ve
vodé, Napf. US Pat.piihlaska 20060153936 chrani zplsob solubilizace polyfenola ze

riiznych flavonoidnich skupin v nealkoholickych napojich pomoci sojového saponinu.

Smés aktivnich polyfenoli v extraktu ostropestice marianského se nazyvd silymarin.

Ptiprava rozpustnych soli sloZek silymarinu s aminopolyhydroxyalkoholy jake je meglumin




byla popsana jiz v 1978 v US Patentu 3,994,925. Megluminové soli v molamim poméru 1:1
s teoretickym obsahem nad 70 % sloZek silymarinu jsou znatné hygroskopické a jejich
piiprava ¢asove naroéna.

Nov&ji byla podana patentova pfihldska W02002/069962 na biologicky dostupny
silymarinovy komplex s tromethaminem v hmotnostnim poméru 1:1, urfeny k pfipravé
lékovych forem, kdy se kjejich etanolickému roztoku pfiddavd poloxamer 407 nebo
laurylsiran sodny a pevny produkt se pfipravi oddestilovanim rozpoudtédla za vakua pii

teploté do 40 °C.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vyndlezu je pivo nebo ndpoj na bazi piva, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
obsahuje polyfenoly z ostropestice marianského ve vodorozpustné formé tvofené jejich
smési s alespon jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem v moldrnim poméru
1:1azl:2 amebo koloidni oxid kiemi¢ity ve vodorozpustné formé tvofené smési s
alesponi jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem v molarnim poméru 1 : 3 az
1:4.

Extrakty z plodii ostropestice maridnského (Silybum marianum (L.) Gaertn.) jsou znamy
svymi polyfenolickymi obsahovymi latkami s polyhydroxyfenyl chromanovym skeletem
(G. Hahn et al., Arzneimittel - Forschung Drug Res. 1968,18, 698-704.). Ostropesticovy
extrakt tvofl zejména silybin a jeho enantiomery (silybin A, silybin B, isosilybin A,
isosilybin B), dale potom silydianin, silychristin, izosilychristin a taxifolin, které jsou
souhrnné ozna¢ované jako silymarin.

Extrakt ostropestfce maridnského, CAS No: [84604-20-6] je prakticky nerozpustny ve
vodg, rozpustny je v acetonu, ethylacetatu, methanolu a ethanolu. Obsahove latky z plodu
ostropestice maridnského se svymi fyziologickymi vlastnostmi v mnoha smérech
ptekryvaji se skupinou polyfenolickych litek pfirozené se v pivu vyskytujicich. Svymi
fytoestrogennimi, hepatoprotektivnimi a antioxidaénimi €inky, ale i kancerostatickym a
antidiabetickym plsobenim mohou v népojich podle vyndlezu pusobit pfiznivé na
organismus, zejména u Zen pfed menopausou. U napoji podie vyndlezu je Zadouci, aby
obsah alkoholu nebyl vy3si nez 1 obj. %, s vyhodou do 0,4 obj. % a obsah zatézujicich

sacharidli nepfevysoval 7,5 g/litr a obsah bilkovin nepfevySovat 4 g/litr.
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Vyznakem vyndlezu je, Ze polyfenoly z ostropestice marianského piidavané do napoje v
mnoZstvi nepievysujicim 100 mg silymarinwlitr ve smési s alespofi jednou bazickou
aminckyselinou nebo aminohexitolem v molimim poméru 1 : 1 az 1 : 2 pochdzi z
upraveného plodu ostropestice marianského nebo jeho suchého extraktu a mohou obsahovat

pHpadné dalsi pomocné latky, s vyhodou fyziologicky indiferentni smacedlo.

Jelikoz je vhodné obsahové latky z ostropestice marianského pfidavat do piva ¢i napoje na
bazi piva v mnoZstvi aZ do 100 mg/litr, s vyhodou 10 az 50 mg/litr, nejvyhodnéji 40 az 50
mg/litr, je technologicky Zadouci zvysit jejich rozpustnost ve vodg. Toho lze u piva a népojii
podle vynalezu docilit pridanim smési ostropesticového extraktu s alespoii jednou bazickou
aminokyselinou nebo aminohexitolem v molarnim poméru 1:1 az 1:2, v kterékotiv vyrobni
fazi. Smés miZe pfipadné obsahovat dalsi pomocné latky, svyhodou fyziologicky
indiferentni smacedlo.

Jinym aspektem postupu piipravy piva podle vyndlezu je pfidavek alespoii jedné bazické
aminokyseliny nebo aminohexitolu k mletému odtunénému plodu ostropestice
maridnského ¢i jeho oplodi se znamym obsahem silymarinu v molarnim poméru 1:1 aZ 1.2,
a ptidani této smési k pivu, s vyhodou pfi vyrobni fizi vystirani. Pt pfipravé piva z
upraveného ostropesticového plodu je nutno vychazet ze skuteénosti, Ze obsah silymarinu
v nativnim plodu by nemél byt niZsi nez 3,5 % aZ 4,0 %. Podle charakteru zvolené tpravy
plodu se vném obsah silymarinu zvy$uje nejméné na dvojnasobek plvodni hodnoty,
v disledku odstranéni ¢asti endospermu.

Vystirdnim se zde rozumi smiseni sladového $rotu s odtuéngnym plodem ostropestice
marianského nebo s jeho oplodim a asi Ctyfndsobnym mnoZstvi vody za neustdlého
intenzivniho michani. Teplota vystiraci vody je nejcastéji 37 nebo 52 °C. Po vystirani, kdy
jsou viechny slozky dokonale rozmichiny, se smés podrobi nékterému z obvyklych
rmutovacich postupt, s vyhodou tzv: ,dvourmutovym® vyrobnim postupem, kdy teplotni
reZim probiha oddélent.

Smési ostropestfcového extraktu s alespofi jednou bazickou aminokyselinou nebo
aminohexitolem mohou piipadné obsahovat jesté¢ pomocné latky, nejlépe fyziologicky

indiferentni smacedla, jako jsou napi. PEG 6000 nebo rostlinné saponiny.

Pivo je rovnéZ bohaté na obsah biologicky vyuZitelného oxidu kfemicitého, zastoupencho

kyselinou orto-kiemicitou z fytolytického oxidu kfemiitého vyskytujiciho se v jeémeni.




Pivo miiZe obsahovat typicky okolo 30-80 mg kyseliny orto-kfemicité v 1 litru. Piedstavuje
tak dilezity zdroj vyuzitelného kiemiku, z néhoZ je vétsina rychle v organismu absorbovina
ale i vymé&Sovana. Konzumace piva s obsaZenym kfemikem miZe posilovat kosti a chranit
je pfed lamavosti , kterou trpi pfedeviim Zeny ve véku nad 50 let.

Dodavani kiemiku do organismu miZe zlepdit nebo zmirnit $patnou distribuci vépniku do
kosti, kloubli a2 mékych tkani a tim p¥{znivé ovlivnit choroby kiZe, vlash a nehtil. Navic,
kiemik pomahd udrzovat také potfebné mmnoZstvi kolagenu, jenZz dodava kostem vetsi
ohebnost. Sklerotické zmény na tepnach jsou charakteristické zvy$enym obsahem vapniku
a nizkym obsahem kfemiku. Stravou se dostane do organismu obvykle 20-50 mg Si za den,
z ¢ehoz okolo 60 % pochazi z obilovin, kde je piitomen jako fytolicky oxid kfemicity,
hydratovany polymer Si0, .nH>O a 20 % pochazi z pitné vody a z napojd.

K suplementaci kiemiku do lidského organizmu se pouziva Casto cholinem stabilizovana
kyselina o-kfemitita (Barel A. et al.: Effect of oral intake of choline stabilized orthosilicid
acid on skin nails and hair in women with photodamaged skin.Arch. Dermatol. Res., 2005,
297, 147-153 ). Takové kapalné piipravky jsou podle US Pat. 5922360 vyrabény
stabilizaci o-kfemi¢ité kyseliny pomoci tetraalkyl amoniovych sloucenin, svyhodou
cholinem.

S piekvapenim bylo zji§téno, 2e pridavkem smési bazické aminokyseliny nebo
aminchexitolu s amorfnim koloidnim oxidem kfemiditym k napojim podle vyndlezu
zistdvd v nich obsah kiemiku stabilni pfi zrani piva a jeho skladovdni. Smés mizZe
obsahovat i dal& pomocné latky, s vyhodou fyziologicky indiferentni smécedlo.

Pro pive a Dia pivo lze pouZit s vyhodou piidavku kfemiku v mnoZstvi 25 mg Si/litr. Pro
nealkoholické nebo pivo nizkoalkoholické pivo, ve kterych se zpravidla nachazi méné
prirodniho kfemiku, lze mnozstvi kfemiku v napojich podle vynélezu upravit do celkové
vy§e 100 mg Si/litr piva, s vyhodou do 50 mg Si/litr piva.

V rdmci vpravy obsahu piirodnich polyfenolickych obsahovych latek v napojich podle
vynalezu ostropesticovymi extrakty lze v nich soub&iné upravovat také obsah kiemiku
jednim technologickym krokem.

Predmétem vynalezu je tedy také zplsob Gpravy obsahu kiemiku v pivu a napojich na bazi
piva ptidavkem smési koloidniho oxidu kiemiéitého o mémém povrchu Castic 200 az 380
m’/ g s alespoi jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem. Mémy povrh
&astic koloidniho oxidu kfemigitého je vypoéitan Brauner-Emmet- Tellerovym algoritmem

(S. Brunaver, P. H. Emmett and E. Teller, /. Am. Chem. Soc., 1938, 60, 309).
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U muzi je asi 17 % denniho pfisunu kiemiku do organismu plsobeno pitim piva, které
obsahuje bézné 8 — 23 mg Si /1, u Zen to pfedstavuje jen okolo 3,5 % denntho pfisunu
kifemiku. Priprava potravnich dopliiki a légivych piipravki s o-kfemicitou kyselinou
stabilizovanou cholinem je popsdna v US Patentu 5,922,360. Pro pivo a ndpoje na bazi

piva viak neni charakteristicky zapach cholinu vhodny,

Bazické aminokyseliny jsou s vyhodou vybrany ze skupiny zahmnujici L-histidin,
racemicky histidin, L-lysin, racemicky lysin, L-arginin, racemicky arginin, L-ornithin a
racemicky ornithin. Typickym aminohexitolem k pfipravé smési s ostropesticovym
extraktem nebo smési s koloidnim oxidem kfemiéitym je deoxy-1-(methylamino)-D-glucitol
zvany téZz meglumin, pfipadné 2-amino-2-deoxy-D-mannitol. Zpisob ptipravy 2-amino-2-
deoxy-D-mannitolu je popsan v US Patentu 4,894,344 .

V pivu se vyskytuje velmi Sirokd Skéala aminokyselin, z nichZ je nejrozsifenéjsi
aminokyselinou prolin okolo 30-250 mg/]. Bazické aminokyseliny pouzité k pfipravé napoju
podle vyndlezu maji specifické G¢inky na lidsky organizmus. Mezi jejich vieobecné 0¢inky
viak patfi urychleni regenerace, obnova energetickych zasob, ochrana svalové hmoty pfi
dietich, podpora novotvorby svalové hmoty atd. Piidavkem polyfenolickych latek s
ostropestfce marianského a/nebo koloidniho oxidu kfemiéitého ve smé&si s bazickymi
aminokyselinami zplisobem podle vyndlezu se jejich obsah v napojich umémé navysi.
Obvykle priméré obsahy esencialnich aminokyselin ve vy¢epnim pivu ¢ini u L-histidinu
36 mg/l a L-lysinu 16 mg/l. Semi-esencidlniho L-argininu byva ve vycepnim pivu v
praméru okolo 72 mg/] .

Béhem starnuti piva dochazi k poklesu celkového obsahu aminokyselin, pfi¢emz jednotlivé
aminokyseliny projevily ke zméndm rozdilnou nachylnost. V pivu jsou viak obsaZeny
aminokyseliny a hydrogensoli kyselin, které maji schopnost vazat vodikovy proton, a tim i
snizovat kyselost obsahu Zaludku, ¢imZ zmen$uji agresivitu Zalude€nich sekretd vii¢i jeho
sténdm a sténdm dvanacterniku, Hodnota pH piva se pohybuje okolo 4,5, coZ je blize k

neutralni oblasti neZ miva samotny obsah Zaludku.

Pii viech fazich vyroby piva se ustavuje rovnovaha mezi bilkovinami a polyenoly, pfitemz
produkt reakce miZe existovat v rozpustné nebo nerozpustné formé. JestliZe jsou
stabilizaénim zdsahem odstran&ny bilkoviny a tim zménéna rovnovaha, je pravdépodobnost

tvorby zdkalu mensi. Nizké teploty pfi zrani piva maji podobny efekt. Pivo je oznalovano
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za stabilni, kdyZ si po urditou dobu zachovdva své vlastnosti ve vlni, chuti, barve,
pénivosti a svou mikrobiologickou a kolotdni stabilitu. Nebiologické zdkaly jsou
zplisobeny pfevdzné sloudeninami tiislovin s bilkovinami, ale na tvorbé zakalu se podileji
také polysacharidy, mineralni latky a také t&Zké kovy, jejichZ podil kolisa v Sirokych
mezich. Chladovy zakal se tvofi pfi nizkych teplotach a pii zahfati piva se opét rozpusti,
trvalym zékalem se rozumi proces, ktery je nevratny.Vysokomolekuldmni bilkoviny a
polyfenoly, které jsou ptitomny v surovinich je¢meni a chmelu a beéhem sladovani a
vyroby piva podléhaji zménam. Vysokomolekularni dusik koaguluje pfi rmutovani a
chmelovaru a vyvlo¢kova pii kvadeni a studeném zrani ve formé kald. Cim rychlejsi je
rozkvaseni s vyraznéjsim poklesem pH pit, tim dfive se vyluéuji aglomeraty bilkovin. U
zakald, jejimiz prekursory jsou polyfenoly, maji pfedeviim kondenzované
proanthokyanidiny schopnost srazet bilkoviny. To se be€hem kvadeni a zrini projevuje

poklesem obsahu proanthokyanidind.

Predmétem vynalezu je dale zplsob upravy obsahu polyfenolll v pivu a ndpojich na bazi
piva, jehoZ podstata spoivd v tom, Ze se k pivu nebo ndpoji na bézi piva pfida suchy extrakt
plodu ostropestice marianského odpovidajici mnoZstvi do 100 mg silymarinw/litr nipoje, s
vyhodou 10 aZ 50 mg silymarinu /litr népoje, nejvyhodnéji 40 az 50 mg silymarinw/litr
napoje, ve formé smési s alespor jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem v
molarnim poméru 1:1 aZ 1:2, v libovolné vyrobni fazi. Sm&s mize piipadné dale obsahovat
pomocné latky, s vyhodou fyziologicky indiferentni smacedlo.

Rovnovdzné rozpustnosti silymarinu ve dvou druzich piva po pfidavku vodorozpustné
smési s ostropesticovymi polvfenoly podle pfikladu provedeni ¢&.1 jsou uvedeny

v nasledujici tabulce :

Slozky ostropesticového extraktu | Lezak Radegast Premium | Nealko Radegast Birell
[mg /1] [mg/1]

Silychristin 187.51 176,46

Silydianin 66,12 61,71

Silybin A 43,03 38,22

Silybin B 85,18 75,70

Isosilybin A+B 54,33 48,22

Celkové mnoZstvi silymarinu 436,17 400,31
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Piedmétem vyndlezu je ddle zpisob upravy obsahu polyfenolG v pivu a ndpojich na bazi
piva, jehoZ podstata spofiva v tom, Ze se k pivu nebo ndpoji na bazi piva pfida oplodi
ostropestice maridnského nebo jeho odtuénény plod v mnoZstvi odpovidajicim mnozstvi
do 100 mg silymarinwlitr napoje, s vyhodou 10 az 50 mg silymarinu /litr ndpoje,
nejvyhodnéji 40 az 50 mg silymarinwlitr npoje, ve formé smési s alespofi jednou bazickou
aminokyselinou nebo aminochexitolem v molarnim poméru 1:1 az 1:2, v libovolné vyrobni
fazi, s vyhodou pfi vyrobni fazi vystirani. Smés mdZe pfipadné dile obsahovat pomocné

latky, s vyhodou fyziologicky indiferentni smacedlo.

Pfedmétem vynalezu je déle zpisob upravy obsahu kfemiku v pivu a napojich na bazi piva,
jehoZ podstata spoliva v tom, Ze se k pivu nebo napoji na bazi piva pfidd do 100 mg
kiemikwlitr napoje, s vvhodou do 50 mg kfemikw/litr ndpoje ve formé vodného roztoku
koloidniho oxidu kfemicitého o mémém povrchu &stic 200 az 380 m?/ g ve smési s alespor
jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem v molarnim poméru 1:3 az 1 : 4,
v libovolné vyrobni fazi, s vyhodou pfi vyrobni fazi kvaseni. Smés miZe ptipadné dale

obsahovat pomocné latky, s vyhodou fyziologicky indiferentni smacedlo.

Priklady provedeni

Vynalez je déle objasnén na nésledujicich ptikladech, které v3ak jeho rozsah nijak

neomezuji.

Priklad 1

Pfiprava vodorozpustné smési s ostropesticovymi polyfenoly

Navézka:

Silymarin 80 % 120,611 g
L-arginin 98 % 71,103 g
Polyethylenglykol 6000 8,286 ¢
Celkem 200,000 g

Smés byla pfipravena smisenim  silymarinu s L-argininem a sprejové suSenym
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polyethylenglykolem v homogenizatoru tvaru rotujici krychle na laboratomim robotu

ERWEKA po dobu 20 minut. Pragkova smés obsahuje 48,24 % silymarinu.

Do nasady na pfipravu kazdého ze tii zkouSenych typl piva se pfidala navazka smési podle

piikladu provedeni 1 v davce odpovidajici 100 mg silymarinu / 1 litr piva. Celkovy obsah

ostropesticovych polyfenoltl v pivech byl hodnocen metodou HPLC v hotovém pivu po

lahvovani jako soudet silymarinovych slozek.

Typ piva DIA pivo NEALKOQ pivo PILS 12% pive
Slozky silymarinn
Meze stanovitelnosti { mg/l | Obsah | mg/l| Obsah | mg/l | Obsah | mg/l |
Silychristin < 0,098 32,7 40,5 42,1
Silydianin <0,027 3,9 7,6 5,2
Silybin A <0,150 5,7 11,5 15,1
Silybin B <0,190 15,4 29,4 284
[sosilybin A+B < 0,320 20,9 12,5 15,3
Celkovy obsah silymarinu 78,6 101,5 106,1

U jednotlivych typii piva obohacenych ostropesticovymi polyfenoly na horni hranici

piijatelnosti bylo pii trojohelnikové degustaéni zkou$ce vnimdno velmi mirné zvySené

doznivani a trpkost ve srovnani s kontrolnimi vzorky.

Chut’evé srovnani piva trojahelnikovou zkouskou (10 degustatori )

Typy piva NEALKO DIA PILS 12% pivo
Kontrolni | Obohaceno | Kontrolni | Obohaceno | Kontrolni | Obchaceno

Parametry

degustace

Iz D 2,10 2,20 2,20 2,40 2,60 2,60
plnost 230 2,30 2,30 2,40 2,80 2,80
hotkost 2,50 2,70 2,40 2,50 3,00 3,10
doznivan{ 2,60 3,00 2,50 2,70 2,80 3,30
trpkost 2,00 2,30 1,50 2,00 1,60 2,40
sladkost 1,2 1,00 1,60 1,50 0,90 1,10
kyselost 1,00 1,10 1,00 0,90 0,80 0,90
chmelova 0,30 0,30 0,00 0,00 0,20 0,00
ovocnd/esterova 0,90 1,10 1,60 1,50 1,30 1,40
karamelova 0,00 0,00 0,10 0,10 0,10 0,00
parfémova 0,00 0,00 0,10 0,10 0,20 0,10
sirupova 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
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mladinova 1,50 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
diacetylova 0,20 0,10 0,00 0,00 0,20 0,20
pfipalena 0,i0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
kovova 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkovy subj. dojem | 4,60 4,90 4,60 4,85 4,40 4,70

Vysledek trojahelnikové zkouSky:

NEALKQ Kontrolni/Obohaceno :vyznamny rozdil(8/10)
DIA Kontrolni/Obohaceno : negativni (5/10)
LEZAK Kontrolni/Obohaceno : negativni (6/10)

Pfiklad 2

Pfiprava vodorozpustné smési s obsahem kiemiku

Navazka:

Aerosil® 200 128,50 ¢
L-lysin monohydrat 97 % 1205,60 g
Polyethylenglykol 6000 1590 ¢
Celkem 1350,00 g

Smés byla pfipravena smisenim  koloidniho oxidu kfemicittho s lysinem a
polyethylenglykolem v homogenizatoru tvaru rotujici krychle na laboratornim robotu
ERWEKA po dobu 20 minut. Pragkova smés obsahuje 3,70 % elementarniho kfemiku.
Praskova smés s obsahem vodorozpustného kfemiku stabilizovaného L-lysinem podle
tohoto pfikladu provedeni byla pouzita k tpravé obsahu kifemiku ve dvou pokusnych 40
litrovych varkach piva. Ke zvy3eni obsahu kiemiku o 25 mg / litr se do kazdé varky pfidalo
27,03 g smési predem rozpuiténé ve 200 ml vody.

1. Postup piipravy piva typu PILS 12 % s upravenym obsahem kiemiku

Suroviny:

Slad svétly ,plzefisky”, odriida je¢mene Tolar

50 % chmelového extraktu pripraveného extrakel oxidem uhlicitym

50 % Zatecky poloranny &ervenak

Pridavek rozpudténé smési s obsahem kiemiku byl proveden pfi zakvaSeni mladiny po
zchlazeni na zakvasnou teplotu.

Rmutovani a chmelovar:
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Byl pouzit dvourmutovy zplsob s vystirkou pii 37 °C, a naslednou zapafkou na 52 °C.
Lrmut:
Prodleva pti 63 °C 10 minut (niZ3i cukrotvorna)
Prodleva pt1 72 °C 15 minut (zcukieni)
Povéten{ Lrmutu 20 minut
[Lmut:
Prodleva pti 72 °C 15 minut
Povareni I1. Rmutu 20 minut,
QOdpoginek na scezovaci kadi pfi 75 °C, 30 minut
Chmelovar 90 minut.
Hiagvni kvaseni:
Zakvasna teplota § °C, maximalni teplota 10 °C, délka hlavniho kvaSeni 192 hodin.
Zrani piva, filtrace a stdceni:
Pivo zrilo 30 dni pfi teploté 1 °C, filtrovéno bylo deskovym filtrem a staceno bylo pod
ochranou oxidem uhligitym. Pasterovano bylo ve vodni lazni s tirovni pasterace 25 jednotek.
(Jedna pasteraéni jednotka je definovana jako vyhfati na 60 °C po dobu jedné minuty.)
MnozZstvi pasteratnich jednotek se zvySovanim teploty nad 60 °C roste exponencialné. 25
pasteratnich jednotek tak predstavuje integral vydrze nad 60 °C s tim , Ze maximalni teplota
je 62 °C. Obsah kiemiku ve srovnavaci varce 41 mg/litr. Obsah kiemiku v pokusné varce 61

my/litr.

I1. Postup pfipravy piva typu DIA 10 % % s upravenym obsahem kiemiku

Suroviny :

Slad svétly ..plzefisky™, odriida jeémene Tolar

50 % chmelového extraktu pfipraveného extrakei oxidem uhliitym

50 % Zatecky poloranny &ervetiak

Mikrobialni enzymové preparaty — alfa-amylasa + amyloglukosidasa: pfidavek do vystirky.
Pridavek rozpusténé smési s obsahem kiemiku byl proveden pfi zakvaseni mladiny po
zchlazeni na zakvasnou teplotu .

Rmutovani a chmelovar:

Byl pouzit jednormutovy zplsob s vystirkou pfi 37 °C a naslednou zaparkou na 52 °C.
Prodleva pfi 52 °C 15 minut

Vyhiati na 62 °C , prodleva 20 minut
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Lrmut;

Prodleva pti 72 °C, 20 minut

Povafeni rmutu 20 minut

Teplota po vraceni rmutu 72 °C, prodleva 20 minut a vyhtati na 76 °C, odpocinek 20 minut.
Chmelovar 90 minut.

Hlavni kvaseni:

Zakvasna teplota 8 °C, maximalni teplota 10 °C, délka hlavniho kvaseni 192 hodin

Zrani piva, filtrace a stdceni.

Pivo zralo 30 dnd pfi tepioté 1 °C, filtrovano bylo deskovym filtrem a stifeno bylo pod
ochranou oxidem uhli¢itym. Pasterovano bylo ve vodni lazni s irovni pasterace 25 jednotek.

Obsah kiemiku ve srovnavaci varce 33 mg/litr. Obsah kfemiku v pokusné varce 58 mg/litr.

Ptiklad 3

Piiprava vodorozpustné smési s ostropestfcovymi polyfenoly

Navazka:

Silymarin 80 % 603,05 ¢
1-Deoxy-1-(methylamino)}-D-glucito} 99 % 394,34 g
Cajovy saponin 26lg
Celkem 1000,00 g

Smés byla pfipravena misenim silymarinu s éajovym saponinem v homogenizatoru ve tvaru
rotujiciho dvojitého komolého kuZele na laboratornim robotu ERWEKA pe dobu 10 minut.
K této smési se po ukonceném michdni pfidal 1-deoxy-1-{methylamino)-D-glucitol a obsah
homogenizitoru se promichaval dalsich deset minut. Pfipravena pradkova smés obsahuje

48,24 % silymarinu.

Do 40 litrové nasady na piipravu kazdého ze tfi zkouSenych typi piva se pridala navazka
3,7313 g vodorozpustné smési s ostropestfcovymi polyfenoly podle piikladu provedeni 3 v
dévee odpovidajici 45 mg silymarinu / 1 litru piva. Smés s obsahem silymarinu byla
dispergovana v 1 litru vody a vpravena nasady na piva typu PILS 12 % a typu DIA pii
zakvaseni mladiny po zchlazeni na zékvasnou teplotu . Postup vyroby téchto dvou typi piva
odpovidal postupu uvedeném u pfikladu provedeni 2.

Postup pfipravy piva typu NEALKO:
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Do sudu nealko piva Radegast Birell byla pfidana vodorozpustna smés ostropesticovych
polyfenold v mnoZstvi odpovidajicimu 45 mg silymarinu / litr piva a po jejim rozpusténi
bylo pivo zfiltrovano deskovym filtrem a staceno bylo pod ochranou oxidem uhli¢itym.
Pasteroviano bylo ve vodni lazni s Grovni pasterace 25 jednotek.

U takto piipravenych typl piva byla vyhodnocena jejich trvanlivost stanovenim EBC
jednotek. BéZna komeréni piva maji hodnotu EBC jednotek mezi 0,3 - 0,7. JelikoZ se
hodnoty Cirosti v ¢ase neméni ,vysledky sledovani stability prokazuji, Ze piva obohacena
ostropesticovym extraktem podle vynalezu jsou koloidng stabilni, slozky jako jsou
bilkoviny a polyfenoly z roztoku nevypadavaji a netvoii zdkal piva. Vysledky porovnani
trvanlivosti tii typd piva s ipravou obsahu polyfenoli ve srovnanim s kontrolnimi pivyjsou

uvedeny v nasledujici tabulce:

Stanoveni trvanlivosti piva.

Typ piva DIA pivo NEALKO pivo PILS 12 % pivo
Stafi vzorku Kontrolni Obohaceno Kontrolni Obohaceno Kontrolni  Obohaceno

Podatecni analyza 0,42 0,32 0,18 0,15 0,28 0,27

Po 21 dnech 0,47 0,33 0,20 0,17 0,32 0.3

Po 35 dnech 0,5 0,38 0,20 0,17 0,34 0,31

NarGst EBC jedn. 0,08 0,06 0.02 0,02 0,06 0,04

Ptiklad 4

Pfiprava vodorozpustné smési s obsahem kiemiku

Navazka :

Aerosil* 200 102,78 ¢
1-Deoxy- 1-(methylamino)-D-glucitol 99 % 1112,10 g
Polyethylenglykol 6000 3512¢
Celkem 1250,00 g

Smés byla ptipravena smisenim koloidniho oxidu kfemiZitého a sprejové susencho
polyethylenglykolu v homogenizatoru tvaru dvojitého komolého kuzele na laboratornim
robotu ERWEKA po dobu 10 minut. Potom byl do nadoby homogenizitoru dovaZen 1-
deoxy-1-(methylamino)-D-glucitol a opétovné byl cely obsah michin 10 minut.

Homogenni praskova smés obsahuje 3,20 % elementarniho kfemiku.
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Praskova smés s obsahem vodorozpustného kiemiku stabilizovaného 1-deoxy-1-
(methylamino)-D-glucitolem podle tohoto ptikladu provedeni byla pouzita k dpravé cbsahu
kfemiku v pivni mladiné a sledovani stability obsahu kiemiku v pivu v zavislosti na délce
skladovani a pedminek skladovani (pH a teplota). Hodnoceni probéhlo u tfi druhl vzorki:
Vzorek I :

Mladina bez ptidavku Si

K pivni mlading (s pifrodnim obsahem Si = 46 mg / litr) bylo pfidano do objemu 600 ml 12
g odstfedénych kvasnic. KvaSeni probihalo laboratorné pti 12 °C, po dosaZeni rozdilu
prokvaseni cca 8 % bylo dokvasovéno pfi teplow 2 °C. Kvaseni probihalo laboratorné pii

12 °C, po dosaZeni rozdilu prokvaseni cca 8 % bylo dokvasovano pfi teploté 2 °C.

Vzarek I :

Mladina s pfidavkem 25 mg Si/ litr ; pH mladiny = 5,5

K pivni mladiné (s ptirodnim obsahem Si = 46 mg / litr) bylo pfidino do objemu 600 ml 12
g odstfedénych kvasnic a 469 mg smési s vodorozpustnym kfemikem dle tohoto prikladu
provedeni . Kvageni probihalo laboratomé pfi 12 °C, po dosaZeni rozdilu prokvaSeni cca 8
% bylo dokvasovano pii teploté 2 °C. Kvadeni probihalo laboratorné pfi 12 °C, po dosazeni

rozdilu prokvadeni cca 8 % bylo dokvasovano pii teploté 2 °C.

Vzorek II1 :

Mladina s ptidavkem 25 mg Si / litr ; pH mladiny = 5,2 ( po tpravé kys. mléénou ).

K pivni mladiné (s pfirodnim obsahem Si = 46 mg / litr) bylo pfiddno do objemu 600 ml 12
g odstfedénych kvasnic a 469 mg smési s vodorozpustnym kfemikem dle tohoto prikladu
provedeni . Kvaseni probihalo laboratorné pii 12 °C, po dosazeni rozdilu prokvadeni cca 8
% bylo dokvasovano pii teploté 2 °C. Kvaleni probihalo laboratorné pfi 12 °C, po dosazZeni
rozdilu prokvadeni cca 8 % bylo dokvaSovano pi teploté 2 °C.

Vychozi obsahy Si byly zméfeny v nefiltrovanych vzorcich piivodni mladiny (vz.I) i po
ptidavku Si k mlading (vz. Il a III). Po skonfeném kvaseni (1.tyden) a dokvaSovani (2. — 4.
tyden) byly vechny vzorky pfed analyzou filtrovany.

Vysledky nalezenych obsah@i Si v kvasici mladiné po pfidavku vodorozpustné smési s

obsahem kemiku podle prikladu provedeni 4 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Oznateni vzorku | Vychozi obsah | Obsahpo 1. | Obsahpo2. | Obsahpo3. | Obsah po4.
- 0 - 0, . 1) 7 o,
mg Si /litr tydnu /12°C | tydnu/2°C | tydnu /2°C | tydnu 7 2°C
Vzorek | 46 mg Si/litr | 46 mg Si/ltr | 46 mg Si/litr | 45 mg Si/lite | 45 mg Si/litr
Vzorek 11 69 mg Si/litr | 70 mg Si/itr | 68 mg Si/litr | 70 mg Si/litr | 70 mg Si /litr
Vzorek 111 70 mg Si/litr | 71 mg Si/litr | 69 mg Si/litr | 70 mg Si /litr | 71 mg Si /litr

Po pfidavku smési s kiemikem stoupl jeho obsah priblizné na pfedpokiadanou hodnotu. Pii
dokvasovani po snizeni teploty sc obsah Si prakticky neméni a vliv pH ve sledovaném

rozmezi neni patrny.

Pfiklad 5

Sledovani stability obsahu kiemiku v pivu

Vodorozpustnd smés s obsahem kiemiku, podle pfikladu provedeni 2 byla pfidana v
mnoZstvi 405 mg do 600 ml pivni mladiny (s pfirodnim obsahem Si = 46 mg / litr) spole¢né
s 12 g odstfedénych kvasnic. Kvaseni probihalo laboratorng pti 12 °C, po dosazeni rozdilu
prokvadeni cca 8 % bylo dokvasovano pfi teploté 2 °C. Vychozi obsahy Si byly zméfeny v
nefiltrovanych vzorcich pivodni mladiny (vz.I) i po pfidavku Si k mlading (vz. 11 a IlI). Po
skon¢eném kvaleni (1.tyden) a dokvasovani (2. — 4. tyden) byly vSechny vzorky pied
analyzou filtrovany.

Vysledky nalezenych obsahll Si v kvasici mladiné po pfidavku vodorozpustné smési s

obsahem kiemiku ve sloZeni podle pFikladu provedeni 2 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Pridavek vodorozpustné smési s obsahem kiemiku ve sloZeni podle piikladu provedeni ¢.2
do mladiny se jevi jako pouZitelna forma, nebot’ po kvadeni, dokvaSovini a filtraci klesne

obsah ptidaného ktemiku jen o cca 5 %.

Oznaceni vzorku | Vychozi obsah | Obsahpo 1. | Obsah po2. [ Obsahpo 3. | Obsah po4.

ng Si /litr tydnu/12°C | tydnu/2°C | tydnu/2°C | tydnu/2°C
Yzorek 1 46 mg Si/litr | 45 mg Si/litr | 46 mg Si /litr | 46 mg Si /litr | 47 mg Si /litr
Vzorek 11 70 mg Si/litr | 65 mg Si/litr | 66 mg Si/litr | 64 mg Si /litr | 67 mg Si/litr
Vzorek 111 72 mg Si/litr | 66 mg Si/litr | 67 mg Si/litr | 66 mg Si/litr | 68 mg Si /litr
Priklad 6.

Laboratorni piiprava piva s extraktem lisovaného plodu ostropestice marianského
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Nasada na 20 litri tmavého piva:

Praskovy koncentrat miadiny tmavého piva z VUPS, Praha 2500,00 g

Lisovany plod ostropestice maridnského odrida Silyb 20,00 g
L-histidin 99 % 0,65¢g
Pivovarské kvasnice (Fermentis) 11,50 g
Voda na dofedéni mladiny do objemu 20 litrd

Pfi laboratorni pfipravé piva byla pouZita balend pramenitd voda TOMA =z vrtu Natura

v Adripassko-Teplickych skalach

Vyrobni postup:

K pomletému ostropesticovému plodu, ktery byl odtuénény lisovanim, se pfidal L-histidin
a ke smési ve sklenéné bafice se piililo 100 ml teplé vody a ponechala se na laboratorni
tfepatce 24 hodin. Potom se k praskovému koncentratu mladiny pfidalo 3,75 litrt vlazné
vody, roztfepana suspense ostropesticového plodu v roztoku histidinu a v3e se rozmichalo
na kasi v nerezové nadobé na 25 litri. Lyofilizované kvasinky se rozmichaly s 0,30 litry
vody teplé 35 °C a asi po jedné hodiné stdni se pfidaly do rozmichané mladiny s
ostropesticovym plodem a znovu se dikladné promisily. Po pfidani kvasinek se doplnil
obsah nadoby vodou na objem 20 litrd (13,4 litrd vody). Nadoba s miadinou se umistila do
chladné mistosti s teplotou 12 - 15 °C a kvasné nadoba se piikryla platnem propoustgjicim
plyny. Po 5 dnech kvaleni se sejmul povrch z hladiny a kapalina nad kvasinkami se stahla
hadi¢kou do sklenénych lahvi na 0,5 litrd se Sroubovym uzavérem.

Lahve se ponechaly 3 dny pfi teploté kvaseni a potom se umistily do chladni¢ky a pii 5-7 °C
se nechaly vyzrat 7-10 dni. Ve vzniklém nefiltrovaném kvasniéném pivu bylo nalezeno 39
mg silymarinw/litr, coZ predstavuje 81,25 % vytézek silymarinu.

Vysledky analyzy lisovanim odtuénéného plodu ostropestice marianského, ktery byl pouzit

k pripravé tmavého 12 % piva, byly ndsledujici:

Ztrata susenim : 0.5%
Tuky 6,0 %
Obsah silymarinu 4.8%
Z toho silybinu 3,2%
silydianinu 0,2 %

silychristinu 1,2 %
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taxifolinu 0,3%

Aflatoxiny B1, B2, Gl a G2 <4 ug'kg

Primyslova vyvuZitelnost

Vynélez md pouziti v ndpojaiském primyslu zejména pro pfipravu piva, ochucenych piv se
snizenym obsahem alkoholu a také se sniZenym obsahem cukru. Je rovngZ vyuZitelny ph
vyrobé napoji na bdzi piva, zejména kvadenych sladovych ndpoji vyrobenych ze sladiny
pivovarskou technologii, ale i michanych napoji vyrobenych smichanim piva s
nealkoholickym napojem nebo s ndpojovym koncentratem pro piipravu nealkoholickych

napojt a sodovou vodou.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pivo nebo napoj na bazi piva, vyznafené tim, Ze obsahuji polyfenoly z ostropestice
maridnského ve vodorozpustné formé tvofené jejich smési s alespori jednou bazickou
aminokyselinou nebo aminohexitolem v moldrnich pomérech 1 :1 az1:2 a/nebo ze
obsahuji koloidni oxid kfemiéity ve vodorozpustné formé tvofené jeho smési s alespon

jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem v molarnim poméru 1 : 3 az 1 : 4.

2. Pivo nebo ndpoj na bazi piva podle naroku 1, vyznaéené tim, ze bazické aminokyseliny
jsou vybrany ze skupiny zahrnujici L-histidin, racemicky histidin, L-lysin, racemicky lysin,
L-arginin, racemicky arginin, L-ornithin , racemicky ornithin a aminohexitol je s vyhodou

1-deoxy- 1 -(methylamino)-D-glucitol nebo 2-amino-2-deoxy-D-mannitol.

3. Pivo nebo ndpoj na bazi piva podle naroku 1, vyznacené tim, Ze obsah polyfenolu z
ostropestfce marianského v pivu nebo napoji na bazi piva nepfevySuje 100 mg
silymarinu/litr, s vyhodou je 10 az 50 mg silymannwlitr, nejvyhodnéji 40 az 50 mg
silymarinu/litr, a tim, Ze polyfenoly jsou pfidany ve formé& upraveného plodu ostropestice
marignského nebo jeho suchého extraktu ve smési s alespoi jednou bazickou
aminokyselinou nebo aminchexitolem v molarnich pomérech 1 :1 aZz 1 : 2, kterd muze

obsahovat pfipadné dalsi pomocné latky, s vyhodou fyziologicky indiferentni smacedlo.

4. Pivo nebo népoj na bazi piva podle naroku 1, vyznacené tim, Ze obsah koloidntho oxidu
kiemi¢itého v pivu nebo napoji na bazi piva nepievysuje 100 mg kiemikwlitr, s vyhodou
neprevysuje 50 mg kiemiku/litr, a koloidni oxid kiemi€ity je ve formé koloidniho oxidu
kfemicitého o mérném povrchu &astic 200 az 380 m*/g ve smési s alespoii jednou bazickou
aminokysclinou nebo aminohexitolem v molarnim poméru 1:3 aZ 1 : 4, kterd muZe

obsahovat ptipadné dal$i pomocné latky, s vyhodou fyziologicky indiferentni smécedlo.

5. Pivo nebo napoj na bazi piva podle narokdi 1 az 4, vyznadené tim, Z¢ maji obsah alkoholu
do 0,4 % hmotnostnich, obsah zatéZujicich sacharidii nejvyse 7,5 g/litr a bilkovin nejvy3e 4

g/litr.
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6. Zplsob Gpravy obsahu polyfenold v pivu a napojich na bazi piva, vyznadeny tim, Ze se
k pivu nebo napoji na bazi piva pfidd suchy extrakt plodu ostropestfce maridnského
odpovidajici mnoZstvi do 100 mg silymarinwlitr ndpoje, s vyhodou 10 aZ 50 mg silymarinu
/litr napoje, nejvyhodnéji 40 az 50 mg silymarinuw/litr napoje, ve formé smési s alespon
jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem v molarnim poméru 1:1 aZ 1:2,
pfipadné s dal$imi pomocnymi latkami, s vyhodou s fyziologicky indiferentnim smacedlem,

v libovolné vyrobni fazi.

7. Zptsob upravy obsahu polyfenold v pivu a ndpojich na bazi piva, vyznadeny tim, Ze se
k pivu nebo napoji na bazi piva pfida oplod{ ostropestfce marianského nebo jeho odtuénény
plod v mnoZstvi odpovidajicim mnoZstvi do 100 mg silymarinu /litr napoje, s vyhodou 10
az 50 mg silymarinu /litr napoje, nejvyhodnéji 40 az 50 mg silymarinu /litr népoje, ve formé
smési s alespoil jednou bazickou aminokyselinou nebo aminohexitolem v molarnim poméru
1:1 az 1:2, pfipadné s dalimi pomocnymi latkami, s vyhodou s fyziologicky indiferentnim

smacedlem, v libovolné vyrobni fazi, s vyhodou pfi vyrobni fazi vystirani.

8 Zpiisob Upravy obsahu kiemiku v pivu a ndpojich na bazi piva, vyznadeny tim, 7e se
k pivu nebo napoji na bézi piva piida do 100 mg kfemiku/litr ndpoje, s vyhodou do 50 mg
kiemikwlitr nipoje, ve formé vodného roztoku koloidniho oxidu kfemicitého o mérmném
povrchu &4stic 200 aZ 380 m%g ve smési s alespofi jednou bazickou aminokyselinou nebo
aminohexitolem v molarnim poméru 1:3 aZz 1 : 4, pfipadng s dal§imi pomocnymi latkami,
s vyhodou s fyziologicky indiferentnim smacedlem, v libovelné vyrobni fazi, s vyhedou pii

vyrobni fazi kvaeni.
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