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Do elektrycznego ogrzewania wagonéw kole-
jowych stosuje sie najczeSciej napiecie sieci trak-
cyjnej. Jest to napigcie wysokie i jego charak-
ter zalezy od przyjetego na danej linii rodzaju
pradu.

Oporniki grzejne, ‘umieszczone w wagonie,
muszg by¢é z tego powodu budowane na wysokie na-
piecie (1000 — 3000 v) z moznoécia przetaczania
ich na rézne napiecia. Précz tego winna istnieé
mozliwo§é wielostopniowej regulacji ogrzewania
w poszezegblnych przedzialach wagonu lub przy-
najmiej nastawiania go na polowe wydajnosci
cieplnej oraz na wydajnosé zerowa.

Wykonanie opornikéw grzejnych, czyniacych
zado§é powyzszym warunkom, nastrecza powazne
trudnos$ei, albowiem zachodzi w tym przypadku
koniecznoéé stosowania drutu oporowego o bar-
dzo malej §redmicy, przelaczanie za§ i wylaczanie
oporéw winno dokonywaé sie przy uzyciu prze-
lacznikow wysokiego napiecia.

Z tego wzgledu proponowano sposéb ogrzewa-
nia wagonéw, przy ktérym koncentruje sie ono
na jednym oporniku, ogrzewajacym badZ powie-
trze, badz jakakolwiek ciecz, ktéora doprowadza
sie¢ nastepnie odpowiednimi przewodami do po-
szczegblnych pomieszczen ogrzewanych, Przez za-
stosowanie takiego urzadzenia odpadaja jednak
wszystkie korzySei bezposredniego ogrzewania
elektrycznego. W elektryezno-powietrznym syste-
mie ogrzewania istnieje ponadto mala mozliwo§é
regulowania temperatury w poszczegélnych prze-
dzialach oraz wymagane jest. stosowanie utrzy-
mywanych stale w ruchu wentylatoré6w. W przy-
padku ogrzewania wagonéw ciecza obiegowa po-
wstajg trudnoSci w zwigzku z wyborem cieczy o
niskiej temperaturze zamarzania = oraz izolacji
drutu grzejnego, zanurzonego w tej cieczy i po-
zostajacego pod pelnym napugmem sieci trakch_
nej w stosunku do ziemi.

Gdyby zrezygnowaé z regulacji temperatury



w pofzezegblnych przedziatach trudnosci powyz-
sze zostatyby usunigte przez szeregowe potacze-
nie wszystkich opornikéw grzejnych, dzieki cze-
mu przez kazdy. opornik przeplywalby calkowity
prad roboczy, a na jego zaciskach wystepowala-
by tylko drobna cz¢§é napieecia sieci trakcyjnej.

Wylaczanie potaczonych szeregowo opornikéw
. W_poszezegdlnych przedzialach moze byé prze-
prowadzone wylacznie przez ich zwieranie; w
zwiazku z tym wzrasta prad catego obwodu, co
pociaga za soba réwniez wzrost wydajnosei ciepl-
nej pozostatych opornikéw. Poniewaz cze§¢ opor-
nikéw grzejnych wagonu (np. w korytarzu, w
ustepach) nie musi byé i nie bywa- regulowana,
zwarcie wszystkich opornikéw w przedziatach nie
oznacza bynajmniej zwarcia catego obwodu i by-
toby mozliwe ich wylaczanie w omawiany sposéb,
pod warunkiem, ze pozostale oporniki zostang ob-
liczone: na odpowiednio zwigkszony prad. Aby jed-
nak ilo§¢ wypromieniowanej energii cieplnej w
niewylaczonych przedzialach oraz w korytarzach
i ustepach nie wzrosla madmiernie, nalezaloby
caly obwéd grzejny wylaczaé ‘co pewien okres
czasu za pomoca gléwnego wylacznika, zwraca-
- jac uwage na to, by $Srednia ilo§¢ wytworzonej
‘energii cieplnej pozostawala stata.

Tego p{astego sposobu regulacji polaczonych
szeregowo opornikéw mnie mozna jednak stosowaé
w praktyce z tego powodu, ze maksymalny prad
grzejny calego obwodu jest ze wzgledu na unik-
niecie przeciaienia kabli zasilajgcych ograniczo-
ny przepisami miedzynarodowymi, natomiast je-
go natezenie w przypadku oméwionego ukladu
przekroczyloby znacznie warto§é dopuszezalng.

W ukladzie - wedtug wynalazku jest mozliwe
przeprowadzanie regulacji tego typu, nie powo-
dujgcej jednak podwyzszenia wartosci pradu ro-

boczego w ‘przypadku wylaczania przedzialéw. .

‘Istota wynalazku pelega na tym, ze przy wyla-
czaniu opornika grzejnego w dowolnym. prze-
dziale 'przez zwarcie, w nie regulowanej czesdci
obwodu, np. w korytarzy, zostaje réwnoczesnie
wlaczony opornik dodatkowy tak, Ze ogélna wy-
dajnoéé. cieplna tej cze$ci obwodu wzrasta. W
‘korytarzu - jest umieszczony regulator tempera-
tury, ktéry oddzialywa na gléwmy wylacznik ob-
wodu i za pomoca ktérego catkowity prad robo-
czy jest okresowo wylaczany, dzieki czemu Sred-
nia wydajnoéé cieplna w.korytarzu pozostaje w
przyblizeniu stala. Przez wylaczanie niektérych
przedzialéw Srednia wydajno§é cieplna w kory-
tarzu meze wiec pozostaé stala, matomiast w
-przedziatach ogrzewanych ulegtaby zmniejszeniu,
Jezeli jednak obierze si¢ opér opornika dodat-
kowego nieco mniejszy niz opér odnésnego opor-
nika w przedziale, wowczas w przypadku wyla-

czenia tego ostatniego wzrasta caltkowite nateze-
nie pradu roboczeggp obwodu grzejnego; jezeli
przy tym stala §rednia wydajno§é cieplna w ko-
rytarzu zostaje utrzymana przez okresowe wy-
Iaczanie obwodu grzejnego, wtedy mozna uzyskaé
przez . odpowiedni dobdér stosunku ‘oporéw opor-
nikéw wylaczonych i zastepczych w przyblizeniu
stala $§rednia wydajno$é cieplng w przedzialach
nie wylaczoenych, zalezng. jedynie w nieznacznym
stopniu od ich liczby. Wzrost catkowitego pradu
roboczego ‘jest nieznaczny i pozostaje w.grani-
cach dopuszczalnych zmian jego natezenia.

Uklad wedlug wynalazku jest przedstawiony
na fig. 1 rysunku, podczas gdy fig. 2 przedstawia
wykres wydajno$ci cieplnej ukladu w funkeji
liczby przedzialéw wylaczonych.

Nal fig. 1 eyframi 1, 2, 3, oznaczono przedzia-
ly wagonu o ‘regulowanej temperaturze, cyfra 4
— korytarz wagonu, cyfra 5§ — ustep, cyframi
6, 7 — zaciski zasilajgce ukladu, cyfrag 8 — wy-
laczalne oporniki grzejne w przedzialach, liczba-
mi 9, 10 —stale oporniki grzejne w korytarzu i
ustepie, liczba 11 — dodatkowe zastepcze oporni-
ki w korytarzu, liczbg 12 — przelaczniki do wy-
laczania opornikéw 8 w przedzialach i do jedno-
czesnego wlaczania opornikéw 11, liczba 18 —
gléwny wylacznik obwodu grzejnego, liczba 14

. za§ — regulator panujacej temperatury w kory-
tarzu, oddzialywajacy na wylacznik 13,

Z fig. 1 .wynika, ze przelaczniki 12 wylacza-
ja wprawdzie catkowity prad obwodu grzejnego,
jednak na ich zaciskach panuje napiecie, réwne
czesci napiecia sieci trakeyjnej. Przelaczniki ma-
ja zatem prosta konstrukecje i moga byé ponadto
uruchamiane recznie.

Na fig. 2 przedstawiono wykres wydajnosci
cieplnej ukladu, odkladanej na osi rzednych, w
funkeji liczby pned‘zialéw wylaczonych, odktada-
nej na osi odcietych, przy czym liczba 15 ozna-
czono przebieg catkowitej chwilowej wydajnosci
cieplnej w korytarzu, liczbg 16 — przebieg cal-
kowitej chwilowej wydajnoéci cieplnej w ogrze-
wanych przedziatach, liczbg 17 — przebieg &red-
niej wydajno$ci cieplnej w korytarzu, liczba 18
za§ — przebieg S§redniej wydajnoSci cieplnej w
ogrzewanych przedzialtach.

Linia 16 obrazuje réwnocze$nie wzrost cal-
kowitego natezenia pradu roboczego w obwodzie
grzejnym,

Jak wynika z wykresu przez stosunkowo ma-
te, pozostajace w granicach dopuszeczalnych
zmian, podwyzszenie natezenia pradu roboczego
jest mozliwe uzyskanie nieznacznej zaleznoSci
wydajnoéei cieplnej w przedzialach od liczby wy-

~ laczonych przedzialdw. : '

Zamiast termometrowego = regulatora tempe-



ratury 14, ktdry utrzymuje stata Srednia. wy-
dajno$¢ cieplna w korytarzu, mozna z powodze-
niem zastosowaé regulator oporowy, umieszczo-
ny w osobnej’szafce i sterowany pradem obwodu
grzejnego. -

Elementy grzejne opornikéw moga byé wyko-
" nane z drutu Zelaznego. Mozna réwniez kojarzyé
druty zelazne z drutami z takiego materialu, kté-
rego opornoéé jest w bardzo malym stopniu za-
lezna od natezenia przeplywajacego przezeh pra-
du.

Regulacja temperatury zg pomoca tego urza-
dzenia jest niezalezna od warunkéw chlodzenia
korytarza, np. od otwierania znajdujacych sie na
korytarzu drzwi i okien,, -

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczny ukilad grzejny dol'wagonéw kole-
jowych, skladajacy sie z szeregowo polaczo-
nych opornikéw, umieszczonych w przedzia-
lach i w korytarzu, znamienny tym, ze posia-
da przelaczniki (12), ktére stuza do wylacza-
nia ogrzewania w ktérymkolwiek z przedzia-
16w (1, 2, 8) przez zwarcie odnoénego oporni-
ka grzejnego przy jednoczesnym wlaczeniu
opornika dodatkowego (11), umieszczonego w
czeSci wagonu, nie podlegajacej ! regulacji
.cieplnej, np. w korytarzu (4), dzigki czemu
zyskuje sie znaczng stabilizacje temperatury
w pozostatych przedziatach, doraZnie . ogrze-
wanych,

2. Elektryczny uklad grzejny wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze opornoSci dodatkowych
opornikéw grzejnych (11), umieszczonych w
korytarzu, sa odpowiednio mniejsze od opor-
noSci gléwnych opornikéw grzejnych (8),
umieszczonych w przedzialach (1,' 2, 3).

3. Elektryczny uklad grzejny wedlug zastrz. 1,2
znamienny tym, Ze posiada samoczynny regu-
lator temperatury (14), umieszczony w kory-
tarzu (4) i oddzialywajacy na wylacznik (13)
calego obwodu pradu grzejnego, przy czym
okresowe, 'szlmoczyn,ne wylaczanie tego obwo-
du ma na celu uzyskanie w przyblizeniu sta-
tej Sredniej wydajnoSeci cieplnej czeSei ukladu,
znajdujacej si¢ w korytarzu.

4. Elektryczny uklad grzejny wedlug zastrz. 1,2,
znamienny tym, ze posiada specjalny oporowy
regulator pradu grzejnego, zwigkszajacy swa
oporno§¢ wraz ze wzrostem przepltywajacego
przezen pradu i sprzegniety z regulatorem
temperatury, wylaczajacym okresowo caly
obwéd grzejny w celu uzyskania w przyblize-
niu statej Sredniej wydajnosci cieplnej czeSei -
ukladu, znajdujacej si¢ w korytarzu.

CKD Stalingrad, nédrodni podnik
Jaroslav Ibl

Zastgpca: inz. Leon Skarzenski
rzecznik patentowy
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