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(57) Sammendrag

En anordning (10) for styring av fluidstremmen inn i et borehull gjennom en rarledning (60) er vist.
Anordningen har en retarderende innretning (30) tilpasset til & bli posisjonert inne i rarledningen.
Fluidet kurme typisk omfatte boreslam og/eller sement, og i noen utfgrelser kan noe av sementen
utga gjermom apninger (84} i en skjenn (82) pa anordningen for & sementere den retarderende
innretning inne i r@rledningen.
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STROMINGSKONTRALLVERKT@Y FOR SEMENT OG FREMGANGSMATE

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et styringsverktgy for en sementstrgm og
spesielt, men ikke utelukkende, et styringsverktgy for en sementstrgm for bruk ved
sementering av en streng med rgrvarer si som et foringsrgr eller

forlengelsesrgrstreng inn i et borehull etter olje, gass eller vann.

Primzer sementering er prosessen med & anbringe sement i ringrommet mellom et
foringsrgr eller forlengelsesrgrstreng og formasjonene eksponert for borehullet. Et

hovedformdl ved primaer sementering er a tilveiebringe sonevis isolasjon i

borehullet for olje-, gass- og vannbrgnner, dvs for 3 utestenge fluider slik som vann

eller gass i en sone fra olje i en annen sone. For & oppna dette ma en hydraulisk

tetning oppnds mellom foringsrgret og sementen, og mellom sementen og
formasjonene, mens det samtidig hindrer fluidkanaler i sementhylsteret. Uten
fullstendig sonisk isolasjon kan brgnnen aldri na sitt fullt ut produserende potensial
og hjelpetiltak for & reparere en feilaktig sementeringsjobb kan gjgre ureparerbar
skade pa den produserende formasjon. Som fglge av dette kan reserver ga tapt og

produksjonsstart kan bli forsinket.

Etter boring av brgnnen til den gnskede dybde fjeernes borergret og en
foringsrgrstreng blir kjgrt ned inntii den ndr bunnen av borehullet.
Foéringsrgrstrengen har vanligvis en sko, slik som en sementeringssko (float shoe),
ledesko (guide shoe) eller en rgmmersko reamer shoe) pd enden for 3 lede
foringsrgrstrengen inn i borehullet. Pa dette tidspunkt er boreslammet (brukt til 3 fj
erne formasj onsborkaks under boring av brgnnen) fortsatt i borehullet; dette slam

ma fjernes og erstattes med hardnet sement.

Dette blir foretatt ved & fgre sement ned gjennom innsiden av foringsrgrstrengen;
sementen passerer ut av apninger i skoen og inn i ringrommet mellom borehullet og
foringsrgret. Boreslammet fortrenges oppad og sementen erstatter den i

ringrommet. Sementen behgver 3 forlgpe minst sa langt opp i ringrommet slik at
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den spenner over produksjonssonene, og den tidligere foringsrgrsko om den er

tilstede, og av og til forlgper sementen til og med til overflaten.

Sementen er imidlertid tung og utgver sdledes en stor kraft pa boreslammet.
Boreslam er mindre tungt enn sement, si sementen bevirker at boreslammet
beveger seg hurtig opp ringrommet. Hurtigstremmende boreslam bringer med seg
et hgyt trykk til & ligge an mot formasjonen og overskudds faststoffer og borkaks
kan bygge seg opp i ringrommet, som utgver enda mer trykk pa formasjonen.
Formasjonen kan bryte sammen under trykket som resuiterer i bade alvorlige
slamtap og ogsa et produksjonstap. Seksjoner av formasjonen med apne hull er

spesielt utsatt for sammenklapping, som eventuelt ruinerer borehullet.

Et tilleggsproblem er at sementen, som er tyngre, ogsd kan falle ned gjennom

boreslammet, som resulterer i en darlig sementjobb.

US2178846 kan vare nyttig for forstdelsen av oppfinnelsen og dens forhold til
teknikkens stilling.

Det er et objekt av denne oppfinnelsen & gi en anordning for d styre stremmen av
sement inn i et borehull gjennom en rgrledning. Dette objektet kan oppnads ved de
trekk som er definert av de selvstendige kravene. Ytterligere forbedringer er
karakterisert av de uselvstendige kravene. | samsvar med den foreliggende
oppfinnelse er det tilveiebrakt en anordning for a styre stremmen av sement inn i et
borehull gjennom en rgrledning, der anordningen omfatter en retarderende
innretning tilpasset til & bli plassert inne i rgrledningen for 3 slakke ned

fluidstrgmmen gjennom rgrledningen.

Den retarderende innretning styrer vanligvis eller imgtegar fritt fall effekten av

sementen.
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Med fordel er rgrledningen et borergr, produksjonsrgr, kveilrgr, filtreringssil,
foringsror eller forlengelsesrgrstreng, men kan vare enhver rgrledning som blir

innsatt i et borehull.

Vanligvis omfatter den retarderende innretning en passasje, og mest foretrukket er
passasjen avgrenset av minst et hovedelement som har formasjoner pa seg.

Vanligvis er passasjen skrastilt i forhold til rgrledningens akse og retarderingen av
fluidet bevirkes av friksjon mellom fluidet og den skra passasje. Vanligvis er
passasjen ogsa skrd i forhold til et plan vinkelrett pd rgrledningens akse. Eventuelt

er helningen pa passasjen kontinuerlig gjennom hele dens lengde.

Vanligvis har den skra passasje konstante dimensjoner og grensene for passasjen er

fri for hindringer slik at fluidet beveger seg langs passasjen uten hindring.

Passasjen omfatter vanligvis partier med aksiale og tversgdende komponenter slik

at lengden til passasjen er stgrre enn lengden av anordningen.

De tversgdende komponenter av passasjen bevirker vanligvis at banen med fluid
som strgmmer gjennom anordningen bliravbgyd fra sin tidligere aksiale bane
gjennom rgrledningen fgr strgmning gjennom anordningen som dermed retarderer
fluidet.

Med fordel omfatter den retarderende innretning videre minst en spiralpassasje

avgrenset av det minst ene hovedelement.

Vinkelen pa spiraldelen av passasjen er vanligvis mer enn 60 grader i forhold til
rgrledningsaksen, fortrinnsvis mellom 70 og 80 grader og mest fordelaktig omKkring

75 grader.

Med fordel er passasjen enveis i aksialretningen, slik at under bruk, nir fluid
strgmmer fra toppen til bunnen av den indre passasje, ville ingen del av passasjen

rette fluid opp anordningen.
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Enveis anordninger har den fordel over andre konstruksjonsformer som innbefatter
passasjer med oppad skrdnende partier og tilsvarende kanaler, i hvilke enhver
suspensjon ville vaere skrastilt for 3 sette seg og blokkere passasjen.

Slike enveis utfgrelser innbefatter de som har en spiralpassasje; den kontinuerlige
helning pa spiralpassasjen sikrer at tyngden kan hjelpe fluidstrgmmen gjennom
passasjen. Utfgrelser som innbefatter spiralutforming har den fordel at enhver
svevende partikkel transportert av fluidet ikke vil sette seg i passasjen og blokkere

passasjen.

Eventuelt innbefatter passasjen minst to partier som gar i spiral i motsatte retninger
til hverandre. Eventuelt innbefatter spiralpassasj en minst to av partiene og

fortrinnsvis motsatt rettede spiralgaende partier er plassert inntil hverandre.

Med fordel innbefatter passasjen to eller flere av nevnte partier og mest fordelaktig
er passasjen formet slik at fluid som beveger seg gjennom et fgrste parti vil strgmme
i en retning med urviseren gjennom de snodde deler av dette parti, og fluid som
beveger seg gjennom et andre, inntilliggende parti vil stremme i en retning mot

urviseren gjennom dens snodde parti, eller omvendt.

Vanligvis introduserer den retarderende innretning turbulens i fluidet for &

retardere fluidet.

Eventuelt blir turbulensen fullstendig, hovedsakelig eller delvis fremkalt ved en
retningsendrende innretning, som endrer retningen p3 fluidet som strgmmer i den
innvendige passasje. Vanligvis omfatter den retningsendrende innretning et hulrom
anordnet mellom fgrste og andre motsatt rettede spiralpassasjepartier, som
tilveiebringer et rom i hvilket fluidet endrer retning mellom den fgrste spiralretning
og den andre spiralretning. Hulrommet blir typisk formet i det minst ene
hovedelement og kan omfatte en forbindende passasje som sammenknytter
spiralpassasjepartiene; den forbindende passasje kan innbefatte aksialpartier og

transaksialpartier.
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Om turbulent eller laminzr strgmning er resultatet avhenger (blant andre
parametere) pa hastigheten til fluidet gjennom passasjen. Siledes i utfgrelser av
oppfinnelsen som fremkaller turbulens kan anordningen ha en bremsende virkning
pé noen fluider, men ikke pa andre, avhengig av hastigheten pa fluidet. Turbulensen
vil kun ha en signifikant virkning pa hurtigstrgmmende fluider og saktestrgmmende
fluider vil ikke bli betydelig sakket ned.

Imidlertid kan enkle utfgrelser av oppfinnelsen, som kan omfatte et element som
danner en enkel spiralpassasje eller en alternativ form for passasje skrastilt i
forhold til rgrledningsaksen, eventuelt retardere fluider uten & fremkalle szrlig

turbulent virkning.

Eventuelt er spiralpassasjen tett viklet, slik at spiralpassasjen er lengre enn
rgrledningen i hvilken den er plassert, og fortrinnsvis betydelig lengre. Vinkelen pa
spiralpassasjen i disse tett viklede utfgrelser kan veaere mellom 75 grader og 90
grader pa rgrledningsaksen. Slike utfgrelser kan bevirke fluider & bli retardert pa
grunn av fluider tvinges kontinuerlig & endre retning i (i bruk) horisontalplanet
vinkelrett pa aksen. Etter hvert som fluidene beveger seg i det sirkulare plan vil de
typisk kollidere med den andre veggen til rgrledningen, eller enhver hylse eller
skjerm som omgir passasjen, og de vil bli retardert ved friksjon mellom fluidene og

den grenseflate. Dette kan vere i tillegg, eller istedenfor, en turbulent virkning.

Som forklart ovenfor har utfgrelser innbefattende en spiralpassasje den fordel at
tyngden hjelper fluidstremmen langs passasjen og at enhver suspensjon i fluidene

forhindres fra a sette seg, pa grunn av den kontinuerlige helning p passasjen.

Eventuelt danner hovedelementene forbindelse med sammenldsende innretninger

som kan innbefatte not og fjeer.

Eventuelt blir det minst ene hovedelement sementert eller pad annen maite anpasset

inne i foringsrgret eller forlengelsesrgrstrengen.
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Vanligvis blir anordningen brukt i forbindelse med utstyr slik som en sko og/eller
en foringsrgrkrave, der minst en av disse er utstyrt med en ventil (vanligvis en
enveisventil). Med fordel er tverrsnittsarealet til strgmningsbanen gjennom

passasjen stgrre eim tverrsnittsarealet til strgmningsbanen gjennom ventilen.

Dersom ventilen er anordnet i foringsrgrkraven, og i bruk er féringsrgrkraven
plassert over anordningen, sa hindrer dette anordningen fra a ha en strupeeffekt pa
ethvert fluid som passerer gjennom den. Ettersom arealet pa passasjen er stgrre enn
den pa ventilen, skaper passasjen ikke noen stgrre restriksjon pa fluidstremmen
enn den som allerede har blitt skapt av ventilen og fluidet blir ikke "strupt" av

passasjen.

Sdledes, i slike utfgrelser, er mengden fluid som forlater skoen og retardasj onen av
fluidet er ikke begrenset av tverrsnittet til passasjen, kun av mengden turbulens

eller annen retarderende effekt skapt av anordningen.

Eventuelt innbefatter anordningen minst en krave festet til en ende (fortrinnsvis
den nedre enden) av foringsrgret eller forlengelsesrgrstrengen, der haven har

skruegjenger for feste til ytterligere seksjoner av foringsrgr eller forlengelsesrgr.

Kraven kan erstatte skoen ved (i bruk) den nedre enden av anordningen. Kraven
kan kople foringsrgret eller forlengelsesrgret inne i hvilket anordningen blir innfgrt
i ytterligere foringsrgr eller annet utstyr, i tilfellet at en annen utstyrsdel er

ngdvendig direkte over skoen.

En konvensjonell kopling blir vanligvis brukt for & feste (i bruk) den gvre enden av
foringsrgret eller forlengelsesrgret inne i hvilket anordningen er plassert til resten

av foringsrgret eller forlengelsesrgrstrengen.

Med fordel omfatter anordningen en antirotasjonsinnretning for & hindre relativ

rotasjon mellom hovedelementene og dermed passasjen og skoen. Typisk
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innbefatter antirotasjonsinnretningene en anordning, som kan vare et rgrstykke,
fonnet til & gripe med en boring anordnet i skoen. Med fordel er en aksial
laseinnretning anordnet for & hindre aksial separasjon av anordningen og skoen.
Med fordel omfatter den aksiale I3seinnretning en Ids anordnet pd en av
anordningen og skoen, og et spor (for & gripe med lasen) anordnet pa den andre av
anordningen og skoen. Mest & foretrekke omfatter ldseanordningen en lasering
anordnet pd anordningen som er tilpasset a gripe med et spor i skoen for 3 hindre
aksial separasjon av anordningen og skoen. Med fordel omfatter
antirotasjonsinnretningene en avsmalnet kant forsynt pd en av anordningen og
skoen og et tilsvarende formet spor anordnet pa den andre av anordningen og
skoen. Typisk er den avsmalnete kant forsynt pa anordningen og sporet er forsynt
pa skoen. Vanligvis hindrer antirotasjonsinnretningen rotasjon av det minst ene

hovedelement og skoen nar den aksiale ldseinnretning har foretatt inngrep.

Antirotasjonsinnretningen er nyttig for a hjelpe eller hindre rotasjon av det minst
ene hovedelement og dermed passasjen nar det minst ene hovedelement blir boret
gjennom. Rotasj on av passasjen ville vaere ufordelaktig siden rotasj on av
borekronen kunne rotere passasjen, dersom den ikke er fast sementert til

foringsreret, istedenfor boring gjennom passasjen.

Eventuelt omfatter anordningen videre en ytre beskyttelsesinnretning, som kan
veaere en skjerm. Vanligvis er den ytre beskyttelsesinnretning forsynt med apninger i

dens sidevegg.

I samsvar med en andre side ved den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en
styringsanordning, innbefattende:

styreanordning for 3 styre strgmmen av fluid inn i et borehull gjennom en
rgrledning, der anordningen omfatter en retarderende innretning innrettet til 3 bli
posisjonert inne i rgrledningen for & sakke ned strgmmen av fluid gjennom
rgrledningen, der den retarderende innretning omfatter en passasje i anordningen;
en rgrledning i hvilken styreanordningen befinner seg; og

en ventil plassert i rgriedningen over anordningen;

334086



10

15

20

25

30

idet tverrsnittsarealet av anordningens passasje er stgrre enn tverrsnittsarealet av

ventilen.

Med fordel er ventilen plassert i en sementeringskrave (float collar).

I samsvar med en tredje side ved den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en
fremgangsmate for & styre passasjen av fluid gjennom en rgrledning plassert i et

borehull, innbefattende trinnet av 4 retardere fluidet.

Eventuelt blir fluidet retardert ved & bli passert gjennom en retarderende
innretning plassert pd innsiden av rgrledningen, der den retarderende innretning er

innrettet til 3 bremse fluid som passerer gjennom rgrledningen.

Fortrinnsvis blir den retarderende innretning innsatt i rgrledningen fgr nedkjgring

av rgrledningen i borehullet.

Eventuelt blir retardasjonen fordrsaket av fluidet som tvinges til & endre retning.
Eventuelt innbefatter metoden trinnet av 3 bevirke fluidet & bli avledet fra
rgrledningen inn i en passasje som er skri i forhold til rgrledningsaksen. Noe, eller
all den retarderende effekt kunne bli bevirket av friksjon ndr fluid beveger seg langs

en passasje i anordningen.

Eventuelt beveger fluidet seg i en retning som har en sirkuleer komponent, som er

typisk i (i bruk) horisontalplanet vinkelrett p den aksiale retning.

Fluidet blir vanligvis retardert ved 3 bevirke at det beveger seg gjennom en
passasje, som kan vaere en spiralpassasje, avgrenset av den retarderende innretning.
I bruk muliggjer helningen til spiralpassasjen i forhold til vertikalen tyngden a
hjelpe bevegelsen til fluidet gjennom passasjen, og betyr at enhver partikkel
svevende i fluidene med liten sannsynlighet setter seg i passasjen for & blokkere
passasjen. Spiralen kan vere tett slik at fluid vil bevege seg gjennom en stor avstand

i et lite aksialt rom.
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Eventuelt blir fluidet retardert ved innfgring av turbulens i fluidet. Dette kan oppnas
ved 3 fgre fluidet gjennom en spiralpassasj e innbefattende partier som snor seg i
motsatte retninger. I slike utfgrelser kan turbulensen bli fremkalt i et forbindende
omrade mellom de partier der fluid snor seg i en retning ma endre retning og sno

seg i motsatt retning.

Spiralpassasjen innbefatter vanligvis et antall motsatt rettede snodde partier
plassert i serier og fluidet passerer gjennom et antall forbindelsesomrider ndr det

strgmmer gjennom rgrledningen.

Eventuelt er den fremkalte turbulensens stgrrelse avhengig av hastigheten til
fluidstrgmmen, og den fremkalte turbulens for langsomt stremmende fluider kan

veaere null eller neglisjerbar.

En sementeringskrave med en ventil er typisk anordnet i rgrledningen over den
hellende passasje, idet passasjen har et stgrre tverrsnittsareal enn tverrsnittsarealet

til ventilen slik at fluidet strgmmer uten restriksjoner inn i passasjen.

En sko blir vanligvis festet ti en ende av rgrledningen, der skoen har et fluidutlgp og
fluidet blir pumpet eller fgrt gjennom rgrledningen og entrer borehullet ved

fluidutlgpet.

Eventuelt er den hellende passasje avgrenset av minst et hovedelement som har
formasjoner pa seg og en skjerm som har dpninger i sin overflate er anordnet rundt
hovedelementet, og metoden innbefatter trinnet av 8 fgre sement gjennom
passasjen, noe av dette gar ut fra passasjen via dpninger for & sementere
hovedelementet til rgrledningen.

En utfgrelse av oppfinnelsen vil nd bli beskrevet, kun som et eksempel, og med
henvisning til de vedlagte tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et sideriss med indre detalj av to sementeringsverktgy stablet pa

hverandre og innsatt i en brgnnanordning mellom en sko og en foringsrgrstreng;
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Fig. 2 viser et sideriss med indre detalj av skoen ifglge fig. 1;

Fig. 3 viser et perspektivriss av en konnektor- rgrstuss ifglge fig. 1;

Fig. 4 viser et sideriss med indre detalj av en krave som kan brukes med verktgyet
ifglge fig. 1;

Fig. 5 viser et sideriss av et fgrste verktgyparti;

Fig. 6 viser et sideriss av et andre verktgyparti;

Fig. 7 viser et planriss av den bakre (hgyre hand) enden av det andre verktgyparti
av fig. 6, dreiet gjennom 180°;

Fig. 8 viser et planriss av den fremre (venstre hdnd) enden av det forste
verktgyparti av fig. 5;

Fig. 9 viser et sideriss med noen innvendige detaljer eksponert av en av
sementverktgyene ifglge fig. 1;

Fig. 10 viser et skjematisk diagram av anordningen montert i et borehull, med
sement som presser boreslam gjennom anordningen;

Fig. 11 viser et skjematisk diagram av anordningen med fortrengningsfluid som
presser sementen gjennom anordningen;

Fig. 12 viser et sideriss med indre detalj av en alternativ utfgrelse av oppfinnelsen,
innbefattende en tett viklet spiralpassasje;

Fig. 13 viser et skjematisk diagram av fig. 12 utfgrelsen ifglge oppfinnelsen plassert i
en foringsrgrstreng mellom en sementeringskrave og en foringsrgrsko; og

Fig. 14 viser et skjematisk diagram av et alternativ arrangement til fig. 13, som har

en spiralpassasje som snor kun i en retning.

Fig. 1 viser en anordning i samsvar med den foreliggende oppfinnelse omfattende et
forste sementverktgy 10 og et andre sementverktgy 20 koplet sammen. Hvert
verktgy 10, 20 er satt sammen av et fgrste hovedelement 30 med et venstresnodd
spiralparti og et andre hovedelement 40 med et hgyresnodd spiralparti, vist i figur
5, 6,7 og 8. Det vil imidlertid forstds at det venstre- og hgyresnodde spiralparti kan

veere byttet om med hverandre.

Sementverktgyene 10, 20 befinner seg inne i en lengde med foringsrgr 60, som har

standard skruegjengeforbindelser pd hver ende. Den gvre enden av féringsrgret 60
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er forbundet til en féringsrgrkopling 12 som er festet til resten av
foringsrgrstrengen (ikke vist). Det er ikke ngdvendig for verktgyene 10, 20 3 bli
plassert inne i foringsrgret 60; verktgyene 10, 20 kan plasseres inne i enhver
rgrledning som innsettes i borehullet, s3 som borergr, produksjonsrer, kveilrgr eller
forlengelsesrgr. Sementverktgyene 10, 20 forlgper ikke ngdvendigvis hele veien opp
lengden til féringsrgret 60 som vist i figur 1; sementverktgyene 10, 20 forlgper

vanligvis kun omtrent halvveis opp lengden til féringsrgret 60.

Hvert hovedelement 30, 40 har en sentral stamme 31, 41 med et spiralfonnet
fremspring 34, 44 som rager ut fra denne. Den radialt ytre kant av de spiralformede
fremspring 34, 44 forlgper i hovedsak til den indre vegg av foringsrgret 60. Saledes
er en spiralformet kanal 36, 46 dannet mellom overflatene til de spiralformede
fremspring 34, 44, den sentrale stammen 31, 41 og den indre overflate av

foringsrgret 60.

Hovedelementene 30, 40 er koplet sammen med sammengripende not og fjer.
Hvert hovedelement 30, 40 har en svalehale eller fjaer 32 i en ende (her den gvre
enden med hensyn til borehullet) og et spor 42 i den motsatte enden. [ noen
utfgrelser er imidlertid posisjonene til fjzeren 32 og noten 42 reversert. Hver fjaer 32
er dimensjonert slik at det er en toleransepasning med sitt respektive spor 42 slik at

partiene 30, 40 ikke vil bli utilsiktet frakoplet i borehullet.

Sementverktgyene 10, 20 er koplet sammen pid den samme maten som
hovedelementene 30, 40; dvs ved 3 forbinde sporet 42 pd det andre hovedelement
40 pa det forste verktgy 10 med fjaeren 32 pd det fgrste hovedelement 30 pa det
andre verktgy 20. En forbindende passasje 86 forbinder passasjene 36, 46 pa
hovedelementene 30, 40 sammen, som best vist i figur 9. Den forbindende passasje
86 er fortrinnsvis sylindrisk, med et fgrste aksialt parti 88 som forlgper fra (i bruk
nedre) enden av den spiralformede passasje 46, et andre aksialt parti 89 som
forlgper fra (i bruk gvre) enden av den spiralformede passasje 36 og et tredje
transaksialt parti 86A, 86B som er en passasje som lgper gjennom og tvers over

aksen til sementverktgyet 10, 20 som forbinder det fgrste og andre aksiale parti
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sammen. Det fgrste 88 og andre 89 aksiale kanalpartier er formet fra et par med
"ute av senter" aksialt anordnede sylindriske boringer formet respektivt gjennom
elementene 40, 30 og det tredje transaksiale kanalparti 86 er dannet av en
transaksialt anordnet sylindrisk boring 86 formet gjennom hovedelementene 30, 40
ndr forbundet sammen, slik at den transaksiale boring 86 spenner over skjgten

mellom hovedelementene 30, 40.

I noen utfgrelser kan den transaksiale kanal 86 vare skra i forhold til (i bruk])

horisontalplanet, for slik a fortsette den skra bane til spiralkanalene 36, 46.

Fluid som strgmmer gjennom sementverktgyene 10, 20 vil bli retardert ved a bli

tvunget til 3 endre fra aksial til spiralformet strgmning.

Den nedre enden av foringsrgret 60 er forbundet til en sko 14 ved hjelp av standard
skruegjenger. Sementverktgyet 10 er forbundet inne i skoen 14 med en
antirotasjons koplingsrgrstuss 16 (vist i fig. 3). Koplingsrgrstussen 16 har et spor 42
som griper med fjeeren 32 pa den nedre enden av det farste sementverktgy 10.
Koplingsrgrstykket 16 har et fremre parti 54 og et bakre parti 56. Begge partier 54,
56 er sylindriske, men partiet 56 har en stgrre diameter. Den nedre enden av partiet
56 avsmalner til en spiss for a gi en tilspisset ende 58. En lasering 62 er plasserti et

spor i det fremre parti 54.

Skoen 14 har en indre bo;ing formet til & samvirke med den ytre overflate av
koplingsrgrstykket 16. Den indre boring har et smalt parti 68 med et spor 64 for
inngrep med laseringen 62. Den indre boring av skoen 14 har ogsa et bredere parti
69 med en V-formet mottakende overflate 70 som Korresponderer med den

tilspissede enden 58 for & motta den tilspissede enden 58.

Forbindelsesrgrstykket 16 blir innsatt i skoen 14 og, nar laseringen 62 er innrettet
med sporet 64 i den indre boring av skoen 14, ekspanderer laseringen 62 inn i
sporet 64. Dette forhindrer videre aksial bevegelse mellom skoen 14 og

konnektoren 16(og dermed verktgyene 10, 20 og resten av anordningen).
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Konnektorrgrstykket 16 kan bli innsatt ved en vinkel, ettersom den vil innrette seg
selv pd grunn av den tilspissede enden 58 som passer med den v-forenede
opptaksflate 70. Nir 13seringen 62 er i inngrep kan den tilspissede enden 58 ikke
unnslippe fra den v-formede opptaksflate 70 ettersom den aksiale bevegelsen som
er ngdvendig for 3 gjgre dette blir forhindret av den engasjerte lasering 62. Videre
kan konnektorrgrstykket ikke rotere i forhold til skoen 14 p3 grunn av
sammenpassingen av den tilspissede enden 58 og den v-founede opptaksflate 70.
Derfor er skoen 14 fiksert i forhold til sementverktgyene 10, 20 bade

rotasjonsmessig og aksialt.

Skoen 14 har en nese 50 med utlgpsporter 52 for 3 tillate fluider a passere gjennom
skoen 14 inn i ringrommet mellom foringsrgret og borehullet(ikke vist). Skoen 14
har ogsa vanligvis en enveisventil 55 for 3 hindre fluider fra d strgmme tilbake inn i

féringsrgrstrengen.

Anordningen blir vanligvis brukt i forbindelse med en sementeringskrave, som vist i
figurene 10 og 11. 1 disse figurer er foringsrgret 60 (i hvilket sementverktgyene 10,
20 er plassert) vist koplet under en sementeringskrave 96. Sementeringskraven 96
kan vaere en standard sementeringskrave som er kommersielt tilgjengelig; en slik
sementeringskrave innbefatter vanligvis en ventil 105, som typisk er en

enveisventil.

For sikker drift av utstyret md en ventil bli anordnet i minst en av

sementeringskraven 96 og skoen 14.

Tverrsnittsarealet av de respektive kanaler 36, 46 inne i verktgyene 10, 20 er med
fordel stgrre enn tverrsnittsarealet av ventilen 105. Dette betyr at fluidets
strgmningsmengde ikke er begrenset av tverrsnittsarealet av kanalene 36, 46.
Fluidets strgmningsmengde er kun begrenset av mengden turbulens skapt inne i
verktgyene 10, 20. Derfor "struper” ikke sementverktgyene 10, 20 fluidet, siden de

ikke innsnevrer tverrsnittsarealet gjennom hvilket det stremmer.
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Fig. 4 viser en krave 80 som Kkan festes til sementverktgyet 10, istedenfor skoen 14.
Kraven 80 blir vanligvis brukt i de tilfeller hvor det ikke er gnsket 3 forbinde
verktgyene 10, 20 direkte til skoen 14, dvs dersom et annet verktgy er pakrevd & bli
innsatt over skoen 14. Det vil imidlertid ogsa forstas at sementverktgyene 10, 20
kunne bli plassert pd ethvert egnet sted i rorledningen med enhver egnet
lokaliseringsanordning slik som adhesiver etc. eller til og med tilveiebringe de ytre
diametre av sementverktgyene 10, 20 som en klaring med pasning med den indre
diameter av rgrledningen. Hver ende av kraven 80 er skruegjenget for inngrep med
foringsrgret 60 og for inngrep med ytterligere foringsrgr(ikke vist). Kraven 80 har
en indre boring lik med den til skoen 14 for inngrep med konnektorrgrstykket 58.
Den indre boring har et smalt parti 68 med et spor 64 for inngrep med laseringen 62
og et bredt parti 69, med en avsmalnet omkrets 70 som tilsvarer den tilspissede
enden 58. Kraven 80 kan bli brukt til & posisjonere verktgyene 10, 20 over
skosporet 93(skosporet er et vanlig begrep i industrien for 3 betegne
kombinasjonen av en sko, en eller to skjster med féringsrgr og en

sementeringskrave).

Fig. 9 viser verktgyet 10 med en skjerm 82 rundt utsiden, som kunne bli formet ut
av et lett utborbart materiale. Skjermen 82 har en &pning 84 formet i sin sidevegg.
Apningene 84 er vanligvis fordelt gjennom hele overflaten til skjermen 82.

Skoen 14, verktgyene 10, 20, konnektorrgrstykket 16, enhver krave 80 og
eventuelle plugger benyttet med anordningen er fortrinnsvis tilvirket av materialer
som kan bli boret gjennom, slik som en plast eller aluminium. Verktgyene 10, 20 og

konnektorrgrstykket 16 er fortrinnsvis tilvirket av en termoplast.

I bruk er skoen 14, konnektorrgrstykket 16, verktgyene 10, 20, foringsrgret 60 og
féringsragrkoplingen 12 forbundet for & danne enheten vist i figur 1 ved 3 engasj ere
skruegjengene, not og fjeer som beskrevet ovenfor. Enheten blir sd kjgrt ned i
borehullet og boreslam blir pumpet ned gjennom foringsrgrstrengen. Nar enheten
nar den ngdvendige dybde sementeres foringsrgret pd plass. Dette gjgres ved &

pumpe sement ned gjennom féringsrgrstrengen. Sementen pumpes pd toppen av
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boreslammet allerede i foringsrgrstrengen, og fortrenger boreslammet, som

akselererer slammet ned gjennom foringsrgrstrengen og verktgyene 10, 20.

Sementen kan bli pumpet direkte pa toppen av boreslammet, i hvilket tilfelle det
kunne vare fordelaktig & starte med en sementvelling med lav densitet og sa
gradvis bygge opp densiteten. Sementadditiver(kommersielt tilgjengelige) har blitt
utviklet for & styre densiteten til sementvellingen. Densiteten kan bli senket ved &
tilsette et additiv som har en lav spesifikk tyngde, eller som tillater store mengder
vann(som er lettere i vekt enn sement) 3 bli tilsatt sementen, eller en kombinasjon
av begge. Fgrervellingen bgr derfor vare den letteste; typisk rundt 1000 kg/m3 (10
lb/gallon), fulgt av en midlere velling pa rundt 1150 kg/m3 (11,5 1b/gallon), og en
sluttvelling pd 1500 kg/m3 (15 lb/gallon).

P3 denne maten er sement med full densitet ikke direkte pd toppen av boreslammet,
og dette reduserer sannsynligheten for at sementen faller giennom slammet. Den
retarderende virkning av verktgyene 10, 20, som vil beskrives i detalj etterp3,

reduserer ogsa sannsynligheten for at sementen vil falle gjennom slammet.

Alternativt, som vist i figur 10, kunne en plugg 90 bli plassert mellom boreslammet
94 og sementen 92. Pluggen 90 har typisk en avskjeerdel 91 som bryter ved
pasetting av et terskeltrykk. I det tilfellet hvor verktgyene 10, 20 er plassert direkte
pa toppen av skoen 14, lander pluggen 90 p3 toppen av sementeringskraven 96. Fig.
11 viser pluggen 90 landet og avskdret av trykket til sementen 92 over den.
Sementeringskraven 96 har vanligvis en antirotasjonsanordning(ikke vist), s som
sagtannfremspring, for a gripe med pluggen 90 og for & hindre rotasjon av pluggen

90 nar senere blir boret gjennom.

Utfgrelsen ifglge figur 10 viser ogsd foringsrgret 60(som inneholder
sementverktgyene 10, 20) og en fglgende foringsrgrstreng 61 som har kommersielt
tilgjengelige sentreringsinnretninger 98 for & holde foringsrgret 60 og

foringsrgrstrengen 61 i senter av borehullet 95.
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I det tilfellet (ikke vist) hvor verktgyene 10, 20 er plassert over skosporet 93 slik at
verktgyene 10, 20 ville veere plassert i foringsrgrstrengen 61, blir vanligvis en
landingsanordning (ikke vist) anordnet for & nedsette pluggen 90.
Landingsanordningen ville typisk ha en antirotasj onsanordning for & hindre rotasj

on av pluggen, som forklart ovenfor.

For sementen setter trykk pa boreslammet strgmmer boreslam langsomt nok
gjennom verktgyene 10, 20 til at strgmningen er laminar. Stremmen av boreslam
blir ikke strupt av anordningen, fordi tverrsnittsarealene til passasjene 36, 46 er
stgrre enn tverrsnittsarealet til ventilen 105 i sementeringskraven 96. saledes
begrenser verktgyene 10, 20 ikke strgemmen av boreslam fgr sementen blir innfgrt i
féringsrgrstrengen; den eneste restriksjon pa stremmen av boreslam er stgrrelsen

pa ventilen 105.

Nar slammet blir akselerert av sementen gkes imidlertid hastigheten pa slammet
tilstrekkelig til at boreslammet blir turbulent. Nar boreslammet passerer fra den
hgyresnodde spiraldel 40 til den venstresnodde spiraldel 30, tvinges boreslammet
til 4 spiralbevege seg i motsatt retning. Slam som snor seg mot urviseren mgter slam
som snor seg med urviseren i kanalen 86 mellom delene 30, 40 slik at
virvelstrammer bygger seg opp og slammet i kanalen blir turbulent. Turbulensen
begrenser strgmningen av slam gjennom verktgyene 10, 20. Sdledes reduseres
hastigheten pd slammet som forlater skoen og strgmmer opp ringrommet mellom
foringsrgret og formasjonen, som demied utgver et redusert trykk pa formasjonen

og reduserer sannsynligheten for at formasjonen bryter sammen.

Nir sementen ndr verktgyene 10, 20 strgmmer noe av sementen gjennom

dpningene 84, som tjener til & sementere verktgyene 10, 20 til foringsrgret 60.

Sement blir fortsatt pumpet gjennom foringsrgrstrengen inntil alt boreslammet 94
har blitt drevet ut fra skoen 14 og sementen 92 na fyller ringrommet mellom
foringsrgrstrengen 61 og borehullet 95. En plugg 102 (se fig. 11) blir vanligvis brukt

til @ virke som en separator mellom sementen 92 og et fortrengningsfluid 100 (for
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eksempel mer boreslam) brukt til & drive sementen 92 nedover. Denne pluggen 102
lander vanligvis pa sementeringskraven 96 (eller landingsanordningen, dersom
verktgyene 10, 20 befinner seg over sementeringskraven 96), pa toppen av enhver
tidligere plugg 90. Sdledes ndr sementen 92 herder, i tillegg til & fylle ringrommet,
vil det ogsa fylle hele anordningen under pluggen, innbefattende verktgyene 10, 20.

Om dypere boring er pakrevd blir enhver plugg, verktgyene 10, 20, enhver have 80

og skoen 14 gjennomboret.

Modifikasjoner og forbedringer kan bli foretatt uten & avvike fra oppfinnelsens
ramme. For eksempel kan flere eller faerre verktgy 10, 20 bli brukt i kombinasjon.
Plast- eller aluminiumsskjermen 82 og antirotasjons konnektorrgrstykket 16 er ikke
vesentlig elementer for oppfinnelsen. For eksempel kunne verktgyene 10, 20
sementeres inn i foringsrgret 60, eller pd annen mate festes til foringsrgret 60 eller
foringsrgrkoplingen 12, som derved unngar behovet for antirotasjons

konnektorrgrstykket 16.

Heller ikke venstrehdnds og hgyrehdnds spiraldeler 30, 40 behgver ikke bli plassert
alternerende; to deler 30 kunne bli fulgt av to deler 40. Verktgyet kunne eventuelt
omfatte kun en spiraldel, eller en kombinasj on av ensrettet spiraldeler. I ytterligere
alternative utfgrelser kunne spiraldelene 30, 40 erstattes med en kombinasjon av
rette aksialt anordnete deler (ikke vist) og omkretsmessig anordnete deler (ikke
vist) slik at fluidet ville stremme rundt en omkretsmessig del ved en hgyde og sa
stremme ned den rette aksialt anordnete del til den neste omkretsmessige del og sa

videre.

Videre behgver spiraldelene 30, 40 ikke vaere fetet med not og fjer; andre
festeinnretninger s3 som skruegjenger kunne vere anordnet. Skoen 14 kunne veere
enhver type sko slik som en rgmmersko, en ledesko eller en sementeringssko.
Antirotasjonsrgrstykket 16 er ikke et vesentlig trekk ved oppfinnelsen. | enkelte

utfgrelser er det ikke ngdvendig, f. eks sementeringsverktgyene 10, 20 kan vare
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sementert, klemt fast eller sikret pd enhver annen mate til innsiden av féringsrgret

eller annen rgrledning for slik 3 hindre rotasj on.

I det tilfellet hvor sementverktgyene 10, 20 befinner seg inne i borergret, ville
verken skoen 14 eller kraven 80 vare ngdvendig. Borergret kunne bli avhengt (dvs
fra en foringsrgrstreng) pa en slik mate at det forhindrer rotasjon av borergret.
Sementverktgyene 10, 20 kunne dimensjoneres til & veere en toleransepasning inne i

borergret for d hindre relativ rotasj on derimellom.

Kanalen 86 mellom spiraldelene 30 og 40 kunne innbefatte et kammer bredere enn
resten av kanalen i hvilken stremmer med motsatt stremmende fluid kunne mgte og

vekselvirke.

En ytterligere modifikasj on er vist i figur 12 som viser et modifisert sementverktgy
110 innsatt inne i en foringsrgrlengde 122. Féringsrgrkopling 12 er ogsa vist;
foringsrgrkoplingen 12 er den samme som den vist i figur 1, og derfor har det

samme henvisningstall blitt brukt.

Lik sementverktgyene 10, 20 ifglge figur 1 utfgrelsen, har sementverktgyet 110 en

sentral stamme 112 med et spiralfonnet fremspring 114 som forlgper fra denne.

Spiralfremspringene 114 forlgper stort sett til den indre veggen av féringsrgret 122
og danner en spiralkanal 116 mellom overflatene til spiralfremspringene 114, den
sentrale stamme 112 og den indre overflate av foringsrgret 122. Spiralen er
vanligvis tett snodd slik at spiralkanalen 116 er lengre enn den aksiale lengden av
sementverktgyet 110. Spiralkanalen 116 snor seg med urviseren nar sett fra (i

bruk) gvre enden av sementverktgyet 110.

Som i fig. 1 utfgrelsen tillater spiralkanalen 116 tyngden & hjelpe strgmmen av
fluider langs kanalen, og reduserer sjansen for at noe svevende partikler baret av

fluidet feller ut og blokkerer kanalen.
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Det kan veer fordelaktig dersom tverrsnittsarealet til spiralkanalen 116 er stgrre
enn tverrsnittsarealet til en typisk sementeringskraveventil. 1 slike utfgrelser
begrenser ikke kanalen 116 eller struper strgmmen av fluider nar benyttet i
kombinasj on med en sementeringskrave som har ventil. Imidlertid kan alternative
utfgrelser av oppfinnelsen ha en kanal med et mindre tverrsnittsareal enn den til en

sementeringskraveventil.

Selv om bare ett sementeringsverktgy 110 er vist i figur 12 vil det forstds atdette
kunne bli festet til ett eller flere ytterligere sementeringsverktgy, for eksempel ved a
sammenlase not og fjeer, som vist i fig. 1 utfgrelsen. Det ytterligere
sementeringsverktgy kan ha en kanal som snor seg i en retning med eller mot

urviseren.

Fig. 13 viser et skjematisk diagram av en enhet innbefattende to typer
sementeringsverktgy 110, 140. | denne utfgrelsen er to lengder med foringsrar 122,
120 koplet sammen mellom sementeringskraven 96 og skoen 14. Imidlertid er

oppfinnelsen ikke begrenset til bruk i forbindelse med enten en sementeringskrave

eller sko.

Sementverktgyet 110 er det vist i detalj i figur 12. Sementverktgyet 140 er likt med
sementverktgyet 110, som ogsd har spiralfremspring 114 som danner en
spiralkanal 116. Retningen pa spiralkanalen i sementverktgyet 140 er imidlertid
reversert; denne kanal er snodd mot urviseren nar sett fra (i bruk) den gvre enden

av sementeringsverktgyet.

Et forste par med sementeringsverktgy 110, 140 er forbundet sammen; disse er
ogsa forbundet til et andre par sementeringsverktgy 110, 140. I denne utfgrelsen er
hvert sementeringsverktgy 110, 140 halvparten s langt som en lengde av
foringsrgret, slik at de to par med sementverktgy 110, 140 fyller begge
foringsrgrlengder 120, 122. | dette skjematiske diagram indikerer diagonale linjer
spiralfremspring 114 og retningen pd spiralen, men de fullstendige detaljer pa

sementverktgyene 110, 140 er ikke vist.
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Det vil imidlertid forstas at lengden p3 hvert sementverktgy 110 i‘kke er viktig, og et
stgrre antall av Kkortere sementverktgy, eller et mindre antall av lengre
sementverktgy kunne likeledes bli brukt. Nok et alternativt arrangement er vist i
skjematisk form i figur 14, der et enkelt, lengre sementverktgy 150 er plassert inne i
foringsrgriengden 120. Sementverktgyet 150 er av samme form som
sementverktgyet 110 vist i detalj i figur 12, kun lengre. Sdledes bevirker denne
utfgrelsen at fluidet snor seg bare i en retning. | denne utfgrelsen er intet

sementverktgy plassert inne i foringsrgret 122, som er tomt.

Som med fig. 1 utfgrelsen kan en skjerm (se fig. 9) eventuelt anordnes rundt

sementverktgyet 110, skjgnt denne detalj er ikke vist i fig. 12 til 14.

I utfgrelsene ifglge fig. 12 til 14 er spiralpassasjen 116 mellom spiralfremspringene
114 lang og tett snodd. Derfor er den totale lengde av spiralkanalen (dvs satt
sammen av de sammenlagte lengder av kanalene 116 av alle de brukte
sementverktgyene 110, 140) betraktelig lengre enn (og kan vaere mange ganger sa

lang som) lengden av foringsrgr i hvilket sementverktgyene 110, 140 befinner seg.

I bruk er sementverktgyene 110, 140 anpasset sammen og montert inne i
foringsrarlengder 122, 120 etter behov mellom sementeringsskoen 14 og
sementeringskraven 96. Sement blir s3 pumpet ned innsiden av foringsrgret.
Detaljer for dette er de samme som beskrevet ovenfor med henvisning til den
tidligere utfgrelse, for eksempel er den fgrste delen av sementen vanligvis
sementvelling med lav densitet, og densiteten blir s3 gradvis bygget opp til full
densitet for & redusere sannsynligheten for at sementen "faller gjennom"
boreslammet. Alternativt eller i tillegg, en plugg med en avskjaeringsdel (s& som
pluggen 90 i figur 10) kan bli brukt for & holde sementen og boreslammet separat

inntil pluggen 90 lander pa sementeringskraven 96.

Sementen skyver boreslammet gjennom sementverktgyene 110, 140. Boreslammet

tvinges til & kontinuerlig skifte retning for a falge spiralpassasjen 116. Jo tettere
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spiralen er jo stgrre er den retarderende effekt. Friksjon med innsiden av
foringsrgret (eller eventuelt beskyttende skjerm) og spiralfremspringene 114
retarderer boreslammet. Sdledes kan utfgrelsen vist i figurene 12 til 14 retardere et

fluid med eller uten noen ytterligere retardasjon forarsaket av turbulens.

Boreslammet blir drevet ut av skoen 14 og opp ringrommet mellom utsiden av
foringsrgrlengder 122, 120 og borehullet. Nar slammets hastighet har blitt redusert
av sementverktgyene 110, 140 avlastes imidlertid trykket pd formasjonen og gjgr

formasjonen mindre utsatt for ssmmenklapping.
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PATENTKRAV

1.

Anordning for styring av fluidstrgmmen inn i et borehull gjennom en rgrledning,
hvorin anordningen omfatter en retarderende innretning (30, 40) innrettet til  bli
posisjonert inne i rgrledningen for & sakke ned fluidstremmen gjennom
rgrledningen, den retarderende innretning (30, 40) omfatter en kanal i
anordningen, kanalen innbefatter minst et spiralformet parti (36, 46), karakterisert

ved at kanalen innbefatter aksiale kanalpartier (88, 89) ved hvert av endenne.

2.
Anordning som angitt i krav 1, karakterisert ved at kanalen er avgrenset av minst et

hovedelement (30, 40) med formasjoner pa seg.

3.
Anordning som angitt i krav 2, karakterisert ved at den innbefatter en sko (14)

tilpasset for inngrep med det minst ene hovedelement (30, 40).

4.

Anordning som angitt i krav 3, karakterisert ved at den innbefatter en
antirotasjonsinnretning for a hindre relativ dreining av det minst ene hovedelement
(30, 40) og skoen (14).

5.
Anordning som angitt i krav 4, karakterisert ved at antirotasjonsinnretningen

omfatter en innretning formet til 3 gripe med en boring anordnet i skoen (14).

6.
Anordning som angitt i krav 4 eller 5, karakterisert ved at antirotasjonsinnretningen
omfatter en tilspisset kant anordnet pd en av innretningen og skoen (14) og et

tilsvarende formet spor anordnet pa den andre av anordningen og skoen (14).
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7.

Anordning som angitt i krav 5 eller 6 nar avhengig av krav 5, karakterisert ved at
den innbefatter en aksial ldseinnretning for & hindre aksial separasjon av

anordningen og skoen.

8.

Anordning som angitt i krav 7, karakterisert ved at den aksiale 13seinnretning
omfatter en lds anordnet pa en av anordningen og skoen (14), og et spor anordnet

pa den andre av anordningen og skoen (14).

9.
Anordning som angitt i krav 7 eller 8 ndr avhengig av krav 4, karakterisert ved at
antirotasjonsinnretningen hindrer relativ rotasjon av det minst ene hovedelement

(30, 40) og skoen (14) ndr den aksiale ldseinnretning har engasjert.

10.

Anordning som angitt i ett av kravene 2 til 9, karakterisert ved at anordningen
innbefatter en skjerm (82) som er plassert rundt det minst ene hovedelement (30,
40).

11,

Anordning som angitt i krav 10, karakterisert ved at skjermen (82) er anordnet med

apninger (84) i sin sidevegg.

12
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, benyttet i sammen med utstyr

som har minst en ventil, karakterisert ved at tverrsnittsarealet av kanalen er stgrre

enn tverrsnittsarealet av den minst ene ventil,

13.

Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at kanalen har

konstante dimensjoner.
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14,
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at kanalens

grenser er glatte og fri for hindringer.

15.
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at spiralpartiet
(36, 46) av kanalen er skrastilt i forhold til aksen gjennom rgrledningen og at

retardasjonen av fluidet bevirkes av friksjon mellom fluidet og den skra kanal.

16.
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at spiralpartiet

(36, 46) av kanalen er skrd i forhold til et plan vinkelrett pa aksen til rgrledningen.

17.
Anordning som angitt i krav 15 eller 16, karakterisert ved at spiralpartiet (36, 46)

av kanalens skrastilling er kontinuerlig gjennom hele spiralpartiets (36, 46) lengde.

18.

Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at kanalen er

enveis i den aksiale retning.

19,
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at vinkelen til

spiralpartiet (36, 46) av kanalen er mer enn 60 grader i forhold til aksen gjennom

rgrledningen.

20.
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at vinkelen til

spiralpartiet (36, 46) av kanalen er mellom 70 grader og 80 grader i forhold til

aksen gjennom rgrledningen.
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21.
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at kanalen
innbefatter minst et parti som snor seg i en fgrste spiralretning (30) og minst et

ytterligere parti som snor seg i en andre motsatt spiralretning (40).

22.
Anordning som angitt i krav 21, karakterisert ved at et hulrom er anordnet mellom
de minst to motsatt rettede spiralkanalpartier, som tilveiebringer et rom i hvilket

fluidet endrer retning mellom en fgrste spiralretning (30) og en andre spiralretning
(40).

23.
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at den

retarderende innretning (30, 40) er tilpasset til & fremkalle turbulens i fluidet.

24.
Anordning som angitt i krav 23, karakterisert ved at turbulensen blir minst delvis
fremkalt med en retningsendrende innretning (30, 40) som bevirker en endring i

strgmningsretningen.

25.
Anordning som angitt i krav 23 eller 24 ndr avhengig av krav 23, karakterisert ved
at turbulensen blir fremkalt i hulrommet mellom de minst to motsatt rettede

spiralkanalpartier.

26.
Anordning som angitt i ett av de foregdende krav, karakterisert ved at rgrledningen
omfatter borergr, produksjonsrgr, kveilrgr, filtreringssil, féringsrgr, eller

forlengelsesrgrstreng.

27.

Styreanordning, innbefattende:
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apparat som angitt i ett av de foregdende krav,
en rgrledning i hvilken apparatet befinner seg; og
en ventil (105) plassert i rgrledningen over apparatet; karakterisert ved at

tverrsnittsarealet til kanalen i apparatet er stgrre enn tverrsnittsarealet til ventilen.

28.

Anordning som angitt i krav 27, karakterisert ved at ventilen (105) er plassert i en

sementeringskrave.

29.

Fremgangsmate ved styring av passeringen av fluid gjennom en rgrledning plassert
i et borehull, karakterisert ved trinnet av a retardere fluidet, gjennom en
retarderende innretning (30, 40) posisjonert inne i rgrledningen, den retarderende
innretning (30, 40) forarsaker fluidet til & endre retning fra en aksial retning til en

snodd retning og tilbake til aksial retning.

30.
Fremgangsmate som angitt i krav 29, karakterisert ved at den innbefatter trinnet av
d bevirke at fluidet avledes fra rgrledningen inn i en kanal som er skrd i forhold til

rgrledningens akse.

31.

Fremgangsmate som angitt i krav 30, karakterisert ved at fluidet blir retardert ved

friksjon mellom fluidet og grensene til den skra kanal.

32.

Fremgangsmadte som angitt i krav 30 eller 31, karakterisert ved at den skrd kanal
har konstante dimensjoner og grensene til kanalen er fri for hindringer slik at

fluidet beveger seg langs kanalen uten hindring.

33.
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Fremgangsmate som angitt i ett av kravene 29 til 33, karakterisert ved at fluidet

bevirkes til & bevege seg i en tett spiral slik at det beveger seg gjennom en stor

avstand i et lite aksialt rom.

34,
Fremgangsmdte som angitt i ett av kravene 29 til 33, karakterisert ved at fluidet

bevirkes til 3 bevege seg i en fgrste spiralretning (30) og deretter i en andre motsatt

spiralretning (40).

35.

Fremgangsmate som angitt i krav 30 eller i ett av kravene 31 til 34 nar avhengig av
krav 30, karakterisert ved at en sementeringskrave med en ventil er anordnet i
rgrledningen over den skra kanal, og at kanalen har et stgrre tverrsnittsareal enn

tverrsnittsarealet til ventilen slik at fluidet stremmer uten restriksjon inn i kanalen.

36.

Fremgangsmadte som angitt i ett av kravene 29 til 35, karakterisert ved at den

innbefatter trinnet av & fremkalle turbulens i fluidet.

37.
Fremgangsmate som angitt i krav 36 ndr avhengig av krav 34, karakterisert ved at
turbulensen blir fremkalt ved & bevirke fluidet til & endre retning fra den fgrste

spiralretning (30) til den andre spiralretning (40).

38.

Fremgangsmate som angitt i ett av kravene 30 til 37, karakterisert ved at den
skrastilte kanal er avgrenset av minst et hovedelement med formasjoner pa seg og
at en skjerm med dpninger i sin overflate er anordnet rundt hovedelementet, der
fremgangsmadten innbefatter trinnet av d fgre sement gjennom kanalen, idet noe av

den utgdr fra kanalen via dpninger for & sementere hovedelementet til rgrledningen.
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