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Denne oppfinnelse angdr generelt mdling av fuktighetsinnholdet
av materialer og stoffer, f.eks. innen papir- og tremasse-
industrien. N=zrmere bestemt er oppfinnelsen rettet mot en frem-
gangsmate for utfgrelse av en maling av frekvensendring av et ut-
gangssignal fra en oscillator koblet til en mdlecelle med elek-
troder i innbyrdes avstand fra hverandre, under pavirkning av en.
endring i tilstanden av mdlecellen fra en fgrste tilstand til
en annen tilstand i hvilken en porsjon av materialet er anbragt
i mdlecellen, for & endre dielektrisitetskonstanten mellom elek-
trodene og derved endre frekvensen av utgangssignalet, hvilken
‘frekvensendring i utgangssignalet er en funksjon av fuktighets-
innholdet av materialet mellom elektrodene, og kalibrering av en
teller ved & ta den differanse i telling som er bevirket av
endringen i tilstana for et flertall kjente fuktighetsinnhold av
materialet og kalibrering av telleren i overensstemmelse hermed,
hvorved angivelsen av tellings-differansen pa telleren muliggjgr
" en direkte avlesning av fuktighetsinnholdet av materialet auto-
matisk under pavirkning av endringen i mdlecellens tilstand.

Under behandling av materialer eller stoffer er det ofte ngdven-
dig 8 male slike egenskaper som fuktighetsinnhold, sammensetning,
tetthet eller egenvekt o.l. Fuktighetsinnholdet influerer £.
eks. pa materialenes fysikalske og kjemiske oppfgrsel og bidrar
videre til vekten av materialene eller stoffene og fglgelig bl.a.
pd faktura- eller salgsverdien av disse.

Dette er sdledes tilfelle i papir- og tremasseindustrien hvor
et sluttprodukt for skipning til andre behandlings- eller bruks-
steder ofte. bestar av plater eller ark av fibre. Arkene som har
- lignende konsistens som tykt trekkpapir, blir betegnet som tre-
masse og blir lagt oppa hverandre for 3 danne baller. Ballene
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blir sammenpresset for a3 redusere volumet og blir forsynt'med.om-
binding for skipning. Fakturaverdien av ballene blir bestemt av
vekten av deres tgrre fibre med en angitt prosentvis toleranse for
fuktighet. Fglgelig vil en ngyaktig bestemmelse av fuktighets-
innholdet muliggj@dre en ngyaktig fastsettelse av fakturabeldgpet.
Videre vil skipningsomkostninger, nar disse er basert pd total-
:vekten, vere pavirket av fuktighetsinnholdet. I tillegg til det-
te kan det ved andre behandlings- og brukssteder kreves at fuktig-
".hetsinnholdet av ballene tas i betraktning, da mange kjemiske
prosesser blir regulert i samsvar med tgrrvekten av de cellulose-
fibre som behandles.

En kjent metode eller teknikk for maling av en utvalgt egenskap
for et stoff eller materiale utnytter det faktum at en elektrisk
konstant eller parameter for materialet, s3a som materialets di-
elektrisitetskonstant, kan indikere eller representeré en utvalgt
egenskap som mdles. NAar f.eks. fuktighetsinnholdet av et materiale
gker og andre egenskaper holdes konstant, skjer det en tilsvarende
gkning i dielektrisitetskonstanten. Ved anvendelse av denne tek-
nikk er det vanlig & anvende materialet som dielektrikum i en
kapasitiv milecelle. Cellen kan vere kalibrert slik at en angitt
endring i kapasitet er et mdl for den utvalgte egenskap. - Samtidig
mi det tilsikres at den angitte endring i kapasitet har sammen-
heng med de materialer eller stoffer som males, og ikke i nevne-
verdig grad blir influert av tilfeldige pavirkninger, si som end-
ringer i den inaktive del av den kapasitet som inngdr i den kapa-
sitive mdlecelle og nominell frekvensdrift i en oscillator som

matte anvendes sammen med malecellen.

I tilfelle av materialer eller stoffer som behandles pad basis av
enheter eller porsjoner, sd som baller av tremassefibre, kan di-
elektrikumet omfatte en fullstendig enhet eller porsjon, f.eks.

en balle pa& 225 kg, eller kan vere en stikkprgve, f.eks. et ark
eller en del av et ark, tatt fra en enhet eller porsjon. Uttag-
ning av stikkprgver har den ulempe at det medfgrer forstyrrelser
i behandlingsprosessen og krever faglart arbeidskraft for behand-
ling og prgvning eller miling av stikkprgven. I tillegg til dette
kan det hende at en stikkprgve er lite eller slett ikke represen-
tativ for den egenskap som skal bestemmes pa grunn av(variasjoner
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1nnenfor enheten eller porsjonen. Dette forhold er s=rlig aktuelt
nar det gjelder ballexr av paplrmasse. PA den annen side kan an-
vendelsen av en fullstendig enhet eller porsjon som dielektrikum
komplisere proséssen og har, nar det gjelder bulkmaterialer, den
ytterligere ulempe at det kreves en milecelle i stor milestokk.

En slik celle kan pa grunn av sin st@grrelse og utformning oppvise
spredekapasitetseffekter som i alvorlig grad nedsetter ngyaktig-
heten av den utfgrte maling.

Videre kan prosessen fgre til et sluttprodukt som har en slik form
at en egenskap som er utvalgt for mdling, ikke kan isoleres eller ‘
utskilles med tilstrekkelig ngyaktighet. I tilfelle av f.eks.
tremassefibre er ballene, som ofte utgigr sluttproduktet, omvik-"
let eller ombundet med metallbdnd. Tilstedeverelsen av disse

band forstyrrer bestemmelsen av fuktighetsinnhold basert pa an-
vendelse av ballene som et dielektrisk medium for en kapasitiv
milecelle. '

. I henhold til ovenstaende er det er formal med denne oppfinnelse
a4 lette malingen av utvalgte egenskaper i materialer eller stof-
fer. Et beslektet formdl er & utfgre presisjonsmalinger av

fuktighetsinnholdet i prgvematerialer.

Et annet formdl med oppfinnelsen er & forhindre uvedkommende

eller tilfeldige effekter, f.eks. slik som blir bevirket ved
endringer i den inaktive del av en maleenhet og ved nominell drift-
i de instrumenter eller apparater som anvendes i mileenheten,

slik at disse ikke i nevneverdig grad innvirker pa det indikerte
madl for en utvalgt egenskap ved prgvematerialene.

Enda et annet formdl med oppfinnelsen er & skaffe en fremgangsmite
og et apparat som er szrlig egnet for mdling av fuktighetsinnholdet
av materialer eller stoffer, og som samtidig er egnet for an-

vendelse sammen med konvensjonelle mialeenheter.

De nye og sxzregne trekk ved fremgangsmidten ifglge oppfinnelsen
bestar i at milemetoden omfatter (1) automatisk kobling av utgangs-
signalet til en reversibel opp/ned-frekvensteller under et forut-
bestemt tidsintervall nar mélecellen er i den fgrste tilstand,
nemlig tom malecelle, for antomatisk & ta en fgrste frekvenstelling
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i én retning, efterfulgt av (2) automatisk frakobling av utgangssig-
nalet fra telleren og reversering av denne, hvoréfter‘(3) den rever-
' serte teller automatisk blir koblet for & patrykkes utgangssignalet
under et forutbestemt tidsintervall under pavirkning av den

nevnte endring fra den f@grste til den annen tilstand, med material-
porsjonen anbragt i mialecellen, for & ta en annen frekvenstelling

i motsatt retning for den endrede tilstand av malecellen og der-

ved oppna en angivelse av differansen mellom de to frekvenstel-
linger, samt at den automatiske kobling resp. frakobling pa de
forskjellige ovenfor angitte trinn i mdleprosessen bevirkes ved
hjelp av elektriske kontaktanordninger som aktiveres av material-
porsjonens bevegelse i forhold til malecellen.

Det er fordelaktig & innbefatte mialecellen som en integrerende del
av en behandlingsenhet som i henhold til visse ¢nsker anvendes
undexr regulzre prosessforlgp. Fuktighetsinnholdet kan siledes miles
samtidig med at materialet blir behandlet eller utsatt for en pro-
sess, hvilket eliminerer behovet for separate miletrinn under et
prosessforldgp.

Ved den generelle anvendelse av en dimensjonsmessig variabel
prgveenhet er i det minste to elementer i enheten forskyvbare i
forhold til hverandre. I dette ¢gyemed kan den ene eller begge

de innbyrdes bevegbare deler eller elementer vare forskyvbare, og
det annet element kan vere stasjonzrt. Den relative forskyvning

av de to elementer tillater milinger ved bestemte innbyrdes av-
stander. Med to elementer som er innbyrdes forskyvbare mot hver-
andre, kan det f.eks. oppnds en f@grste indikasjon for de materialer
som prgves, med materialene under sammenpressing og elementene med
en fgrste innbyrdes avstand, og en annen indikasjon nar materialene
er i en annen sammenpressingstilstand med elementene pd en annen
og mindre innbyrdes avstand. Slike indikasjoner gir forskjellige
‘ma&l for fuktighetsinnholdet. Det skal bemerkes at rekkefglgen av
milingene kan vare omvendt av det som her er angitt.

Ved en anvendelse av oppfinnelsen hvor behandlingen bestar i sam-
menpressing og balling av hulkmaterialer, sia som ark av tremasse-
fibre forut for skipning, utgj¢r malecellen hensiktsmessig en
integrerende del av de deler eller elementer av en presse som
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brukes for & sammenpresse materialene. En av delene av pressen

er et bevegbart stempel som kan omfatte en isolert elektrode som
danner den ene plate i en kapasitiv mdlecelle. Den annen del

av pressen er stasjonzr og arbeider som jordplate for malecellen.
Nar den bevegbare del inntar en forutbestemt hgyde i forhold til
underdelen, vil en bryter innkoble m&leenheten hvis utgang . pid
gnsket mate er kalibrert i form av fuktighetsinnhold. En slik
kalibrering blir lettet pa grunn av det faktum at en kapasitets-
mdling for en forutbestemt innbyrdes avstand mellom de elektroder
som utgjgr milecellen, er i det vesentlige proporsjonal med di-
elektrisitetskonstanten. For en behandlingsenhet beregnet for .
sammenpressing, slik -som betraktetti dette tilfelle, er dielektrisi-
tetskonstanten ved en gitt hgyde i fgrste rekke en funksjon av
fuktighetsinnholdet. Videre. som fglge av at fuktighetsinnholdet
blir malt mens materialene er under sammenpressing og .utsatt - for
et regulart trinn under behandlingsforlgpet, er det intet luftgap
mellom elektrodene i mdlecellen, hvilket kunne innfgre feil. Dess-
uten blir mdlingen utfgrt forut f@dr ombinding, slik at nzrvar av
‘band e.l. er eliminert som ytterligere feilkilde.

Det midlesystem som anvendes i forbindelse med behandlingsenheten,
kan ha forskjellige former. Det kan brukes et dobbeltoscillator-
arrangement av den type som f.eks. er omtalt i US patent 3.012.193
eller US patent nr. 3.028.548, forbundet med midlecellen i behand-
lingsenheten for & frembringe en utgangsfrekvens som stdr i for-
hold til dielekrisitetskonstanten.

M3leenheten kan omfatte en enkelt oscillator med variabel frekvens,
hvilken frekvens bestemmes av kapasiteten i malecellen. Oscilla-
toren blir under styring av behandlingsenheten satt i forbindelse
med ‘en teller for & frembringe en gkende telling under et forut-
bestemt tidsintervall ndr kondensatorplatene har et fgrste forut-
bestemt innbyrdes mellomrom efterfulgt av en avtagende telling
nar kondensatorplatene har et forutbestemt annet innbyrdes mellom-
rom, I denne utfgrelsesform er den resttelling som blir tilbake

i telleren ved slutten av hvert behandlingstrinn, et mdl for fuk-
tighetsinnholdet ‘av den prgve som behandles. Da resttellingen
blir oppnddd ved & subtrahere to separate indikasjoner, med s=z:r-
skilte, innbyrdes avstander mellom platene i milecellen, blir det
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‘en utbalansering eller eliminasjon av ordinzre sprede- og drifts-
effekter.

6

Et apparat i henhold til oppfinnelsen, eksempelvis med en mile-
enhet med en enkelt, frekvensvariabel oscillator og en portstyrt
teller, kan anvendes sammen med maleceller av den type som an-
vendes konvensjonelt for & bestemme materialegenskaper. Slike
maleceller omfatter standardutf@grelser, slik som omtalt i US
patent nr. 3,090.004, nr. 3.028.548B, nr. 3.025.465, nr. 3.012.193
og nr. 2.993.168. Alle slike maleceller kan innrettes for bruk
med en enkelt oscillator med variabel frekvens. For denne anven-
- .delse blir mdleenheten aktivert under et forutbestemt tidsinter-
vall med cellen tom og blir si pavirket til & endre retningen av
tellingen under det samme tidsintervall og med prgvematerialer
innlagt i cellen. Den-differensielle telling som blir tilbake i
telleren ved avslutningen av prgveoperasjonen, er et mal for fuk-
‘tighetsinnholdet.

Med den mdlecelle som er beskrevet. i US patent 3.028.548 blir
f.eks. en enkelt balansert oscillator forbundet med prgve- eller
maleplatene som er isolert montert i et prgvekabinett hvis
potensialniva er det samme som balansepunktet for oscillatoren,
slik at potensialene av mdleplatene er like og motsatte i forholad

til balansepunktet. Nar prgvekabinettet er tomt, blir oscillatoren

satt i forbindelse med en teller for & avstedkomme en gkende tel-
ling under et forutbestemt tidsintervall, efterfulgt av en inn-
fgring av prgvematerialene i kabinettet. Oscillatoren blir sa
"igjen satt i forbindelse med telleren og denne gang for & avsted-
komme en avtagende telling under et annet forutbestemt tidsinter-
vall. Avhengig av kalibreringsbetingelsene kan de to intervaller
vere i det vesentlige like. Den resttelling som blir tilbake i
4+elleren, er et mdl for fuktighetsinnholdet av det materiale

som prgves.

M3lingen av fuktighetsinnholdet i materialene kan ogsa utfgres ved
anvendelse av en malecelle med faste dimensjoner, ved 3 endre det
totale innhold av materiale i milecellen, enten med gkende eller
avtagende ‘innhold i cellen for s3ledes a avstedkomme en gnsket
endring i tettheten.
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Andre sider ved denne oppfinnelse vil fremgd av den fglgende
beskrivelse av forskjellige utf@relsesformer illustrert pad tegnin-

gene, hvor:

Fig. 1 er et blokkdiagram for et fullstendig malesystem for
utfgrelse av fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen.

Fig. 2 er et perspektivriss av en behandlingsenhet som omfat-
ter en malecelle sammenbygget med denne pd integrerende

mate, svarende til systemet pa fig. 1.

Fig. 3 er et blokkdiagram som viser en representativ maleen-
het og en representativ justeringsenhet for systemet
pa fig. 1.

Fig. 4 "er et blokkdiagram som viser en alternativ mileenhet og

en alternativ justeringsenhet for systemet pd fig. 1,
og ;

fig. 5 viser et blokkdiagram for et system i likhet med det
som er vist pad fig. 3, tilfdyet en spesiell indikator-
enhet.

Systemet eller apparatet pd fig. 1 bestar av tre grunnenheter:

en prgveenhet 100, en justeringsenhet 200 og en maleenhet 300.

Prgveenheten 100 omfatter som integrerende del en malecelle,

slik som vist mer detaljert pa fig. 2. Skjgnt enheten 100 for-
delaktig tjener en regulzr prosess- eller behandlingsfunksjon,

kan den under visse omstendigheter bare vare innrettet til & ut-
fgre en prgve-~ eller milefunksjon. I ethvert tilfelle kan en
prgve-enhet 100 av den type som er vist pd fig. 2, betraktes som
en variabel kondensator hvis dielektrikum utgjgres av de materialer
eller stoffer som befinner seg mellom kondensatorens plate-elemen-
ter og hvis kapasitet avhenger bade av dielektrikumet og av den
innbyrdes avstand mellom plate-eleméentene, f.eks. graden av luk-
ning av en ballepresse som innbefatter malecellen.

For & mile kapasiteten av milecellen som utgjgr en integrerende
del av behandlingsenheten, blir sistnevnte enhet forbundet direkte
med maleenheten 300.

Inkludert i maleenheten 300 som er vist mer detaljert pa fig. 3

og 4, er det anordnet en oscillator med variabel frekvens hvis
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utgangsfrekvens delvis blir bestemt av kapasiteten av behand-
lingsenheten 100. Endringer i kapasiteten, hvilket blir angitt
ved endringer i frekvensen, blir av mdleenheten omvandlet for &

representere eller indikere fuktighetsinnholdet.

Malesystemet pa fig. 1 omfatter ogsd en justeringsenhet 200 som

er vist mer detaljert pa fig. 3 og 4, innrettet til & kompensere
for langtidsdrift. Drifteffekter er en avvikelse fra et likevekts-
driftsnivd i fgrste rekke som fglge av endringer i omgivelsene

og komponenter. Justeringsenheten 200 inneholder fortrinnsvis en
fgler for overvidking av mdleenheten 300 og en anordning for & jus-
tere eller innstille kapasiteten av behandlingsenheten 100 nar

det opptrer et avvik fra et forutbestemt referanseniva. Referanse-
nivaet som blir opprettet ved en fgrste maling med malecellen i

en forutbestemt konfigurasjon, sa som ved utfgrelse av den fgrste
maling ndr platene i en kapasitiv m3lecelle har en forutbestemt
innbyrdes avstand, kan vere et likevektnivd ved begynnelsen av

en operasjonssyklus med mdlecellen tom, eller det kan referere til
en forutbestemt stilling eller posisjon under syklusen.

Som likeledes vist pd fig. 1, med strekede linjer som er fgrt fra
behandlingsenheten 100 til justeringsenheten 200 og maleenheten
300, er det antydet at visse reaksjoner eller pavirkninger bade

i justeringsenheten og mdleenheten 300 avhenger av den grad av
fullfgrelse som behandlingen eller prosessen har nddd. For en type
behandling blir brytere eller vendere, som vist pa fig. 2, pa-

virket i overensstemmelse med graden av fullfgrelsen.

Behandlingsenheten 100 pd fig. 2 er innrettet til 34 muliggjgre
milinger av fuktighetsinnhold under behandlingsforlgpet. I

dette @gyemed omfatter den bevegbare del 102 en metallplate 110 som
tjener som den ene elektrode i en kapasitiv malecelle. Metall-
platen 110 er isolert fra den bevegbare del 102 og fra ballen ved
hjelp av respektive isolasjonselementer 113. Den annen elek-
trode i midlecellen er underdelen 101, som er elektrisk jordet.
Platen 110 er konstruert med stgrre areal enn tverrsnittet av den
stgrste balle som skal presses, men kan vzre mindre enn den nedre
overflate eller delen 102. I en utfgrt arbeidsmodell var platen
110 og isolasjonselementene 113 begrenset til et areal innenfor
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bzresgylene for behandlingsenheten 100. Fglgelig vil det vere et
i hovedsaken homogent elektrisk felt som strekker seg fra platen
110 til underdelen 101, hvilket tillater en ngyaktig maling av
dielektrisitetskonstanten.

Den ene side av platen 110 er forsynt med en elektrisk leder

111 som er f@grt til et elektronikkabinett 112 som fortrinnsvis

er montert pa den ene side av den bevegbare del 102. Kabinettet

112 kan inneholde alle eller en del av de komponenter som utgjgr

justeringsenheten 200 og mdleenheten 300 som er vist pa fig. 3 og
4.

Metallplaten 110 og underdelen 101 utgjgr en kondensator hvis
kapasitet er gitt av ligningen (1):
KA (1)

CcC = R E - Co

hvor C er kapasiteten mellom den ¢@gvre plate 110 pd den bevegbare
“del 102 og den tilsvarende nedre plate pa underdelen 101, A

er arealet av platen 110, h er den innbyrdes avstand mellom
platen 110 og 101, som vist pa fig. 2 under malingen av br¢ve—
kapasiteten,

E er den totale dielektrisitetskonstant for de materialer som ut-
fyller omradet mellom platen 110 og 101,

Co er den inaktive del av den totale kapasitet og omfatter de
kapasitive virkninger av tilfgrselsledninger og av justerings-~
enheten 200 (fig. 3 og 4) og ’

K er en konstant.

Hvis siledes hgyden h og kapasiteten C, i ligningen (1) er kjent
med stor ngyaktighet, vil en midling av kapasiteten std i direkte
forhold til dielektrisitetskonstanten E, og er f@dlgelig et mal
for fuktighetsinnholdet.

Innvirkningen av variasjoner i den inaktive del ¢, av den totale
kapasitet i ligningen (1) sdvel som andre tilfeldige effekter
blir eliminert ved den multippel-maleteknikk som kan anvendes

i henhold til oppfinnelsen.
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Denne teknikk foreskriver en fgrste maling av képasiteten_med en
innbyrdes avstand 1lik h; mellom delene 101 og 102 i mile-

cellen pa fig. 2, og en annen mdling av kapasiteten ved en annen
innbyrdes avstand hz mellom delene i milecellen. Den resulterende
kapasitetsendring /4 C ved de to m3linger kan avledes fra lig-
ring (1) og er gitt ved ligning (2):

Ac=c -c, =XKa (

(2)

hvor El er dielektrisitetskonstanten for mdlecellen med plate-
delene
i"en fgrste innbyrdes avstand hl’
E2 er dielektrisitetskonstanten for milecellen med
platedelene i en annen innbyrdes avstand h2,
Cl er kapasiteten for en dielektrisitetskonstant 1ik
E; med platedelene i midlecellen i en innbyrdes avstand
1lik hl’
C2 er kapasiteten for en dielektrisitetskonstant E2
med platedelene i mdlecellen i en innbyv-des avstand
1lik h2, og
A er arealet av den aktive plate i mdlecellen, og
K er en konstant,

Kapasitetsendringen / C som fremgdr av ligningen (2), krever
at de innbyrdes avstander hl og h2 i mdlecellen blir fiksert med
stor ngyaktighet.

For & tillate mdlinger av ngyaktige hgyder eller avstander savel
som utfgrelse av andre regulerings- eller kontrolloperasjoner,
omfatter behandlingsenheten 100 pa fig. 2 forskjellige brytere
SW-1 til SW-5 og to fotoceller 125-1 og 125-2. Fotocellene
brukes for & angi hvorvidt malecellen er fylt med materiale. . De
kontrollfunksjoner som er tilforordnet bryterne, vil bli mer tyde-
l1ig forstatt i sammenheng med den efterf@glgende detalijerte be-
skrivelse av justeringsenhetene 200 og 200'og maleenhetene 300 og
300' pa fig. 3 og 4. For A oppnd ngyaktighet, er bryternme av den
type som har h@gy f@lsomhet med lave bevegelsestoleranser eller
pavirknings- eller omstillingsforskjeller. I en prgvekonstruksjon
ble det anvendt brytere med en maksimal bevegelsesforskjell pa
13/1000 mm. For denne grad av ngyaktighet ble bryterne oo derer
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tilhgrende pavirkningsarm 123 fgrt i en lagring og fullstendig
innkapslet (ikke vist).

Av fig. 2 fremgar det at bryteren SW-1 arbeider i avhengighet

av en pavirkningsstang 121 som er festet pa den ene av stgtte-.
sgylene i pressen. De gvrige brytere SW-2 til SW-5 er anbragt i
et annet hus 122 som er festet pa underdelen 10l1. Den fgrste
bryter SW-1 blir lukket bare nar den bevegelige gvre del 102 be-
finner seg i sin utgangs- eller hvilestilling. De andre brytere
blir suksessivt pavirket av en pavirkningsarm 123 som er fast
forbundet med den bevegbare del 102. Under bevegelsen av den
bevegbare, ¢vre plate vil pavirkningsarmen 123 suksessivt om-
stille bryterne SW-2 til SW-5. I virkeligheten tillater bryterne
SW-1 til SwW-5 utfgrelsen av kontrolloperasjoner for forskjellige
innbyrdes avstander eller nivaer mellom de to plater 110 og 101.
Siledes blir den fgrste bryter SW-1 aktivert nar den innbyrdes av-
stand er maksimal, den annen bryter pavirkes ved en redusert inn-
byrdes avstand osv. '

En illustrerende anvendelse av behandlingsenheten 100 pa fig.

2 i sammenheng med detaljerte utfgrelsesformer for justerings-
enheten 200 og midleenheten 300 er gitt i form av blokkdiagrammet
pa fig. 3.

Méleenheten 300 pa fig. 3 omfatter tvillingoscillatorer 301

og 302 hvis utgang er forbundet med en blander 303. Tvilling-
oscillatorarrangementet er omtalt i detalj i US patent nr.
3.012.193. Utgangen av blanderen 303 gar til en detektor 304 som
ogsa er omtalt i det nevnte patentskrift, og en likestrgmsutgangs-
enhet 305. Dessuten blir utgangen fra blanderen 303 patrykket en
portenhet 310 som styres fra behandlingsenheten 100, slik som
angitt med de strekede linjer eller styringsveier.

Portenheten 310 inneholder en elektronisk port 311 som i aktivert
tilstand frembringer eller avstedkommer en lukket krets eller
bane fra blanderen 303 til en teller 313 i portenheten 310 under-
en forutbestemt tidsperiode. Porten 311 er vist med utvendig
bryter 312 som kan vere bryteren SW-2 i behandlingsenheten 100,
eller kan vzre styrt av denne. En passende port 311 har form av
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en bryter, sd som hvilken som helst velkjent t&pe elektronisk
port, som forblir lukket i et forutbestemt tidsintervall efter

4 ha blitt pavirket eller omstilt. Pulstelleren 313 har ogsd en
vanlig utformning. Sammen med telleren 313 er det vist en utven-
dig bryter 314 for oppsamlet avlesning i telleren i begynnelsen
av hver prosess—-syklus. Bryteren 314 kan vare bryteren SW-1 i be-
handlingsenheten 100 eller kan vzre styrt av denne.

Justeringsenheten 200 pa fig. 3 bestar av en( referansespennings-
kilde 201, en servoforsterker 202 og en servomotor. 204, som alle
har konvensjonell konstruksjon. Servoforsterkeren 202 sammen-
ligner likespenningen fra utgangsenheten 305 med spenningen fra

en referansekilde 201 ved begynnelsen av hver prosess-syklus. I
dette gyemed er servoforsterkeren 202 styrt av utvendige brytere
203-1 og 203-2 som kan vere bryteren SW-1 i behandlingsenheten
100, og en bryter styrt av fotocellene 125-1 og 125-2. Disse
fotoceller brukes for & angi nar prosess-‘eller behandlingsen-
heten er tom og de kan erstattes med hvilket som helst par brytere
som er i stand til & angi nadr behandlingsenheten er tom. Servo-
motoren 204 virker pd kondensatoren 205 for & avstedkomme kompen-—
sasjon for langtidsdrift ved & holde utgangsspenningen lik re-
feransespenningen nar behandlingsenheten er tom og nar platene

i mdlecellen har en forutbestemt innbyrdes avstand h1 angitt av
bryteren SW-1. Dette fikserer i virkeligheten stgrrelsen av para-
meteren i ligning (2). Da mdlecellen er tom, er dielektrisitets-

konstanten E; 1lik 1 og sdledes fast.

1
For & behandle materialer eller stoffer og samtidig male fuktighets-
4innholdet ved anvendelse av apparatet pa fig. 3, blir materialene
innfgrt mellom de ¢gvre og nedre deler 102 og 10l i ballepressen.
Materiélene kan eksempelvis utgjgre en balle av tremassefibre,

og behandlingen bestdr av sammenpressingen av ballen forut for
ombinding for transport eller skiping til et annet sted.

Fgr sammenpressingen begynner og fgr tremasseballen er innfgrt,
‘er den ¢gvre del 102 i sin hvile-stilling med en innbyrdes avstand
hl.i forhold til underdelen 101, hvilket bevirker at den fgrste
bryter SW-1 blir lukket. Foruten a aktivere servoforsterkeren

202 som tidligere beskrevet, vil lukking av bryteren SW-1 klar-
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gjgre eller tgmme pulstelleren 313 i maleenheten 300. I tilfelle
av avstemning eller innstilling med tom mdlecelle starter servo-
motoren innstillingen av kondensatoren. 205 med den ¢gvre del 102
fullt tilbaketrukket i hgyden h,, og ballen blir s3 fremfgrt til
ner midten av pressen under metallplaten 110, slik som vist tid-
ligere pd fig. 2, og servoforsterkeren 202 blir koblet ut ved
dpning av fotocellen 125-1 og 125-2, hvorpd stempelet 103 blir
igangsatt pa sitt nedadgdende slag.

N3r den bevegbare del 102 fgres til den annen forutbestemte inn-

byrdes avstand h, . i ligning (2), kommer pavirkningsarmen 123 til

den annen bryterZSW—Z. Videre bevegelse lukker bryteren og til-
later at utgangen av blanderen 303 blir fgrt frem til pulstelleren
313 under et forutbestemt tidsintervall, f.eks. fra 1/10 til

1/100 sekund. Den oppsamlede telling i pulstelleren 313 utgjgr

et mdl for endringen i kapasitet 4 C i ligning (2). Da parame-
trene h1 og h2 er faste stgrrelser og E1 er en kjent konstant

1ik 1, vil kapasitetsendringen A C std i forhold til dielektrisi-
- tetskonstanten E2, slik som vist i ligning (2), og fdlgelig er
denne et mdl for pr@gvematerialenes fuktighetsinnhold, som inn-
virker pa dielektrisitetskonstanten.

Som et alternativ til innstilling med en tom mdlecelle og med den
gvre del 102 fullt tilbaketrukket, kan servoforsterkeren 202 ut-
fgres for a arbeide med hensyn til en referansespenning nar '
platene har nadd en forutbestemt, innbyrdes avstand, f.eks. hl’
under prosess-syklusen. I dette tilfelle elimineres fotocellene
125-1 og 125-2, og bryteren SW-1 pdvirker servoforsterkeren inntil
den forutbestemte, innbyrdes avstand, som ogsd svarer til av-
standen hl i ligning (2) blir nddd, og da er servomotoren 204 ut-
koblet, og kondensatoren 205 forblir i denne stilling som avsted-
kommer en forutbestemt frekvensdifferanse mellom de to oscil-
latorer 301 og 302. I forbindelse med denne forklaring skal det
forutsettés_at oscillatoren 301 er innstilt pd en lavere frekvens
enn oscillatoren 302. Stempelet og delen 102 fortsetter nedad
inntil bryteren SW-3 er lukket, hvilket lukker porten 311 under
sitt forutbestemte intervall. Telleren vil sa angi det antall pul-
ser som blir mottatt under dette portintervall. Da varigheten av
portvirkningen er fast, er den resulterende telling proporsjonal
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med frekvensdifferansen mellom oscillatorene 301 og 302. Fordi
den opprinnelige frekvensdifferanse ved hl ble fastsatt ved auto-
matisk innstilling av kondensatoren 205, er fglgelig den en-
delige frekvensdifferanse ved hz‘entydig avhengig av dielektrisi-
tetskonstanten for det materiale som prgves. Jo hgyere dielektri-
sitetskonstant, desto stgrre er frekvensdifferansen ved h2‘
Det skal bemerkes at i en typisk industriell installasjon blir
den bevegelige gvre del 102 forskjgvet med en hastighet pa om-
kring 1 cm pr. sekund. I lgpet av 1/100 sek., som er en repre-
sentativ lukketid for porten 311,vil stempelet bevége seg omkring
1/10 mm, og endringer i kapasitet under telleintervallet er
neglisjerbare; og dessuten blir alle slike endringer i stor ut-
strekning redusert ved kalibrering pd grunn av den art positiv
forskyvning som finner sted ved slike presser, hvilket bevirker
at stempelet beveges med konstant hastighet.

Som det fremgar av US patent 3.012.193, som i detalj beskriver
tvillingoscillatorarrangementet i mdleenheten 300, har den variable
oscillator 301 og den faste oscillator 302 opprinnelig i det
vesentlige samme frekvens, f.eks. 2 MHz. Endringer i kapasiteten
av mdlecellen, som f.eks. kan tilskrives et dielektrisk materiale
med forholdsvis hgyt fuktighetsinnhold, kan bevirke en frekvens-
endring-pé opp til 20.000 Hz i den variable oscillator 30l.
Fglgelig blir det en tilsvarende differansefrekvenskomponent i ut-
gangen fra blanderen 303, som blir fremfgrt til eller satt i for-
bindelse med pulstelleren 313. Porten 311 kan omfatte et audio-
frekvensfilter av lavpasstypen for 2 begrense det portstyrte sig-
nal til differansefrekvenskomponenten. Da porten 311 er lukket
under et forutbestemt tidsintervall under hver prosess-syklus,
oppsamler telleren 313 en telling som angir den frekvensendring
som er tilknyttet malecellen.

Frekvensendringen 4 £ i en oscillator, som oscillatoren 301,
stdr i forhold til en endring i kapasiteten i sin avstemte %krets,
som for smd endringer er som vist i ligning (3):

4£=-12%42c¢,

slikat ACc =%k /£,
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hvor
f er den frekvens fra hvilken endringen finner sted,
C er den kapasitet fra hvilken endringen finner sted,
k er en kalibreringskonstant, og
A £ er den angitte endring i frekvens svarende til
kapasitetsendringen A C.

For alle praktiske formdl er s@ledes den angitte frekvensendring
et mal for den tilhgrende endring i kapasitet. Videre star en
kapasitetsendring i forhold til dielektrisitetskonstanten pa den
midte som vist ved ligning (2).

Med hg@gydene eller avstandene hl og h2 bestemt ifglge ligning (2)
og med kjeént dielektrisitetskonstant E, kan sd3ledes indikasjonen
eller angivelsen pa telleren 313 pa fig. 3 vzre kalibrert direkte
som dielektrisitetskonstant E, og f#lgelig som fuktighetsinnhold.
Blir ligning (2) tatt i betraktning og med den innbyrdes avstand
hl 1lik avstanden h2, kan referansekilden 201 i iusteringsenheten

_pd fig. 3 innstilles slik at for den fdrste eller referansemalingen
resulterer likevektsinnstillingen av trimmekondensatoren 205 i en
utgang lik null for likestrgmindikatoren 305 nar platene i den
tomme malecelle har den forutbestemte, innbyrdes avstand h1 = hz.
En annen maling som resulterer i en restindikasjon, utfdgres ved
4 innfgre prgvematerialene og 3 registrere et mal for kapasitets-
endringen ved den samme innbyrdes avstand., I dette tilfelle vil

ligning (2) med h1 = h, kunne anvendes direkte med god tilner-

2
melse, mens en kalibreringsinnstilling ellers er ngdvendig. XKali-
brering kan i det generelle tilfelle lett utfgres ved hjelp av

prgver eller mdlinger ndr de ovenstaende ligninger ikke er anvend-

bare.

Apparatet eller milesystemet pa fig. 3 kan ogsa pavirkes direkte,
idet behandlingsenheten 100 styrer frekvensen av oscillatoren 301,
som er forbundet med portenheten 310. I dette tilfelle blir den
faste oscillator 302, blanderen 303, detektoren 304, utgangsen-
heten 305 og justerings-servomekanismen ikke anvendt, og tellingen
av oscillatoren representerer et omvendt mdl for kapasitet, med
ligning (1) direkte anvendt. I dette arrangement md justerings-
enheten justeres med den variable oscillator innstilt pd en forut-
innstilt frekvens med pressen tom og med en fgrste innbvrdes av-
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stand hl‘ og tellingen blir tatt ved den annen innbyrdes aystand
hz. '
Det er fordelaktig at fglsomheten under maling blir innstilt slik
at en frekvensendring fra meget vAte baller til meget tgrre baller
il vere av stgrrelsesorden 20.000 Hz. Med en portpavirkningstid
.pa omkring 1/100 sekund vil dette gi en tellingsdifferanse fra
vat til t¢grr tilstand pd omkring 200. Da et typisk maskimalt fuk-
tighetsinnhold vil ligge innenfor et _omrdde av stgrrelsesorden
V?O%, er den totale oppl¢gsningsevne for systemet en telling, eller
ekvivalent med omkring 1/10 av 1% fuktighetsinnhold.

I henhold til fig. 3 blir mdlingen foretatt med det vertikale om-
rédde mellom elektrodene i malecellen fullstendig fylt med prgve-
ballen, og derfor er det ikke ngdvendig & foreta den art justering
av dielektrisitetskonstant-beregningen som kreves ndr omridet mel-
lom elektrodene bare delvis blir opptatt av prgvematerialene.

Nir fgrst den bevegelige del 202 har utfdrt sitt slag fullt ut,
blir den tilbakefgrt og returnerer til sin hvilestilling, hvor
den igjen pdvirker den fgrste bryter SW-1. Apparatet er sd klart
for frigjgring av den sammenpressede balle og for igangsettelse

av den neste syklus.

En alternativ utfgrelse som er vist pd fig. 4, anvender en modi-
fisert maleenhet 300' og en modifisert justeringsenhet 200'.

I motsetning til maAleenheten 300 pa fig. 3 eliminerer den til-
svarende enhet 300' pa fig. 4 oscillatoren 302 med fast frekvens,
méns oscillatoren 301 med variabel frekvens blir beholdt. Dess-
uten blir telleren 313 pd fig. 3 erstattet med en opp/ned-teller
333. I maleenheten 300' er det ogsd anordnet en trykker eller

skriver 341 for a foreta en registrering av resttellingen. En

slik skriver kan ogsd anvendes sammen med telleren 313 pd fig. 3.

Apparatet pa fig. 4 gir ogsd en indikasjon av dielektrisitetskon-
stanten av et materiale ved & mdle kapasiteten for to adskilte
innbyrdes avstander mellom platene i en malecelle. Ved begge
milinger er imidlertid omradet mellom platene i md3lecellen fylt

av de materialer som prgves.
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T denne situasjon gjelder dielektrisitetskonstantene El og E2 i
ligning (2) prgvematerialene ved de respektive innbyrdes avstan-
der hl og h2 mellom milecellens plater 101 og 110. Eksperimen-
tell utprgvning har indikert at det vanligvis bestdr et sz=rskilt
forhold mellom de to dielektrisitetskonstanter El og E2, slik at
endringen i kapasitet /4 C for de to m3leavstander h1 og h2 er en
funksjon av den effektive dielektrisitetskonstant E for prgve-
materialene, slik som vist i ligning (4):

Acy - h,) =%k £(E) ' (4)

hvor
A C(hy-h,) er kapasitetsendringen for to innbyrdes
prgveavstander h1 og h2 mellom platene i milecellen,
k er en kalibreringskonstant og
f(E) er en szrskilt funksjon av den effektive dielektri-
sitetskonstant E for de materialer som prgves.

For & muliggjgdre kapasitetsmaling ved to smrskilte og forutbes-
. temte, innbyrdes avstander h1 og h2 mellom platene, har behand-
lingsenheten 100' pa& fig. 4 brytere SW-2 og SW-4. Enheten 100
omfatter ogsd en bryter SW-3 for reversering av telleren og en
bryter SW-5 for styring av skriveren.

Svarende til de to maleavstander h; og h, er porten 322 i mile-
enheten 300' vist med to utvendige brytere 323 og 324 som er til-
forordnet de respektive brytere SW-2 og SW~4. For opp/ned-tel-
leren 333 er det anordnet en utvendig bryter 335 tilforordnet

bryteren Sw-3. I tillegg til dette har telleren en utvendig bry-

ter 334 som tjener samme formal som bryteren 314 for telleren 313
pd fig. 3. Den siste bryter SW-5 pa behandlingsenheten 100' er
tilforordnet en utvendig bryter 342 pa skriveren 341.

1 den pa fig. 4 viste utfgrelsesform omfatter justeringsenheten
200' bare en manuelt innstillbar kondensator 215. Denne type
justering eller innstilling er tilstrekkelig pad grunn av den feil-
kompensasjon som er iboende i milesystemet pd fig. 4.

Virkemdten av apparatet pa fig. 4 har stor likhet med virkematen
av det pd fig. 3. Til A begynne med blir bryteren SW-1 i behand-
lingsenheten 100 pavirket, hvilket fgrer til at opp/ned-telleren
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blir Xlargjort eller null-innstilt. N3r behandlingen kommer i
gang, f.eks. ved at en balle av tremasseark inntar mellomrommet
mellom elektrodene i milecellen, vil den bevegelige del 102 na

en innbyrdes avstand hl i forhold til den faste del 101. P&

dette tidspunkt pavirker armen 123 bryteren SW-2 som lukker porten
322 under et Fforutbestemt tidsintervall, f.eks. 1/10 til 1/100
sekund. Under dette intervall teller telleren 333 periodene fra
oscillatoren 301 med variabel frekvens.

Nir sammenpressingen av ballen fortsetter, pavirker armen 123
bryteren SW-3 for a reversere virkningen av telleren 333. Derefter
fortsetter behandlingen til et slikt punkt hvor den innbyrdes av-
stand mellom‘piatene er h2, og den fjérdé bryter SE-4 pavirkes for
Pa ny & sette oscillatoren i forbindelse med telleren under den
samme tidsperiode. Fordi telleren var blitt reversert ved innvirk-
ningen av den tredje bryter SW-3, blir imidlertid den tidligere
oppsamlede telling redusert med en enhet for hver syklus eller
periode som telles, under dette annet portpavirkningsintervall.
Resultatet er at den netto teiling.eller resttellingen i telleren
ved avslutningen av behandlingssyklusen er et mil for kapasitets-
differansen A C i ligning (4). Saledes kan den differensielle
telling som angis av telleren, kalibreres direkte i enheter for
dielektrisitetskonstant, og f@glgelig for fuktighetsinnholdet av

det materialet som behandles.

Da tellingen skjer pd differensial mdte og blir oppnadd ved
differensiell kombinasjon av de to frekvenser, vil de normalt
opptredende drift- eller spredeeffekter bli i det vesentlige opp-
hevet som f@glge av subtraksjonen. Feil pa grunn av en stgrre
frekvensendring i oscillatoren 301, som angitt ved tellingen ved
den fgrste avstand hl' blir forhindret ved av og til & kontrol-
lere oscillatorfrekvensen og & justere eller innstille justerings-
enheten 200°'.

Den differensielle mileteknikk som er omtalt i forbindelse med
fig. 4, kan ogsd anvendes for mdlinger hvor det benyttes to trinn,
med milecellen i en innbyrdes avstand hl under det fgrste trinn
og med en avstand lik h, under det annet trinn.

Den fgrste avstand h

1 kan vzre lik
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den annen avstand h2. Cellen er tom under det fgrste trinn, og
omradet mellom elektrodene blir opptatt av prgvematerialene under
det annettrinn. Ved et eksempel pa denne type mdling blir mile-
enheten 300' meddelt en f@grste telling med malecellen tom under
det fgrste trinn og tillates sd & endre tellingen nar malecellen
er fylt eller opptatt under det annet trinn. Den resterende tel-
ling pa telleren 333 er et mal for fuktigheten i de materialer
eller stoffer som undersgkes. ‘

Den f@grste telling kan tilveiebringes under innvirkning av en-
heten 100', med malecellen tom og i en fgrste forutbestemt, inn-
byrdes avstand mellom delene 101 og 102. Denne fgrste forutbe-
stemte, innbyrdes avstand kan vzre likevektsavstanden med delen
102 fullt tilbaketrukket, eller den kan vare hvilken som helst
annen bekvem avstand. Nar den fgrste telling er tilveiebragt,
blir de materialer som prgves, innf@grt mellom delene 101 og 102
og mellomrommet mellom disse blir redusert, fortrinnsvis til et
punkt hvor det dielektriske medium i malecellen i det vesentlige
-bestdr av prgvematerialene. Delen 102 kan f.eks. beveges mot delen
101 til en annen innbyrdes avstand h2, hvor det blir tilveiebragt
en annen telling som registreres differensielt i telleren 333 i
forhold til den fd@rste telling.

Maleenheten 300' pad fig. 4 kan ogsad anvendes uavhengig av behand-
lingsenhetene 100 og 1l00' under mdling av kapasiteten av stan-
dardmidleceller, eller av hvilken som helst av forskjellige male-
celler som er blitt spesielt utformet for mdling av utvalgte mate-
rialegenskaper, f.eks. slike celler som er omtalt i US patentene
3.090.004, 3.028.548, 3.025.465, 3.012.193 og 2.993.168.

Ved en illustrerende anvendelse av mileenheten 300' sammen med en
standardmdlecelle med faste plater '"ir det oppnaddd en avlesning
med mdlecellen tom og en annen avliesning med prgvematerialene
innfgrt. P& grunn av den differensielle telling som tilveie-
bringes av opp/ned-telleren, er den resulterende indikasjon i hgy
grad uavhengig av mulig drift i den variable oscillator og er et
mal for fuktighetsinnholdet av prgvematerialene. I det generel-
le tilfelle vil prgvematerialene, s& som en tremasseballe, ikke
oppta det fullstendige mellomrom h mellom celledelene. I dette
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‘tilfelle strekker materialene seg fra underplaten 101 i en:av-
stand 4 som er mindre enn den innbyrdes avstand h. Kapa-
sitetsendringen er da i det vesentlige gitt av ligning (5):

1
h -4+

(5)

(N
0
I
0
i
0
1t
l
=

a
E

hvor
C, er kapasiteten av mdlecellen ndr den er delvis
fylt av prgvematerialer,
C1 er kapasiteten av milecellen i tom tilstand,
A er det effektive areal av de faste malecelleplater,
h er den faste innbyrdes avstand mellom platene,
d er den effektive hgyde av prgvematerialene innenfor
mellomrommet mellom platene,
E er den effektive dielektrisitetskonstant for prgve-
materialene, og
K er en konstant.

Fra ligning (3) sees det at frekvensendringen /] f er proporsjonal
med kapasitetsendringen A C, som er gitt ved ligning (5). Fre-
kvensendringen / £ kan saledes kalibreres som fuktighetsinnhold
som pavirker dereffektive dielektrisitetskonstant E.

Et spesielt eksempel pd anvendelsen av maleenheten 300' sammen

med en kjent midlecelle fremkommer ved kombinasjonen av enheten 300
med den‘mélecelle som er beskrevet i US patent 3.028.548. Dette
kan utf@gres ved & anvende mdlecelle 7 i dette patentskrift i
stedet for behandlingsenheten 100' pd fig. 4. Dessuten kan den
variable oscillator 21 i dette patentskrift erstatte den variable
oscillator 301 p& fig. 4. Malingen blir sd foretatt ved anvendelse
av portenheten 310 pa fig. 4 ved & pavirke telleren 333 med cellen
tom, hvorefter telleren reverseres, pr¢gvematerialene innfgres og
telleren pavirkes med cellen fylt. Portstyringen og reversefingen
kan utfgres enten manuelt eller automatisk av milesystemet.

En ytterligere utfgrelsesform for oppfinnelsen er vist pa fig. 5.
Denne utfgrelse anvender en behandlingsenhet 100 i forbindelse med
en justeringsenhet 200, en mdleenhet 300 og en spesiell indikator-
enhet 400. ‘
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Behandlingsenheten 100 er i det vesentlige den samme som den som
er vist pd fig. 4, med bryterne SW-2 og SW-4 som henholdsvis ar-
beider eller pavirkes ved de respektive innbyrdes avstand h1 og
h2 mellom delene 101 og 102.

Justeringsenheten 200 er pd den annen side i det vesentlige den
samme som den pa fig. 3, med servoforsterkeren 202 innrettet til
& arbeide i avhengighet av reléet RL som pa sin side styres av
bryteren SW-2 i behandlingsenheten 100. Reléet virker pd to sett
overfgringskontakter rl-1 og rl-2 i justeringsenheten 200. Hvert
sett overfgringskontakter har en normalt lukket stilling "A", som
antydet med tverrgdende strek, og en normalt 3pen stilling "B",
som antydet med "X".

M3leenheten 300 p& fig. 5 er den samme som midleenheten 300 pa fig.
3, men uten portenheten 310. I stedet for A anvende en portenhet
for & gi den ¢nskede indikasjon, anvender utf@grelsesformen pa fig.
5 en indikatorenhet 400 som omfatter en servomotor 40l'og en indi-
-kator 403. 1Indikatoren 403 styres av servomotoren 401 og innstil-
ler pd sin side glidekontakten pd et potensiometer 405.

Utf@grelsesformen pad fig. 5 s@grger for justering under behandlingen,
med den kapasitive mdlecelle i behandlingsenheten 100 fylt av en
balle av tremassefibre. Justeringen finner sted opp til den inn-
byrdes avstand hl' som vist pd fig. 5, og en efterfglgende kapasi-
tetsmdling finner sted nar den innbyrdes avstand er hz.

Ved begynnelsen av hver behandlingssyklus er bryterne SW-2 og

SW-4 pa behandlingsenheten 100 i sine normale, ikke aktiverte
stillinger. Overf@gringskontaktene pd reléet RL er i stillingen
"A". 1Inngangene pa servoforsterkeren 202 er detektorutgangen fra
utgangsenheten 305 og spenningen fra referansekilden 201 gjennom
stillingen "A" av relékontaktene rl-2. Bryteren SW-1 er uvirksom
pd grunn av den oppadfgrte stilling av platen 102, hvilket holder
bryteren 203-1 apen og fjerner krafttilfgrselen til servo-forster-
keren 202.

N3r platen 102 starter nedad, blir bryteren SW-1 aktivert, og
kraftforsyningen eller str¢gmtilfgrselen blir opprettet til servo-
motoren 204 gjennom stillingen "A" av overfgringskontaktene rl-1.
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Servomotoren 204 dreier kondensatoren 205 for a gjgre utgangs-
spenningen fra utgangsenheten 305 lik den fra referansekilden 201.
I stillingen hl blir bryteren SW-2 pavirket og energiserer

reléet RL. Dette overfgrer forsterkerzn 202 fra servomotoren 204
i justeringsenheten til servomotoren 401 i indikatorenheten og
setter trimmeren 205 i en slik stilling at spenningen pd utgangs-
enheten i pavirkningsgyeblikket er lik spenningen p& referanse-—
kilden 201. Reléet RL overfgrer ogsi inngangen av servoforster-
keren 202 fra referansekilden 201 til spenningen pa potensiometeret
405. Dette potensiometer er montert pa& indikatoren 403 og inntar
en stilling bestemt av servomotoren 401.

Nir platen 102 fortsetter & gd nedad, beveges indikatoren 403

slik at spenningen pad potensiometeret 405 blir 1lik spenningen pa
utgangsspenningen 305. . Indikatoren har konvensjonell konstruk-
sjon. NAr platen 102 gdr ytterligere nedad, slik at bryteren Sw-4
blir pavirket, &pner bryteren 402 servomotoren 401, og indikator-
skiven stopper. En annen bryter (ikke vist) kan brukes til a av-

stedkomme en digital utskrivning av utgangen pa papirband.

Utslaget pa indikatoren er proporsjonalt med kapasitetsendringen
mellom hl og h2’ slik som ved ligning (4), som pd sin side er
proporsjonal med fuktighetsinnholdet.

Patentkravwv:

1. Fremgangsmite for utfgrelse av en maling av fuktighetsinn-
holdet av et materiale, omfattende mdling av frekvensendring av
et utgangssignal fra en oscillator koblet til en mdlecelle med
elektroder i innbyrdes avstand fra hverandre, under pavirkning av
en endring i tilstanden av mdlecellen fra en fgrste tilstand til
-en annen tilstand i hvilken en porsjon av materialet er anbragt i
‘malecellen, for a endre dielektrisitetskonstanten mellom elektro-
dene og derved endre frekvensen av utgangssignalet, hvilken fre-
kvensendring i utgangssignalet er en funksjon av fuktighetsinnho;—
det -av materialet mellom elektrodene, og kalibrering av en teller
ved 3 ta den differanse i telling som er bevirket av endringen i
tilstand for et flertall kjente fuktighetsinnhold av materialet
og kalibrering av telleren i overensstemmelse hermed, hvorved
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angivelsen av tallingsdifferansen pad telleren muliggjgr en di-
rekte avlesning av fuktighetsinnholdet av materialet automatisk
under pavirkning av endringen i mdlecellens tilstand, k a r a k-
terisert ved at midlemetoden omfatter (1) automatisk kob-
ling av utgangssignalet til en reversibel opp/ned-frekvensteller
under et forutbestemt tidsintervall nar mdlecellen er i den fgrs-
te tilstand, nemlig tom mdlecelle, for automatisk 3 ta en fgrste
frekvenstelling i én retning, efterfulgt av (2) automatisk frakob-
ling av utgangssignalet fra telleren og reversering av denne,
hvorefter (3) den reverserte teller automatisk blir koblet for

4 patrykkes utgangssignalet under et forutbestemt tidsintervall
under pavirkning av den nevnte endring fra den fgrste til den an-
nen tilstand, med materialporsjonen anbragt i milecellen, for a

ta en annen frekvenstelling i motsatt retning for den endrede til-
stand av mdlecellen og derved oppnd en angivelse av differansen
mellom de to frekvenstellinger, samt at den automatiske kobling
resp. frakobling pd de forskjellige ovenfor angitte trinn i male-~
prosessen bevirkes ved hjelp av elektriske kontaktanordninger som
"aktiveres av materialporsjonens bevegelse i forhold til male-

cellen.

2. BApparat for utfgrelse av fremgangsmaten ifglge krav 1,
omfattende en mdlecelle med elektroder i avstand fra hverandre,

en oscillatoranordning koblet til cellen for frembringelse av et
utgangssignal hvis frekvens er avhengig av materialet mellom
elektrodene, og en teller koblet til oscillatoranordningen for
telling av periodene av det signal som blir mottatt i hvilket som
helst forutbestemt tidsintervall, karakterisert ved
en anordning for utfgrelse av den fgrste og den annen frekvens-
telling av det utgangssignal som patrykkes telleren (313), ved
automatisk kobling av utgangssignalet til resp. fra denne, hvilken
anordning omfatter et flertall bryt.ce (SW-1, SW-2, SW-3, SwW-4,
SW-5) som blir pavirket i rekkefglge og automatisk ved relativ be-
vegelse av elektrodene (101, 102) for & aktivere telleren (312)

i en forutbestemt sekvens.
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