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Kuivatusosa

Keksintd koskee patenttivaatimuksien 1 ja 2 johdan-
tojen mukaista paperikoneen kuivatusosaa.

US-patenttijulkaisusta 4 934 067 tunnetaan kuiva-
tusosa, jossa kuivatusryhmét liittyvidt toisiinsa siten,
ettd per&dkkdisten ryhmien kuivatusviirat vieddan siirty-
mdalueella yhteen ja saatetaan kosketukseen niiden v&lissa
olevan radan Kanssa. N#iden kuivatusryhmien kuivatusviirat
on viety imutelojen yli, jotka on sijoitettu viimeisen
kuivatussylinterin perd&dn tai ensimm8isen eteen. T&llais-
ten laitteistojen avulla v&hennetdidn paperiradan vapaa
veto valttédm&lld radan lepatusta sekd katkoja.

EP-patenttijulkaisussa 141 614 ehdotetaan lisdksi
ratkaisua, jossa paperirata esikiillotetaan Kuumennetulla
kuivatussylinterills, jolloin rata vied#d&n puristustelojen
ja kiillotussylinterin v#liin muodostuviin nippeihin huo-
van kanssa. Haittana on se, ettd rata kiillottuu vain toi-
selta puolelta.

Keksinndn tehtdvénd on sen vuoksi luoda kuivatus-
osa, jonka kuivatusryhmien v&liin j4& mahdollisimman lyhyt
vapaa veto ja joka sallii wv&hidlld vaivalla paperiradan
molemminpuolisen esikiillotuksen.

Tehtévd ratkaistaan keksinnén patenttivaatimuksissa
1 ja 2 kuvatulla laitteistolla, ja alivaatimukset esitt&-
vadt erityisid suoritusmuotoja.

Ratkaisu koostuu patenttivaatimuksessa 1 esitetylls
tavalla siitd, ettd yhden kuivatusryhmé#n lopussa tai seu-
raavan ryhmdn alussa on kiillotustela, joka muodostaa ni-
pin viereisen kuivatusryhmén kuivatussylinterin kanssa.

Toinen ratkaisu koostuu siitd, ettd yhden kuivatus-
ryhmén lopussa ja seuraavan ryhmén alussa on kiillotuste-
la, jotka muodostavat yhdess& nipin.
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Molemmissa tapauksissa ainoastaan paperirata joh-
detaan nipin l8pi. Kiillotustelan halkaisijan tulee lis&ak-
si olla huomattavasti pienempi kuin kuivatussylinterien.

Kiillotustelat voivat olla taipumakompensoituja ja
niissd voi olla joustava p&&dllyste. Tédmd mahdollistaa en-
sinndkin kiillotusprofiiliin halutulla tavalla poikkisuun-
nassa vaikuttamisen ja toiseksi paperiradan kiillotuksen
"pehmedssi" nipissd. Té4ssd yhteydessd on suositeltavaa
muodostaa vastaavalla kiillotustelalla esimerkiksi EP-jul-
kaisussa 345 501 esitetty pitkd nippi.

Kiillotustuloksen parantamiseksi on lisdksi mahdol-
lista ldammittd& kiillotustelaa sis&ltd- ja/tai ulkoapdin.
Ulkoapdin l&mmitys on mahdollista joustavap#dllysteisilld
kiillotusteloillakin esimerkiksi julkaisun WO 92/19 809
mukaisesti, jolloin p&dllystettd ympardi l&mpd& hyvin joh-
tava kerros. Julkaisussa kdsitelliln myds tdllaisten telo-
jen taipumisen ohjausta.

Jos kiillotusnipin muodostaa kaksi kiillotustelaa,
tarjoutuu useita yhdistelmémahdollisuuksia kiillotustulok-
seen kohdistetuista vaatimuksista tai saapuvan paperiradan
ominaisuuksista riippuen. Viitattakoon t&ss8 vain kovan
vaipan kdsittévén ja toisen; joustavan pdédllysteen omaavan
kiillotustelan kéyttdon, jolloin vain toinen teloista on
taipumakompensoitu ja ensi sijassa kovavaippainen tela on
l&mmitetty.

Ainakin toisen kiillotustelan tai kuivatussylinte-
rin on edullista olla kuivatusryhmien erottamiseksi esi-
merkiksi wvivuilla liikkuvasti laakeroitu.

Paperiradan ohjaamiseksi tarpeeksi kuivatusosan
alueella sen pitdisi osittain kiertyd molempien nipin muo-
dostavien kiillotustelojen tai kiillotustelan ja kuivatus-
sylinterin ympdrille. Lisdksi on suositeltavaa, ettd pape-
rirata on mahdeollisimman suuren osan Kkiertymisalueesta
kKiinni kulloisenkin kuivatusryhmé@n kuivatusviirassa.
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Kiillotusvoimien mahdolligesti synnytt&m&&n pape-
riradan ratasuuntaisen pituuden muutokseen 1liittyvat on-
gelmat voidaan ratkaista siten, ettd8 radan nipin j&lkeen
vastaanottava kiillotustela on lammitetty ja/tai siiné on
joustava pddllyste ja/tai wvastaanottavan kiillotustelan
tai kuivatussylinterin jélkeen tapahtuu lyhyt vapaa veto.
Paperirataa voidaan lisdksi l1&mmitt8d8 kiillotustelan jal-
keen ulkoapdin.

Kiillotuksen aiheuttaman pituuden muutoksen ta-~
soittaa radan kutistuminen limmitettdessd, minkd mahdol-
listaa vapaa veto kuivatusryhmien valisella eronopeudella
ja Jjoustavan pddllysteen kireyden véheneminen nipin jal-
keen. Vapaan vedon pituutta voidaan asetella huovan kulkua
muuttamalla, erityisesti kahden Xkuivatusryhmdn v&lissé
olevan ohjaustelan sijaintia muuttamalla.

Keksint6d valaistaan seuraavassa l&hemmin kolmen
suoritusesimerkin avulla, joista

Kuvio 1 esitt38 kaavamaisen sivukuvan patenttivaa-
timuksen 1 mukaisen kuivatusosan osasta,

kuvio 2 esittdd patenttivaatimuksen 2 mukaisen kaa-
vamaisen sivukuvan ja

kuvio 3 esittdd patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukaisen
kaavamaisen sivukuvan kuivatusosan toisesta suoritusmuo-
dosta.

Kuvioiden 1 ja 2 suoritusesimerkeille on yhteista
se, ettd kuivatusosa koostuu useista kuivatusryhmistd 1',
1'" ja 1''', joissa paperirataa 2 johdetaan kulloisenkin
kuivatusryhmén 1', 1'', 1''' paidttymdttdman kuivatusviiran
3', 3'', 3''"' kanssa vuorotellen ensi sijassa imutelojen
muodostamien 6hjaustelojen 4 ja ldmmitettyjen kuivatussy-
linterien 5, 5', 5''' yli, jolloin rata 2 on kuivatusvii-
ran 3', 3'', 3''' ja kyseisen kuivatussylinterin 5, 5',
5''' vélissd ja kuivatusryhmien 1', 1'', 1''' kuivatus-

sylinterien 5, 5', 5''' kanssa on kulloinkin kosketuksessa
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ainoastaan kuivatusryhmédstd toiseen vaihtuva paperiradan 2
puoli.

Kuvion 1 esittémissd suoritusesimerkissd kuivatus-
ryhm&n 1'' alussa ja lopussa on kuitenkin kiillotustela
10'', joka muodostaa edellisen kuivatusryhmén 1' viimeisen
kuivatussylinterin 5' tai seuraavan kuivatusryhmén 1'''
ensimméisen kuivatussylinterin 5''' kanssa nipin, jonka
134pi johdetaan ainoastaan paperirata 2. On kuitenkin my®s
mahdollista sijoittaa wvain kuivatusryhm&n 1', 1'', 1'''
alkuun tai loppuun kiillotustela, joka vaikuttaa yhdessd
viereisen kuivatusryhmdn 1', 1'', 1''' kuivatussylinterin
kanssa.

Kiillotustelojen 10', 10'', 10''' halkaisija on
yleensd huomattavasti pienempi kuin kuivatussylinterien 5,
5', 5''"'" ja ne voivat tarpeen vaatiessa olla taipumakom-
pensoituja, ladmmitettyj&d ja/tai joustavap&allysteisid.

Kuviossa 2 esitetty toinen suoritusesimerkki esit-
t88 toisen mahdollisuuden ratkaista asetettu tehtdvad sa-
mankaltaisin keinoin. Vierekkdisissd8 kuivatusryhmissd 1°',
1'', 1'"'' on toisin kuin kuviossa 1 alussa tai lopussa
kiillotustela 10', 10'', 10''', jotka muodostavat nipin,
jonka 18pi johdetaan ainoastaan paperirata 2.

Kiillotustelat 10', 10'' ja 10''' voivat olla en-
simmdisen suoritusesimerkin Kuvauksen mukaisia, ja t&ssa
on tietysti mahdollista tehdd nipin muodostavista kiillo-
tusteloista 10', 10'', 10''' tarpeen mukaan erilaisia.

Paperiradan 2 riitt&vdn ohjauksen takaamiseksi
radan pitdisi osittain kiertyd molempien nipin muodosta-
vien kiillotustelojen 10', 10'', 10''' tai kiillotustelan
ja kuivatussylinterin 5', 5''' ympdrille, ja paperirata 2
on mahdollisimman suuren osan kiertymisalueesta kiinni
kulloisenkin kuivatusryhm&n 1', 1'', 1''' kuivatusviirassa
3', 3'', 3''"'. T&md, samoin kuin seuraava pitee molempiin
suoritusesimerkkeihin.
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Ainakin toisen nipin muodostavista kiillotustelois-
ta 10', 10'', 10''' tai kuivatussylinterin 5', §''' on
lisdksi edullista olla kuivatusryhmien 1', 1'', 1''' erot-
tamiseksi liikkuvia. Tém# voidaan toteuttaa yksinkertai-
sesti siten, ettd kyseinen kuivatussylinteri 5', 5''' tai
kiillotustela 10', 10'', 10''' laakeroidaan molemmin puo-
lin esimerkiksi sd@hkOmekaanisesti sdddettividlle vivulle.

Paperiradan 2 ohjaamisen tukemiseksi voidaan kéayt-
td8 ensi sijassa puhalluslaitteita 8, jotka voidaan esi-
tetylla tavalla Kiinnitt#d& paperiradan 2 irrottaviin kaa-
pimiin 9.

Ndin ollen on yksinkertaisin vdlinein, rataa 2 esi-
kiillottava nippi muodostamalla, mahdollista wvalmistaa
ilman radan 2 vapaata vetoa yhteys kuivatusryhmien 1', 1''
ja 1''' valille,.

Laitteisto tarjoaa lis&ksi mahdollisuuden ohjaus-
telojen 4 s&idstd@miseen, kun paperirataa 2 ei esimerkiksi
kuviossa 1 kuivatusryhm8&n 1''' siirrossa ndkyvalld taval-
la k&3nnetd kuivatussylinterin 5 ja kiillotustelan 10''
valilla,

Kuvion 3 suoritusesimerkki tekee selvdksi, ettei
keksintd rajoitu yhdentyyppisten kuivatusryhmien erityi-
siin yhdistelmiin. Mahdollisuuksien joukosta esitet&ddn
kaksi, joissa kuivatusryhm&t 1' ja 1'' vastaavat yll&d ku-
vattuja. Erona on kuitenkin se, ettd paperiradan 2 sama
puoli koskettaa kuivatussylintereitd 5, 5'. Kuivatusryhmén
1'' alussa on kiillotustela 10'', joka muodostaa edellisen
kuivatusryhmén 1' viimeisen kuivatussylinterin 5' kanssa
nipin, jonka l8pi johdetaan ainoastaan paperirata 2. Kiil-
lotustelalta 10'' paperirata 2 otetaan ensi sijassa imu-
telalla 4 ja saatetaan Kosketukseen kuivatusviiraan 3''.

Seuraava kuivatusryhm& 1''' on kaksiviiravientiryh-
md, joka koostuu kahdessa tasossa olevista kuivatussylin-
tereistd 5, joiden akselit on sijoitettu toisiinsa n8hden
siten, ettd toisella tasolla oleva akseli on aina kahden
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toisella tasolla olevan akselin vdlissé, sekd kuivatussy-
linteritasoihin liittyvist8 kuivatusviiroista 3'''. Kuiva-
tusviirat 3''' johdetaan kahden samalla tasolla olevan
vierekkdisen Kkuivatussylinterin § v&liin sijoitettujen
ohjaustelojen 4 ja kuivatussylintereiden 5 pinnan ulkopuo-
listen alueiden yli. Paperirata 2 kulkee kiemurrellen kah-
den kuivatussylinteritason v&1ill13, ja kuivatusviirat 3'''
pitédvdt sen kiinni kuivatussylintereissd 5.

Kuivatusryhmdn 1'' lopussa ja kuivatusryhmén 1'''
alussa on kiillotustelat 10'', 10''', jotka muodostavat
nipin, jonka l8pi johdetaan ainoastaan paperirata 2. Mo~
lemminpuolinen esikiillotus onnistuu tdssékin suoritusmuo-
dossa yksinkertaisin keinoin paperirataa 2 vapaasti veté-
médttd tai vain vahdn vapaasti vetden.

Kuivatussylinterien 5' ja kiillotussylinterien
10'', 10''"' muodon suhteen viitataan kuvioihin 1 ja 2. Kun
vhdistetddn kaksi kuivatusryhm#a 1', 1'' ja 1''', voidaan
vleensd kiytt8i edullisesti kumpaa tahansa patenttivaati-
muksissa 1 ja 2 esitetyistd ratkaisuista. Muiden mahdolli-
suuksien joukosta viitattakoon vield sellaiseen ratkai-
suun, jossa on sijoitettu vierekkdin kaksi kaksiviiravien-

tiryhmda.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneeen kuivatusosa, joka koostuu useista
kuivatusryhmista (1', 1'', 1'''), joissa paperirataa (2)
ohjataan ainakin yhden kulloiseenkin kuivatusryhm&&n (1°',
1'', 1'''") liittyvdn, p88ttymattdmén kuivatusviiran (3',
3'', 3'"'"'") kanssa lammitettyjen kuivatussylinterien (5,
5', 5''') yli, jolloin rata (2) on kuivatusviiran (3',
3'', 3'''") ja kuivatussylinterin (5, 5', 5''') vdlissi,
tunnettu siitd, ettd yhden kuivatusryhman (1°',
i1'', 1''') lopussa tai seuraavan ryhmd&n alussa on kiillo-
tustela (10''), joka muodostaa viereisen kuivatusryhmin
(1'', 1''"') Kkuivatussylinterin (5', 5''') Kkanssa nipin,
jonka l&pi johdetaan ainoastaan paperirata (2).

2. Paperikoneeen kuivatusosa, joka koostuu useista
kuivatusryhmistd (1', 1'', 1'''), joissa paperirataa (2)
ohjataan ainakin yhden Kkulloiseenkin kuivatusryhm&&n (1°',
1'', 1''') liittyvdn, pddttymdttémén kuivatusviiran (3°',
3'', 3''"'") kanssa la&mmitettyjen kuivatussylinterien (5,
5', 5'''") yli, jolloin rata (2) on kuivatusviiran (3',
3'', 3''") ja kuivatussylinterin (5, 5', §5''') vdlissd,
tunnettu siitd, ettd yhden kuivatusryhmién (1',
1'") lopussa ja seuraavan ryhm#n (1'', 1''') alussa on
kiillotustela (10''), jotka muodostavat nipin, jonka 1lé&pi
johdetaan ainoastaan paperirata (2).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuivatus-
osa, tunnettu siitd, ettd kiillotustelan (10°',
10'', 10''') halkaisija on huomattavasti pienempi kuin
kuivatussylinterien (5, 5', §5''").

4, Jonkin patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen kuiva-
tusosa, tunnettu siitd, ettd ainakin toinen nipin
muodostavista Kkiillotusteloista (10', 10'', 10''') tai
kuivatussylinteri (5', 5''') on kuivatusryhmien (1', 1'"',
1''"") erottamiseksi liikkuva.
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5. Jonkin patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen kui-
vatusosa, tunnettu siit8&, ettd paperirata (2)
kiertyy osittain molempien nipin muodostavien kiillotus-
telojen (10', 10'', 10''') tai kiillotustelan ja kuivatus-
sylinterin (5', 5''') ymp&rille, jolloin paperirata (2) on
osalla kiertymisalueesta kiinni kulloisenkin kuivatusryh-
mén (1', 1'', 1''') kuivatusviirassa (3', 3'', 3''').

6. Jonkin patenttivaatimusten 1 - 5 mukainen kuiva-
tusosa, tunnet+tu siitd, ettd kiillotustelassa
(10', 10'', 10''') on joustava p&dsdllyste.

7. Jonkin patenttivaatimusten 1 - 6 mukainen kuiva-
tusosa, tunnet tu siitd, ettd kiillotustela (10',
10'', 10''') on lammitetty.

8. Jonkin patenttivaatimusten 1 - 7 mukainen kuiva-
tusosa, tunnettu siitd, ettd kiillotustela (10',
10'', 10'''") on taipumakompensoitu.
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