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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest preparat do antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni metalo-
wych, zwtaszcza stalowych.

Stal charakteryzuje sie dobrymi wtasciwosciami mechanicznymi oraz wytrzymatosciowymi. Jed-
nakze w elementach ze stali, nawet nierdzewnej, zachodzi¢ moga zjawiska korozyjne, ktérych poziom
zalezy gtéwnie od jakosci materiatu, jak i oddziatywania srodowiska. Pozadane jest zatem odpowiednie
zabezpieczenie antykorozyjne stali.

Znane jak dotad sposoby zabezpieczania powierzchni wyrobdw stalowych polegaja najczesciej
na nanoszeniu powtok statych, takich jak farby, lakiery lub osadzane state powioki ceramiczne lub or-
ganiczne, stosowane w celu separacji powierzchni wyrobu od warunkdéw zewnetrznych, zwtaszcza od
wilgoci.

Cynkowanie to jedna z metod stosowanych w celu zapobiegania korozji. Metoda cynkowania
polega na pokryciu nawierzchni stali warstwg cynku, na przyktad przez metode zanurzeniowg — og-
niowa. Cynkowanie moze by¢ takze taczone z malowaniem proszkowym — takie zabezpieczenia anty-
korozyjne stali pozwalaja na nadanie stali jeszcze lepszej trwatosci i odpornoséci, a takze estetycznego
wygladu.

Elementy stalowe zabezpiecza sie réwniez przed korodowaniem przez pokrywanie ich specjal-
nymi lakierami lub farbami. Pozwalajg one na uzyskaniu na nich nieprzepuszczalnej powtoki i tym sa-
mym zmniejszaja ryzyko korozji.

Znane dotychczas zabezpieczenia majg jednak swoje stabe strony. Przede wszystkim sg stosun-
kowo drogie, ktopotliwe w nanoszeniu jak i usuwaniu z powierzchni produktu. Dodatkowo podczas ciecia
materiatdw zabezpieczonych w ten sposéb dochodzi¢ moze do odiupywania sie fragmentow warstwy
zabezpieczajacej, a przez to powstania punktéw, ktére nie beda w 2zaden sposdb zabezpieczone przed
oddziatywaniem niekorzystnych warunkéw zewnetrznych. Aby wyeliminowaé ten problem, na po-
wierzchnie materiatldbw nanosi sie oleje, zwtaszcza syntetyczne i mineralne, bazujace na pochodnych
ropy naftowej, jak rowniez przechodzone oleje silnikowe. Jednakze powtoki olejowe posiadajg rowniez
swoje wady, takie jak na przyktad brak mozliwosci ich catkowitego wysuszenia, zanieczyszczenie $ro-
dowiska podczas usuwania tego typu powtok oraz pozostawianie powtoki na przedmiotach, ktére miaty
kontakt z zabezpieczona nimi powierzchnia. Niekorzystna jest takze ich lepko$¢ utatwiajaca osadzanie
sie kurzu i pytu z piaskéw na powierzchni zabezpieczonego detalu.

W przemysle automotive stosuje sie na przyktad lakierowanie proszkowe, w ktérym to procesie
stosuje sie ujemnie natadowane jony substancji pokrywajacej (lakieru), ktére elektrostatycznie osadza
sie na dodatnio natadowanym elemencie, a nastepnie w celu utrwalenia powioki prazy w piecach z wy-
korzystaniem promiennikow podczerwieni. Niestety tego typu rozwigzanie nie zapewnia ochrony dla
powierzchni elastycznych i plastycznych w wyniku znaczacej réznicy modutéw Younga warstwy nano-
szonej oraz podioza. Dodatkowo warstwa ta jest podatna na uszkodzenia mechaniczne i chemiczne,
ponadto nie nadaje sie do stosowania krétkotrwatego. Metoda jest stosowana tylko do trwatego zabez-
pieczania produktéw koricowych i nie moze by¢ uzyta na pétproduktach.

Z opisu patentowego nr US4002706A znany jest sposob wytwarzania warstw powierzchniowych
poprzez naniesienie na dany element mikroproszku woskéw o zwiekszonej twardosci. Sposob ten nie
zapewnia jednak wytworzenia ciagtej powtoki, co jest kluczowe z punktu widzenia zabezpieczenia an-
tykorozyjnego.

Znany jest rowniez sposéb modyfikacji powierzchni opisany w zgtoszeniu wynalazku
nr CN107163844A polegajacy na wytworzeniu odpowiednich grup funkcyjnych OH oraz NHs jako inhi-
bitorow korozji, jednak ze wzgledu na specyfike procesu oraz dtugi czas wytwarzania pasywnych po-
wierzchni tym sposobem, nie nadaje sie on do zabezpieczania powierzchni metalu w zastosowaniach
przemystowych. Dodatkowo jest to zabezpieczenie dtugotrwate powodujace statg modyfikacje po-
wierzchni zabezpieczonego elementu.

Celem tworcow niniejszego wynalazku byto opracowanie preparatu, ktéry pozwoli wyeliminowac
lub zminimalizowa¢ niedogodnosci w/w znanych rozwigzan, ktory przy tym nie bedzie zabezpieczeniem
dtugotrwatym, tzn. nanoszonym na trwate na produkt kohcowy, a bedzie przeznaczony do krétkotrwa-
tego ale skutecznego zabezpieczania antykorozyjnego zwtaszcza potproduktdéw, na przykiad na czas
ich transportu czy niezbyt dtugiego sktadowania.
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Olej parafinowy to ciekta posta¢ parafiny. Powstaje w wyniku destylacji ropy naftowej. Jest to
oleista, bezbarwna, bezwonna ciecz. Ta ciekta mieszanina alkandw nie miesza sie z woda i etanolem.
Rozpuszcza sie w terpentynie i eterze.

Znane sg sposoby, w ktérych powierzchnie pokrywa sie woskami poliolefinowymi poprzez me-
chaniczne wcieranie lub poprzez nanoszenie z fazy ciektej powyzej temperatury topnienia woskow oraz
oleju parafinowego (do okoto 10%) poprzez jego wylewanie na powierzchnie materiatu. Wada takich
rozwigzan jest jednak to, ze warstwa jest gruba, przekraczajgca najczesciej 200 um, co jest nie tylko
niekorzystne ekonomicznie ale wptywa réwniez niekorzystnie na adhezje warstwy, a przy tym jest nie-
ekologiczne.

Istote wynalazku stanowi preparat do antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni metalowych,
zwtaszcza stalowych, zawierajacy:

—  ciekia parafine w ilosci od 1 do 45%,

—  olej parafinowy w ilosci co najmniej 5% lub olej wazelinowy w ilosci od 5 do 80%,

—  $rodek tiksotropowy lub $rodek kompatybilizujacy, w ilosci od 0,1 do 20%,

- polianiline w ilosci od 1 do 20%.

Korzystnie, srodkiem tiksotropowym jest dodecylo siarczan sodowy.

Korzystnie, srodkiem kompatybilizujgcym jest dwu- lub wiecej funkcyjny poliol, korzystnie propo-
ksylowany glikol propylenowy lub alkohol cukrowy, korzystnie glicerol lub sorbitol.

Poszczegdlne skiadniki preparatu wptywaja na jego szczegdlne wtasciwosci.

Olej parafinowy zapewnia bardzo dobra adhezje do podtoza.

Srodek tiksotropowy oraz $rodek kompatybilizujacy, stanowig czynniki zapobiegajace rozwar-
stwianiu mieszaniny.

Ciekta parafina zapewnia odporno$¢ mechaniczng oraz ciagtos$¢ powtoki z uwagi na oddziatywa-
nia intermolekularne wewnatrz czastek oraz kat zwilzania.

Olej wazelinowy jest srodkiem dziatajacym adhezyjnie na powierzchni produktu i ogranicza przy-
leganie pytdw, kurzu na jego powierzchni.

Polianilina bardzo dobrze kompatybilizuje, zapobiega elektrostatycznemu osadzaniu czastek na
powierzchni, na przyktad kurzu, pytdw weglowych itp.

Do zalet preparatu wedtug wynalazku nalezg przede wszystkim:

niska preznos¢ VOC (lotnych zwigzkéw organicznych), co oznacza, ze preparat nie posiada
uciazliwego zapachu i nie jest szkodliwy wziewnie dla cztowieka,

— daje jednorodng powierzchnie, ciagta, ktéra nie jest ttusta w dotyku,

- powierzchnia jest bezbarwna i bezwonna i nie wptywa na wyglad pokrytego nim produktu,

—  cechuje sie obnizona toksycznoscig wobec srodowiska w poréwnaniu do klasycznych roz-

wigzan,

—  jest tatwy do naktadania, zwtaszcza poprzez napylanie (nebulizacja i osadzenie), ale moze

by¢ tez rozsmarowywany lub naktadany innymi sposobami,

- nakfada sie go na produkt w niewielkich ilo$ciach (zaleta ekonomiczna), a po jego usunieciu

z produktu moze by¢ ponownie wykorzystany, a przy tym jest stosunkowo tatwy do usuwa-
nia z produktu,

- nie obniza znaczaco wspotczynnika tarcia na powierzchni produktu, to znaczy nie jest $liski,

co jest wazne podczas uzytkowania produktu.

Z krétkotrwatych sposobdw zabezpieczenh antykorozyjnych ten posiada zalety ekologiczne, bo-
wiem w znanych rozwigzaniach zwyczajowo uzywa sie przechodzonych olejow, ktére nie sg bezpieczne
dla $rodowiska.

W celu zmniejszenia energochtonnosci procesu zaleca sie stosowanie mieszanek olejow parafi-
nowych oraz ciektych parafin do nanoszenia metoda natryskowa. Metoda ta pozwala na réownomierne
powlekanie powierzchni metalowych ze zminimalizowanga mozliwoscia powstania ognisk korozyjnych
jako nieciagtosci powtoki. Jako materiaty do natryskiwania zaleca sie stosowanie mieszaniny parafiny,
oleju parafinowego i oleju wazelinowego.

Rozwiazanie wedtug wynalazku zostanie blizej przedstawione na ponizszych przyktadach.

Przyktad 1

W miynie kulowym ucierano 250 g ciektej parafiny z dodatkiem 13 g polianiliny (w postaci proszku)
przez 30 minut z szybkoscig 350 rpm. Nastepnie tak przygotowang paste wraz z olejem wazelinowym
1000 g i olejem parafinowym 1225 g wprowadzono w temperaturze 25°C do reaktora w postaci mie-
szalnika ze stali nierdzewnej o pojemnosci 3000 cm?3, zaopatrzonego w system odprowadzania tadunku
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elektrycznego, nastepnie mieszano z wykorzystaniem teflonowego mieszadta zgarniajacego z szybko-
$cig 1500 rpm. przez czas 30 minut. Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny wprowadzono czynnik za-
pobiegajacy rozwarstwieniu w postaci dodecylo siarczanu sodowego w ilosci 10 g i mieszano przez
czas 20 minut. Nastepnie catos¢ przelano do szczelnego pojemnika z HDPE. Tym sposobem otrzymano
preparat do antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni metalowych, zwtaszcza stalowych, o naste-
pujacym sktadzie: 250 g parafiny, 13 g polianiliny, 1000 g oleju wazelinowego, 1225 g oleju parafino-
wego i 10 g dodecylo siarczanu sodowego.

Przyktad 2

W mtynie kulowym ucierano 375 g ciektej parafiny z dodatkiem 25 g polianiliny (w postaci proszku)
przez 30 minut z szybkoscig 350 rpom. Nastepnie tak przygotowang paste oraz olej parafinowy 2250 g
wprowadzono w temperaturze 25°C do reaktora w postaci mieszalnika ze stali nierdzewnej o pojemno-
$ci 3000 cm?, zaopatrzonego w system odprowadzania tadunku elektrycznego, nastepnie mieszano
z wykorzystaniem teflonowego mieszadta zgarniajacego z szybkoscig 1500 rpm. przez czas 30 minut.
Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny wprowadzono czynnik zapobiegajgacy rozwarstwieniu w postaci
dodecylo siarczanu sodowego w ilosci 10 g i mieszano przez czas 20 minut. Nastepnie cato$¢ przelano
do szczelnego pojemnika z HDPE. Tym sposobem otrzymano preparat do antykorozyjnego zabezpie-
czania powierzchni metalowych, zwlaszcza stalowych, o nastepujacym sktadzie: 375 g parafiny, 25 g
polianiliny, 2250 g oleju parafinowego i 10 g dodecylo siarczanu sodowego.

Przyktad 3

W mtynie kulowym ucierano 375 g ciekiej parafiny z dodatkiem 25 g polianiliny (w postaci proszku)
przez 30 minut z szybkoscig 350 rpm. Nastepnie tak przygotowang paste oraz olej wazelinowy 2125 g
wprowadzono w temperaturze 25°C do reaktora w postaci mieszalnika ze stali nierdzewnej o pojemno-
$ci 3000 cm?, zaopatrzonego w system odprowadzania tadunku elektrycznego, nastepnie mieszano
z wykorzystaniem teflonowego mieszadta zgarniajacego z szybkoscia 1500 rpm przez czas 30 minut.
Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny wprowadzono czynnik zapobiegajacy rozwarstwieniu w postaci
dodecylo siarczanu sodowego w iloéci 10 g i mieszano przez czas 20 minut. Nastepnie cato$¢ przelano
do szczelnego pojemnika z HDPE. Tym sposobem otrzymano preparat do antykorozyjnego zabezpie-
czania powierzchni metalowych, zwlaszcza stalowych, o nastepujacym sktadzie: 375 g parafiny, 25 g
polianiliny, 2125 g oleju parafinowego i 10 g dodecylo siarczanu sodowego.

Preparaty wedtug wynalazku moga znalez¢ zastosowanie w zabezpieczeniu elementéw metalo-
wych, zwtaszcza stalowych potproduktéw oraz detali przeznaczonych do dalszej przerébki.

Zastrzezenia patentowe

1. Preparat do antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni metalowych, zwtaszcza stalowych,
znamienny tym, ze zawiera:
—  ciekig parafine w ilosci od 1 do 45%,
—  olej parafinowy w ilosci co najmniej 5% lub olej wazelinowy w ilosci od 5 do 80%,
—  $rodek tiksotropowy lub $rodek kompatybilizujacy, w ilosci od 0,1 do 20%,
- polianiline w ilosci od 1 do 20%.

2. Preparat wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze srodkiem tiksotropowym jest dodecylo siarczan
sodowy.

3. Preparat wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze Srodkiem kompatybilizujgcym jest dwu- lub
wiece] funkcyjny poliol, korzystnie propoksylowany glikol propylenowy lub alkohol cukrowy,
korzystnie glicerol lub sorbitol.
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