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(57) Abstract

A device is disclosed for heating the seating compartment (10) of a motor vehicle. The
heating compartment has a heating circuit connected to a coolant circuit (14) of the internal
combustion engine (16). A feed pump (32) arranged in the heating circuit is designed as a flow
pump and is linked by a magnetic coupling (58) to an electric motor (42) in such a way that it
is driven by said motor. The feeding member of the pump, designed as an impeller that rotates e
inside a chamber (36), is rotationally rigidly linked to one half (60) of the magnetic coupling, and the armature of the driving mo-
tor is rotationally rigidly linked to the other half (62) of the magnetic coupling. A suction opening (38) in the pump chamber (36)
supplies the medium to be fed to a central area of the feeding member (34) near its axis of rotation. In order to ensure a trouble-
free working of the heating device, even when a coolant pump (20) arranged in the coolant circuit and forcibly driven by the inter-
nal combustion engine overflows the pump arranged in the heating circuit (12), the feeding member of the latter can move in the
longitudinal direction of its axis of rotation between two working positions, the first working position being nearer the suction
opening (38) and the other working position being further removed from the suction opening.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung vorgeschiagen, die zum Beheizen des Fahrgastraumes (10) eines Kraftfahrzeuges dient. Die Heiz-
vorrichtung umfasst einen an einem Kiihifliissigkeitskreislauf (14) der Brennkraftmaschine (16) angeschlossenen Heizkreislauf,
in dem eine elektromotorisch betriebene Forderpumpe (32) liegt, die als Stromungspumpe ausgebildet und iiber eine Magnet-
kupplung (58) mit einem Elektromotor (42) antriebsverbunden ist, wobei das als Fliigelrad ausgebildete, in einer Kammer (36)
umlaufende Forderglied der Pumpe mit der einen Kupplungshilfte (60) und der Anker des Antriebsmotors mit der anderen
Kupplungshilfte (62) drehfest verbunden sind und eine Saugéffnung (38) der Pumpenkammer (36) das zu férdernde Medium ei-
nem zentralen, drehachsennahen Bereich des Forderglieds (34) zufiihrt. Damit auch dann ein stérungsfreier Betrieb der Heizvor-
richtung gewdhrleistet ist, wenn eine im Kiihlfliissigkeitskreislauf vorhandene, von der Brennkraftmaschine zwangsldufig ange-
triebene Kiihlmittelpumpe (20), die im Heizkreislauf (12) vorhandene Pumpe iiberstromt, ist das Forderglied dieser Pumpe in
Lingsrichtung seiner Drehachse zwischen zwei Betriebsstellungen verschiebbar, von denen die eine Betriebsstellung der Saugdff-
nung (38) angenéhert und die andere Betriebsstellung von der Saug6ffnung entfernt ist.

* Siehe Riickseite
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Vorrichtung zum Beheizen des Fahrgastraumes eines Kraftfahrzeuges

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Heizvorrichtung nach der Gattung
des Hauptanspruchs. Es ist schon eine solche Vorrichtung im Handel, .
bei der das Forderglied in Richf:ung seiner Drehachse gesehen
ortsfest - und zwar aus Griinden der Effektivitdt der Pumpe - nahe
der Saugoffnung angeordnet ist. Bei bestimmten Betriebszustinden de:
Heizvorrichtung kann die Kihlwasserpumpe volle Fdrderleistung
bringen, wihrend die im Heizkreislauf liegende Forderpumpe -still-
gesetzt ist. Wenn dann der Heizkreislauf nicht vom Kﬁhlmittelk;eis—
lauf getrennt werden kann, wird die Pumpe des Heizkreislaufs durch
den von der Kihlmittelpumpe erzeugten Mediumstrom durchstromt. Dabei
wird dann auch die Heizkreislaufpumpe durch das sie durchstromende
Medium angetrieben, wzhrend der Elektromotor aber stillsteht. Damit
reit die magnetische Kupplung zwischen Pumpe und Antriebsmotor ab.
Beim spateren Anlauf des Elektromotors ist eine Kopplung der beiden
Kupplungshilften dann aber umnmdglich. Um eine Kopplung zwischen den
beiden Kupplungshdlften herbeizufilhren, miBte zunichst der Ver-
brennungsmotor und der Elektromotor abgestellt werden. Weil dieser

Mangel aber auch bei laufendem Elektromotor auftreten kann, spricht
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man von einem sogenannten "Uberstromen" der Heizkreislaufpumpe. Dies
ist mdglich, weil die Fordermenge der Kithlmittelkreislaufpumpe die

der Pumpe im Heizkreislauf erheblich ibersteigt.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Heizvorrichtung mit den kennzeichnenden Merk-
malen des Hauptanspruchs hat demgegeniber den Vorteil, daB bei einer
unter dem Forderdruck der Kihlmittelkreislaufpumpe hdheren Durch-
fluBmenge in der Heizkreislaufpumpe, das einstrdmende Medium das
Forderglied dieser Pumpe aus dessen Arbeitsposition nahe der Saug-
Offnung in die andere Betriebsstellung driickt, so daB der Durch-
stromquerschnitt erheblich erweitert wird. Dadurch bleibt auch bei
einer sogenannten Uberstrdmung der Heizkreislaufpumpe die Kopplung

der beiden Kﬁpplungshﬁlften erhalten.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vor-
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch

angegebenen Heizvorrichtung mdglich.
Zeichnung

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es
zeigen Figur 1 eine unmafstdbliche Prinzipdarstellung einer Vor-
richtung zum Beheizen des Fahrgastraumes eines Kraftfahrzeuges,
Figur 2 einen Teilschnitt durch den Pumpenbereich eines aus Elektro-
motor und Forderpumpe bestehenden Forderaggregats, in vergroBerter
Darstellung, wobei das Forderglied der Pumpe sich in einer ersten
Betriebsstellung befindet, Figur 3 einen Teilschnitt gemaB Figur 2,
mit dem in einer zweiten Betriebsstellung befindlichen Forderglied,
Figur 4 einen Schnitt durch einen zu dem Fdrderglied gehorenden

Abdeckring und Figur 5 eine Draufsicht auf das Forderglied der Pumpe
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gemaB Figur 2 in Richtung des Pfeiles V gesehen, wobei der Abdeck-

ring entfernt ist.
Beschreibung des Ausfﬁhrungsﬁeispiels

In Figur 1 ist eine Vorrichtung dargestellt, die zum Beheizen des
Fahrgastraumes 10 eines nicht nzher dargestellten Kraftfahrzeuges
dient. Diese Vorrichtung weist einen Heizkreislauf 12 auf, der an
einen Kilhlfliissigkeitskreislauf 14 fiir eine Brennkraftmaschine 16
des Kraftfahrzeuges angeschlossen ist. Der Kiuhlmittelkreislauf 14
weist einen luftbeaufschlagten Kilhler 18 auf. Weiter hat der Kihl-
mittelkreislauf 14 eine Kithlmittelpumpe 20, welche von der Brenn-
kraftmaschine 16 des Kraftfahrzeuges mechanisch angetrieben wird.
Der Heizkreislauf 12 weist im Fahrgastraum 10 ein Heizgerdt 22 auf,
welches den Wiarmetr3ger im Bedarfsfall erhitzt. Dieser Warmetrager
wird dann durch ein Forderaggregat 24 im Heizkreislauf umgewalzt,
wobel es lber einen im Fahrgastraum 10 angeordneten Wirmetauscher 26
stromt. Zu dem Heizkreislauf gehdren alle mit 28 bezeichneten
Leitungen, wdhrend die mit 30 bezeichneten Leitungen zum Kiihlmittel-
kreislauf der Bremnkraftmaschine 16 gehdren. Das Fdrderaggregat 24
hat eine als Stromungspumpe ausgebildete Forderpumpe 32, deren
Fligel oder Pumpenrad 34 in einer Fdrderkammer 36 umliuft. Die
- Forderkammer 36 hat eine zentral angeordnete Einstromoffnung 38,
durch welche das zu fSrdernde Medium in die Fdrderkammer 36 strémt
(Pfeil 40). Weiter hat das Forderaggregat 24 einen elektrischen
Antriebsmotor 42, der ebenso wie die FOrderpumpe 32 in einem
gemeinsamen Gehduse 44 untergebracht ist. Um den Elektromotor 42 von
der Pumpenkammer 36 dicht zu trennen, weist das Geh3use 44 ein
Trennelement 46 auf, das im wesentlichen einen topfférmigen Quer-
schnitt hat. Dabei ist der Topfrand 48 fest mit dem Gehiuse 44
verbunden. Der Topfboden 50 des Trennelements 46 dient als
Abstiitzung fiir eine Lagerstelle 52 einer zum Elektromotor 42

gehorenden Ankerwelle 54. Weiter ist in dem Topfboden 50 eine Achse
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56 fliegend verankert, die zur Lagerung des Forderglieds 34 der
Pumpe 32 dient. Um eine Drghverbindung.ZVischen dem elektrischen
Antriebsmotor 42 einerseits und dem Fdrderglied 34 der Heizkreis-
laufpumpe 32 sicherzustellen, weist das Forderaggregat 24 eine
Magnetkupplung 58 auf, die aus zwei permanentmagnetischen Kupplungs-
hilften 60 und 62 besteht. Die eine Kupplungshalfte 60 ist rohr-
formig ausgebildet und auf der Achse 56 drehbar gelagert. Sie taucht
also in den Topfteil des Trennelements 46 ein. An ihrer von dem
Topfboden 50 abgewandten Stirnfldche ist das Forderglied 34 der
Forderpumpe 32 drehfest angeordnet. Die andere Kupplungshdlfte 62
ist glockenfdrmig ausgebildet und ibergreift mit dem rohrformigen
Bereich 64 der Glockenform den topfformigen Teil des Trennelements
46. Weiter ist die andere KupplungshZlfte 62 mit ihrer dem Antriebs-
motor 42 zugewandten Seite mit dem Anker des Motors drehfest
verbunden. Bei auBerbetriebbefindlicher Pumpe stellen sich die
beiden Kupplungsh@lften 60 und 62 so aufeinander ein, daB ihre
Magnetpole einander gegenpolig gegeniiberliegen. Da das Trennelement
46 nicht aus einem ferromagnetischen Material hergestellt ist,
ergibt sich eine fir die Forderung des Wirmetragers im Heizkreislauf
28 ausreichende Mitnahmefestigkeit in der Kupplung 60, 62. Das
Fliigelrad 34 ist mit einer scheibenartigen Bodenplatte 66 versehen,
die mit der rohrformigen Kupplungsh8lfte 60 verbunden ist. Die-von
der Kupplungsh#lfte 60 abgewandte Scheibenoberfldche 68 weist
mehrere im wesentlichen in Richtung der Achse 56 vorspringende
Flugel 70 auf, deren freien Enden einen stumpfen Kegel bilden,
welche durch einen entsprechend geformten kegeligen Abdeckring 72
(Figur 4) abgedeckt sind. Der Abdeckring 72 ist fest mit den Fliigeln
70 verbunden. Die Anordnung der Fligel 70 des Forderglieds 34 ist
aus Figur 5 ersichtlich. Es ergeben sich somit zwischen einander
benachbarten Fliigeln 70 sich nach auBen erweiternde Kandle. Weiter
zeigen die Figuren 2 und 3 an dem freien Ende der Achse 56 eine
Verlingerung 74, die aus dem aus Kupplungshdlfte 60 und Fliigelrad 34
gebildeten Bauelement herausragt, wenn dieses Bauelement 60, 34

weitgehend in den Topf des Trennelements 46 hineingedruckt ist. An

» s



WO 91/02659 PCT/DE90/00571

der Verlangerung 74 ist ein ringfGrmiger Anschlag 76 angeordnet, der
beispielsweise durch einen in einer Ringnut der Verlangerung 74
sitzenden Federring gebildet sein kann. Dem Ringanschlag 76 der
Achse 56 ist ein Gegenmanschlag 78 zugeordnet, der an der Stirnseite

einer zum Bauelement 60, 34 gehdrenden Lagerhiilse 80 ausgebildet ist.

Wahrend des normalen Betriebs der Heizvorrichtung nimmt das Bau-
element 60, 34 eine erste, in Figur 2 dargestellte Betriebslage ein.
Dabei wird dieses Bauelement so weit als moglich aus dem Topf des
Trennelements 46 herausgedriickt, weil das Magnetfeld der beiden
Kupplungsh&lften 60, 62 einen Axialschub in Richtung der EinlaB-
offnung 38 bewirkt. Dies ist im Himblick auf eine gute Effektivitit
der Forderpumpe 32 auch erwinscht, weil dadurch ein enger Ringspalt
82 zwischen der Gehdusewand 44 und dem Forderglied 34 eingehalten
bleibt. Wenn jedoch die Heizkreislaufpumpe 32 von der Kihlkreislauf-
pumpe 20 Uberstrdmt wird, wird das Forderglied 34 in Richtung des
Pfeiles 40 gesehen von einem erhdhten Fdrderdruck beaufschlagt.
Dadurch gelangt das Bauelement 60, 34 in seine in Figur 3 darge-
stellte zweite Betriebsstellung, in welcher sich der Ringspalt 82
zwischen der Gehauseewand 44 und dem Fdrderglied 34 erheblich
vergroBert. Ein Uberstrdmen der so ausgebildeten Pumpe bewirkt
deshalb nicht mehr ein AbreiBfien der Mitnahmeverbindung zwischen den
beiden Kupplungshdlften 60 und 62. Dazu tridgt im besonderen auch der
Abdeckring 72 des Fliigelrades 34 bei, auf den das iberstromende
Medium auftrifft, wenn es iber die Einstromdffaung 38 auf den

zentralen Bereich des Fligelrades 34 trifft.
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Anspriuche

1. Vorrichtung zum Beheizen des Fahrgastraumes eines Kraftfahr-
zeuges, mit einem an den Flussigkeitskreislauf der Brennkraft-
maschine angeschlossenen Heizkreislauf, in dem eine elektromotorisch
betriebene Forderpumpe liegt, die als Stromungspumpe ausgebildet und
Uber eine Magnetkupplung mit dem Elektromotor antriebsverbunden ist,
wobei das als Fliigelrad ausgebildete, in einer Kammer umlaufende
Forderglied der Pumpe mit der einen Kupplungshdlfte und der Anker —
des Antriebsmotors mit der anderen KupplungshZlfte drehfest
verbunden sind und eine Saugoffnung der Pumpenkammer das zu
' fordernde Medium einem zentralen, drehachsennahen Bereich des
Fordergliedes zufiihrt, dadurch gekennzeichnet, daB das Forderglied.
(34) der Pumpe (32) in Langsrichtung seiner Drehachse zwischen zwei
Betriebsstellungen verschiebbar ist, von denen die eine Betriebs-
stellung (Figur 2) der Saugdffnung (38) angendhert und die andere
Betriebsstellung (Figur 3) von der SaugSffaung (38) entfernt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekeunnzeichnet, daf die eine
Kupplungshilfte (60) ein rohrfrmiger Permanentmagnet ist, der
innerhalb der anderen, glockenformigen, als Permanentmagnet ausge-
bildeten Kupplungshilfte (62) angeordmet ist, wobei sich zwischen
den beiden Kupplungshilften ein topffdrmiges, mit einem das Forder-
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aggregat (24) umschlieBenden Gehduse (44, 48) verbundenes Trenn-
element (46) angeordnet ist, welches einen Raum fiir den Elektromotor

von der Pumpenkammer innerhalb des Aggregatgehduses separiert.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Topfboden (50) des Tremnelements (46) eine Abstiitzung fiir den Anker

des Elektromotors (42) und fur das Fluigelrad (34) der Pumpe (32)
bildet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
rohrformige Kupplungshdlfte (60) auf einer in dem Topfboden (50) des
Trennelements (46) fliegend gehaltenen Achse (56) drehbar gelagert
und an der von dem Topfboden (50) abgewandten Stirnfliche der rohr-
formigen Kupplungshdlfte (60) das Fligelrad (34) der Pumpe (32)

angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Achse (56) mit einer Verli#ngerung (74) aus dem durch die rohrfdrmige
Kupplungshdlfte (60) und dem Fligelrad (34) gebildeten Bauelement
ragt.

6. Vorrichtung nach Amspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB an dem
freien Ende der Verlangerung (74) ein Anschlag (76) angeordnet ist,
dem ein Gegenanschlag (78) des Bauelements (60, 34, 80) zugeordnet

ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Fliigelrad (34) eine scheibenformige Grundplatte
(66) aufweist, an deren der Saugdffnung (38) zugewandten Flache zur
Saugdffnung (38) vorspringende Fliigel (70) angeordnet sind, die sich
von einem zentralen Bereich der Grundplatte (66) 2u deren Rand-

bereich erstrecken.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
freien, saugdffnungsnahen Enden der Fliigel (70) mit einer ring-
formigen Deckplatte (72) abgedeckt sind, so daB sich zwischen

" einander benachbarten Fliigeln sich nach auBen erweiternde Kanile

ergeben.
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 Besondere Kategarien von angegebenen Veriffentlichungen 0,

“A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

tionalen Anmeldedatum veriffentlicht worden ist

“L" Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch
zweifethaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum cincr anderen im Recherchenbericht ge-
anderen hesonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

ﬁine Eenutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen
ezicht

“P” Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-

ficht worden ist

tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent-

T~

“E* dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-

yw

nannten Veriiffentlichung belegt werden soll oder die aus einem

wyr

%4

Spitere Veriiffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindais des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundclicgenden Theorie angegeben ist

Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdifentlichung mit
einer oder menreren anderen Versffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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