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Plazmowy uklad zaptonowy

Przedmiotem wynalazku jest plazmowy uktad zaptonowy do silnikéw spalinowych, inicjujacy
w wyniku wysokoenergetycznego wyladowania tukowego na dwuelektrodowej §wiecy plazmowy
zapton mieszanki paliwo-powietrzne;j.

Znane z opisu zgloszeniowego wynalazku P-201144 rozwigzanie plazmowego uktadu zapto-
nowego posiada cewke¢ zaptonowa wlaczong uzwojeniem pierwotnym w obwéd zasilania akumula-
tora, okresowo roztaczany przerywaczem sterowanym krzywkg od watu silnika. Uzwojenie wtdrne
potaczone jest przez diod¢ wysokonapigciowg z elektrodg centralng dwuelektrodowej swiecy
zaptonowej. Ponadto elektroda centralna potaczona jest przez diodg wysokonapigciowa z konden-
satorem fadowanym przez przetwornic¢ napig¢cia z akumulatora. Wyindukowane na uzwojeniu
wtérnym napigcie powoduje iskrowy przeptyw pradu mig¢dzy elektroda centralng a masowg.
Zwiazane z tym zjonizowanie przestrzeni mi¢dzy elektrodami umozliwia wytadowanie tukowe,
niskonapigciowe o duzej energii z kondensatora—a w wyniku wyrzucenie plazmy w przestrzen
komory spalania. »

Przedstawiony ukfad nie zabezpiecza przed powstawaniem niekontrolowanych wytadowan z
kondensatora, wynikajacych ze szczatkowej jonizacji przestrzeni mi¢gdzy elektrodami $wiecy.

. Uktad zaptonowy wedtug wynalazku ma zapewni¢ uzyskanie impulséw plazmowych o $cisle
ustalonych parametrach. W tym celu zamiast diody, migdzy kondensatorem a elektrodg centralng
$wiecy wlaczony zostat tyrystor wysokonapigciowy. Jego bramka sterowana jest przez blok formo-
wania impulséw od przerywacza obwodu uzwojenia pierwotnego cewki zaptonowej lub w przy-
padku silnika wielocylindrowego z rozdzielaczem zaptonu—od czujnika indukcyvjnego
zainstalowanego na przewodzie faczacym diod¢ zelektroda centralng. Blok formowania impulséw
jest znanym zespolem ztozonym z kondensatora, diody zabezpieczajacej i uktadu rezystorow.
Rozwigzanie eliminuje mozliwo$¢ wyst¢powania nickontrolowanych wyladowan z kondenastora.
ktére zwlaszcza w fazie ssania lub spr¢zania w istotny sposéb zaktocajg prace silnika.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w wariantach realizacji na zalaczonym rysunku,
ktérego fig. 1 przedstawia schemat uktadu zaptonowego dla silnika jednocylindrowego, fig.2
schemat uktadu zaptonowego dla silnika dwucylindrowego a fig. 3 schemat uktadu zaptonowego
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dla silnika czterocylindrowego. Plazmowy uktad zaptonowy do jednocylindrowych silnikéw spali-
nowych z zaptonem iskrowym ma cewke zaptonowa 2, ktdrej uzwojenie pierwotne (niskonapig-
ciowe) wlaczone w obwdd zasilania z baterii akumulatoréw 8 roztaczone jest okresowo za pomocg
mechanicznie otwieranego i zamykanego przerywacza § nap¢dzanego krzywka 6. Réwnolegle do
stykow przervwacza § wlaczony jest kondensator 7. Uzwojenie wtérne (wysokonapigciowe) cewki
zaptonowej 2 ma punkt wspdlny (poczatkowy) z uzwojeniem pierwotnym cewki i potaczone jest
poprzez diode wysokonapigciowa 3 z elektrodg centralng $wiecy zaptonowej 1. Z baterii akumula-
torOw 8 zasilana jest przetwornica napigcia 9 przetwarzajaca napigcie zasilania 12 V na napigcie
1500 V doprowadzane do kondensatora 10 o pojemnosci okoto 4 F potaczonego przez tyrystor
wysokonapigciowy 4 z elektrodg centralng §wiecy zaptonowej 1. Z bramka tyrystora wysokonapig-
ciowego 4 polaczony jest blok formowania impulséw 11 ztozony z kondensatora, diody zabezpic-
czajacej i uktadu rezystorow, potaczony z przerywaczem §. Przerywacz § daje sygnat sterujacy do
bloku formowania impulséw 11, powodujacy otwarcie bramki tyrystora wysokonapieciowego 4.
Podczas zwarcia stykOw przerywacza § prad z baterii akumulator6w 8 przeptywa przez uzwojenie
pierwotne cewki zaptonowej 2 do masy. W chwili rozwierania stykéw przerywacza § zmiana pola
magnetycznego w uzwojeniu pierwotnym cewki zaptonowej 2 powoduje indukowanie w uzwojeniu
wtérnym wysokiego napi¢cia doprowadzonego przez diod¢ wysokonapigciowa 3 do elektrody
centralnej §wiecy zaptonowej 1. Po osiagnigciu warto$ci napigcia przebicia nast¢puje wytadowanie
iskrowe pomiedzy elektroda centralna i elektroda masowa. Rozwarcie stykéw przerywacza jest
réwniez sygnalem sterujacym bloku formowania impulséw 11 powodujacym otwarcie bramki
tyrystora wysokonapigciowego 4. Wyladowanie iskrowe powoduje jonizacj¢ gazu mig¢dzy elektro-
dami §wiecy zaptonowej 1, umozliwia przeptyw pradu z kondensatora 10 przez tyrystor wysokona-
pi¢ciowy 4 i powstanie migdzy elektrodami §wiecy zaptonowe;j 1 silnego wyladowania tukowego o
energii kilkuJ. Wyladowanie to jest przyczyng silnej jonizacji czastek gazu w przestrzeni przy
elektrodach Swiecy zaptonowej1 i ogrzania ich do wysokiej temperatury. Rozpgdzone w polu
elektrycznym elektrod $wiecy zaptonowej 11 na skutek oddziatywania z wltasnym polem magnety-
cznym czastki rozprgzajacego si¢ gazu sg wyrzucane do komory spalania silnika. Kondensator 10
jest tadowany pradem dostarczanym przez przetwornicg napigcia 9 pracujaca w sposob ciagly.

Plazmowy uklad zaptonowy dla silnikéw dwucylindrowych, zwlaszcza 2-suwowych zawiera
dwa przerywacze § napgdzane wsp6lna krzywka 6, kazdy z przerywaczy § wsp6tpracuje z oddzielng
cewka zaptonowa 2. Obie cewki zaptonowe 2 potaczone s3 poprzez diody wysokonapigciowe 3 ze
$wiecami zaptonowymi 1. Kazda ze §wiec zaptonowych 1 potaczona jest przez oddzielne tyrystory
wysokonapigciowe 4, ktérych bramki potaczone sa z blokami formowania impulséw 11 z wspdl-
nym kondensatorem 10 tadowanym przez przetwornicg napigcia 9 zasilang z baterii akumulatoréw 8.

Plazmowy uklad zaptonowy dla silnikéw czterocylindrowych wyposazony jest w rozdzielacz
zaptonu napg¢dzany od watu silnika. Rozdzielacz zaptonu ma palec rozdzielczy 12, do ktdrego
doprowadzane jest wysokie napigcie zuzwojenia wtérnego cewki zaptonowej 2 przez diodg wysoko-
napi¢ciowa 3. Palec rozdzielczy 12 wiruje wewnatrz koputki rozdzielacza rozprowadzajac wysokie
napigcie kolejno do poszczegdlnych stykdw koputki potaczonych przewodami wysokiego napigcia
z elektrodami centralnymi §wiec zaptonowych 1. Na kazdym z przewodéw wysokiego napiecia
umieszczony jest czujnik indukcyjny 13 potaczony z blokiem formowania impulséw 11, oddziel-
nym dla kazdej $wiecy zaptonowej. Czujniki indukcyjne 13 daja sygnaly sterujace do blokéw
formowania impulséw 11, z ktérych kazdy potaczony jest z bramka tyrystora wysokonapiecio-
wego 4, oddzielnego dla kazdej swiecy zaptonowej 1. Wspdlny dla calego uktadu kondensator 10
tadowany jest przez przetwornicg napigcia 9, zasilang zbaterii akumulatoré6w 81 potaczony poprzez
oddzielne dla kazdej $wiecy zaptonowej 1 tyrystory wysokonapigciowe 4 zelektrodami centralnymi
$wiec zaptonowych 1.

Zastrzezenie patentowe

Plazmowy uktad zaptonowy, do silnikéw spalinowych z zaptonem iskrowym, posiadajacy
cewke zaptonowa, kt6rej uzwojenie pierwotne wlaczone jest w mechanicznie rozwierany przerywa-
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czem obwdd zasilany z akumulatora, a ktdrej uzwojenie wtorne potaczone jest przez diodg
wysokonapigciowg z elektroda centralng dwuelektrodowej $wiecy zaptonowej, przy czym elek-
troda centralna dodatkowo potaczona jest z kondensatorem tadowanym przez przetwornicg napie-
cia z akumulatora uktadu, znamienny tym, ze miedzy kondensatorem (10) a elektroda centralna
swiecy (1) wlaczony jest tvrystor wysokonapieciowy (4). ktérego bramka sterowana jest przez blok
formowania impulséw (11) od przerywacza (5) lub czujnika indukcyjnego (13), zainstalowanego na
przewodzie faczacym diodg wysokonapieciowg (3) z elektroda centralng §wiecy zaptonowej (1).
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