
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202220358591.X

(22)申请日 2022.02.22

(73)专利权人 山东创博环保科技有限公司

地址 250101 山东省济南市高新区正丰路

554号环保科技园F座北楼505-1室

(72)发明人 程光彬　丁帅　吕秀营　程帅帅　

王建　李师松　

(74)专利代理机构 济南诚智商标专利事务所有

限公司 37105

专利代理师 邹丽艳

(51)Int.Cl.

C02F 3/28(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种自循环式厌氧反应器

(57)摘要

本实用新型提供一种自循环式厌氧反应器，

属于水处理设备技术领域，该自循环式厌氧反应

器包括原水池，所述的原水池一侧的下方通过抽

水管连接有反应器外壳；所述的抽水管上还串接

有抽水泵；所述的反应器外壳的顶部设置有集气

罩，该集气罩上设置有沼气排出管；所述的反应

器外壳上端的一侧设置有排水管；使用的时候，

抽水泵通过抽水管将原水池中的废水输送至反

应器外壳内的布水器中，在废水不断的输送下，

废水透过第一三相分离器后在流化床反应室进

行厌氧反应，然后再经过第二三相分离器进入到

深度净化反应室进行反应，最后在回水盘的配合

下实现液体、气体和固体的三相分离处理，沼气

进入到集气罩中，随着沼气排出管排出；水则从

排水管排出。
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1.一种自循环式厌氧反应器，其特征在于：包括原水池，所述的原水池一侧的下方通过

抽水管连接有反应器外壳；所述的抽水管上还串接有抽水泵；所述的反应器外壳的顶部设

置有集气罩，该集气罩上设置有沼气排出管；所述的反应器外壳上端的一侧设置有排水管；

所述的反应器外壳内部自上至下依次设置有回水盘、第二三相分离器和第一三相分离

器，其中回水盘位于集气罩的正下方；

所述的第二三相分离器与第一三相分离器之间的区域为深度净化反应室；所述的第一

三相分离器与布水器之间的区域为流化床反应室；

所述的排水管贯穿至反应器外壳的内部，并与回水盘连接；所述的回水盘设置为空心

状，且回水盘自上至下贯穿开设有通孔；

所述的回水盘内部设置有滤网盘；所述的滤网盘位于排水管的下方；所述的回水盘的

底部还设置有回水管；所述的回水管的下端与抽水管连接；

所述的布水器包括布水器外壳，所述的布水器外壳的内部设置有锥形盘；所述的布水

器外壳的上方贯穿连接有多个出水管；

所述的锥形盘上方的锥形面上均布有多个肋条；所述的抽水管的中轴线位于锥形盘上

方的锥形面上。

2.如权利要求1所述的自循环式厌氧反应器，其特征在于：所述的抽水管远离原水池的

一端贯穿至反应器外壳内部，并与布水器连接。
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一种自循环式厌氧反应器

技术领域

[0001] 本实用新型属于水处理设备技术领域，尤其涉及一种自循环式厌氧反应器。

背景技术

[0002] 厌氧反应器废水被尽可能均匀的引入反应器的底部，污水向上通过包含颗粒污泥

或絮状污泥的污泥床。厌氧反应发生在废水和污泥颗粒接触的过程。在厌氧状态下产生的

沼气(主要是甲烷和二氧化碳)引起了内部的循环，这对于颗粒污泥的形成和维持有利。在

污泥层形成的一些气体附着在污泥颗粒上，附着和没有附着的气体向反应器顶部上升。上

升到表面的污泥撞击三相反应器气体发射器的底部，引起附着气泡的污泥絮体脱气。气泡

释放后污泥颗粒将沉淀到污泥床的表面，附着和没有附着的气体被收集到反应器顶部的三

相分离器的集气室。

[0003] 传统的厌氧反应器在反应完毕后会有大量的浮泥随着水排出，导致水处理效果较

差，而且无法实现循环式反应。

[0004] 因此，发明一种自循环式厌氧反应器显得非常必要。

实用新型内容

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供一种自循环式厌氧反应器，以解决背景

技术中提出的传统的厌氧反应器在反应完毕后会有大量的浮泥随着水排出，导致水处理效

果较差，而且无法实现循环式反应的问题。一种自循环式厌氧反应器，包括原水池，所述的

原水池一侧的下方通过抽水管连接有反应器外壳；所述的抽水管上还串接有抽水泵；所述

的反应器外壳的顶部设置有集气罩，该集气罩上设置有沼气排出管；所述的反应器外壳上

端的一侧设置有排水管。

[0006] 优选的，所述的抽水管远离原水池的一端贯穿至反应器外壳内部，并与布水器连

接。

[0007] 优选的，所述的反应器外壳内部自上至下依次设置有回水盘、第二三相分离器和

第一三相分离器，其中回水盘位于集气罩的正下方。

[0008] 优选的，所述的第二三相分离器与第一三相分离器之间的区域为深度净化反应

室；所述的第一三相分离器与布水器之间的区域为流化床反应室。

[0009] 优选的，所述的排水管贯穿至反应器外壳的内部，并与回水盘连接；所述的回水盘

设置为空心状，且回水盘自上至下贯穿开设有通孔。

[0010] 优选的，所述的回水盘内部设置有滤网盘；所述的滤网盘位于排水管的下方；所述

的回水盘的底部还设置有回水管；所述的回水管的下端与抽水管连接。

[0011] 优选的，所述的布水器包括布水器外壳，所述的布水器外壳的内部设置有锥形盘；

所述的锥形盘的底部通过转轴与布水器外壳活动连接；所述的布水器外壳的上方贯穿连接

有多个出水管。

[0012] 优选的，所述的锥形盘上方的锥形面上均布有多个肋条；所述的抽水管的中轴线
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位于锥形盘上方的锥形面上。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益效果：

[0014] 1 .本实用新型中，使用的时候，抽水泵通过抽水管将原水池中的废水输送至反应

器外壳内的布水器中，在废水不断的输送下，废水透过第一三相分离器后在流化床反应室

进行厌氧反应，然后再经过第二三相分离器进入到深度净化反应室进行反应，最后在回水

盘的配合下实现液体、气体和固体的三相分离处理，沼气进入到集气罩中，随着沼气排出管

排出；水则从排水管排出；

[0015] 2.本实用新型中，回水盘内部设置有滤网盘，通过滤网盘能够对废水中携带的浮

泥或者杂质进行拦截处理，水和沼气均可通过滤网盘，而浮泥和杂质颗粒被拦截下来，随着

部分废水通过回水管重新流回至抽水管中，从而可实现废水的循环处理；

[0016] 3.本实用新型中，锥形盘的底部通过转轴与布水器外壳活动连接，当废水进入至

布水器外壳内部的时候，废水通过肋条驱动锥形盘旋转，此时锥形盘发生旋转，废水在布水

器外壳形成一股旋转的水流，然后随着出水管排出，具有旋转力的废水具有较好的流动性，

能够提高厌氧反应的效率。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0018] 图2是本实用新型中图1的半剖视图；

[0019] 图3是本实用新型中图1的平面结构示意图；

[0020] 图4是本实用新型的图3的A‑A剖视图；

[0021] 图5是本实用新型中图4的B处放大示意图；

[0022] 图6是本实用新型的布水器的结构示意图。

[0023] 图中：

[0024] 1‑原水池，2‑抽水管，3‑抽水泵，4‑反应器外壳，5‑沼气排出管，6‑排水管，7‑布水

器，8‑回水管，9‑第一三相分离器，10‑第二三相分离器，11‑回水盘，12‑集气罩，13‑滤网盘，

71‑布水器外壳，72‑锥形盘，73‑肋条，74‑出水管。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图对本实用新型做进一步描述：

[0026] 实施例：

[0027] 如附图1‑6所示

[0028] 本实用新型提供一种自循环式厌氧反应器，包括原水池1，所述的原水池1  一侧的

下方通过抽水管2连接有反应器外壳4；所述的抽水管2上还串接有抽水泵3；所述的反应器

外壳4的顶部设置有集气罩12，该集气罩12上设置有沼气排出管5；所述的反应器外壳4上端

的一侧设置有排水管6；所述的抽水管2远离原水池1的一端贯穿至反应器外壳4内部，并与

布水器7连接。

[0029] 所述的反应器外壳4内部自上至下依次设置有回水盘11、第二三相分离器  10和第

一三相分离器9，其中回水盘11位于集气罩12的正下方。

[0030] 具体一点的，使用的时候，抽水泵3通过抽水管2将原水池1中的废水输送至反应器
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外壳4内的布水器7中，在废水不断的输送下，废水透过第一三相分离器9后在流化床反应室

进行厌氧反应，然后再经过第二三相分离器10进入到深度净化反应室进行反应，最后在回

水盘11的配合下实现液体、气体和固体的三相分离处理，沼气进入到集气罩12中，随着沼气

排出管5排出；水则从排水管6排出。

[0031] 作为本实施例的进一步优化，所述的第二三相分离器10与第一三相分离器  9之间

的区域为深度净化反应室；所述的第一三相分离器9与布水器7之间的区域为流化床反应

室。

[0032] 作为本实施例的进一步优化，所述的排水管6贯穿至反应器外壳4的内部，并与回

水盘11连接；所述的回水盘11设置为空心状，且回水盘11自上至下贯穿开设有通孔；所述的

回水盘11内部设置有滤网盘13；所述的滤网盘13位于排水管6的下方；所述的回水盘11的底

部还设置有回水管8；所述的回水管8 的下端与抽水管2连接。

[0033] 具体一点的，回水盘11内部设置有滤网盘13，通过滤网盘13能够对废水中携带的

浮泥或者杂质进行拦截处理，水和沼气均可通过滤网盘13，而浮泥和杂质颗粒被拦截下来，

随着部分废水通过回水管8重新流回至抽水管2中，从而可实现废水的循环处理。

[0034] 作为本实施例的进一步优化，所述的布水器7包括布水器外壳71，所述的布水器外

壳71的内部设置有锥形盘72；所述的锥形盘72的底部通过转轴与布水器外壳71活动连接；

所述的布水器外壳71的上方贯穿连接有多个出水管74；所述的锥形盘72上方的锥形面上均

布有多个肋条73；所述的抽水管2的中轴线位于锥形盘72上方的锥形面上。

[0035] 具体一点的，当废水进入至布水器外壳71内部的时候，废水通过肋条73  驱动锥形

盘72旋转，此时锥形盘72发生旋转，废水在布水器外壳71形成一股旋转的水流，然后随着出

水管74排出，具有旋转力的废水具有较好的流动性，能够提高厌氧反应的效率。

[0036] 工作原理

[0037] 本实用新型，使用的时候，抽水泵3通过抽水管2将原水池1中的废水输送至反应器

外壳4内的布水器7中，在废水不断的输送下，废水透过第一三相分离器9后在流化床反应室

进行厌氧反应，然后再经过第二三相分离器10进入到深度净化反应室进行反应，最后在回

水盘11的配合下实现液体、气体和固体的三相分离处理，沼气进入到集气罩12中，随着沼气

排出管5排出；水则从排水管6排出；由于回水盘11内部设置有滤网盘13，通过滤网盘13能够

对废水中携带的浮泥或者杂质进行拦截处理，水和沼气均可通过滤网盘13，而浮泥和杂质

颗粒被拦截下来，随着部分废水通过回水管8重新流回至抽水管2中，从而可实现废水的循

环处理；

[0038] 锥形盘72的底部通过转轴与布水器外壳71活动连接，当废水进入至布水器外壳71

内部的时候，废水通过肋条73驱动锥形盘72旋转，此时锥形盘72  发生旋转，废水在布水器

外壳71形成一股旋转的水流，然后随着出水管74排出，具有旋转力的废水具有较好的流动

性，能够提高厌氧反应的效率。

[0039] 利用本实用新型所述技术方案，或本领域的技术人员在本实用新型技术方案的启

发下，设计出类似的技术方案，而达到上述技术效果的，均是落入本实用新型的保护范围。
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图1
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图2

说　明　书　附　图 2/5 页

7

CN 217265055 U

7



图3
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图4
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图5

图6

说　明　书　附　图 5/5 页

10

CN 217265055 U

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010


