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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ, òàêîìó êàê

ñòðóêòóðíûé àíàëèç, àíàëèç òåïëîïðîâîäíîñòè, æèäêîñòíûé àíàëèç è àíàëèç
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé, ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ìåòîäà êîíå÷íûõ
ðàçíîñòåé, â ÷àñòíîñòè ê ñèñòåìå, óñòðîéñòâó è ñïîñîáó ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ
÷èñëîâîãî àíàëèçà è ê óñòðîéñòâó èñïîëüçîâàíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë 
ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà, òðåáóåìûõ äë  ÷èñëîâîãî àíàëèçà, â
÷àñòíîñòè, îíî ïðèãîäíî äë  èñïîëüçîâàíè  â àíàëèçå, îòíîñ ùåìñ  ê îáðàáîòêå, ñáîðêå,
õàðàêòåðèñòèêàì ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äë  àâòîìîáèëåé, ïðèáîðîâ áûòîâîé
ýëåêòðîíèêè, àðõèòåêòóðíîé îáëàñòè è ò.ä.

Óðîâåíü òåõíèêè
Âñëåäñòâèå áûñòðîãî ïðîãðåññà êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè âî ìíîãèõ ïðîìûøëåííûõ

îáëàñò õ ïðèìåí åòñ  øèðîêîìàñøòàáíîå ÷èñëîâîå ìîäåëèðîâàíèå, òàêîå êàê ñòðóêòóðíûé
àíàëèç, àíàëèç òåïëîïðîâîäíîñòè, æèäêîñòíûé àíàëèç è àíàëèç ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé,
è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàñïðîñòðàí åòñ  ìíîãî êîììåð÷åñêè äîñòóïíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè .

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ââîäèòü ïðèåìëåìûå çíà÷åíè  ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, ãðàíè÷íûå óñëîâè , òàêèå êàê íàãðóçêè è îãðàíè÷åíè , òî÷íûå ôîðìû è ò.ä.,
÷òîáû îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü è òî÷íîñòü ìîäåëèðîâàíè , êàê èçëîæåíî âûøå. Êàê ïðàâèëî,
èíæåíåð-àíàëèòèê, èñïîëí þùèé ìîäåëèðîâàíèå, èìååò äåëî ñ ýòèìè ââîäàìè ïî
îòäåëüíîñòè ñî ññûëêîé íà ôàéëû äàííûõ, ôàéëû äåë è ò.ä. Â ÷àñòíîñòè, äë  çíà÷åíèé
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîçìîæíî ïîëó÷èòü íàäåæíûå äàííûå íåçàâèñèìî îò àíàëèòèêîâ ïóòåì
îáðàùåíè  ê íàó÷íîé õðîíîëîãèè, ó÷åáíèêàì è ò.ä. äë  ïðîñòûõ âû÷èñëåíèé, èìåíóåìûõ
ëèíåéíûì àíàëèçîì, òàêèì êàê àíàëèç óïðóãîé ñòðóêòóðû, àíàëèç óñòàíîâèâøèõñ  òåïëîâûõ
óñëîâèé, àíàëèç ïîòåíöèàëüíûõ ïîòîêîâ, àíàëèç ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé. Îäíàêî äë  ìíîãèõ
çàäà÷ ñ âûñîêîé íåëèíåéíîñòüþ, òàêèõ êàê àíàëèç óïðóãîïëàñòè÷íîñòè, àíàëèç íåëèíåéíûõ
òåïëîâûõ óñëîâèé, àíàëèç òóðáóëåíòíîñòè, àíàëèç íåëèíåéíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è
àíàëèç ñâ çè ìåæäó íèìè, òðóäíî ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå çíà÷åíèé ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, à ïîòîìó èìååòñ  ìíîãî ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíè  ðàçëè÷íûõ âõîäíûõ äàííûõ
êàæäûì àíàëèòèêîì. Â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâóþò ïðîáëåìû, ñîñòî ùèå â òîì, ÷òî íàäåæíîñòü
è òî÷íîñòü ìîäåëèðîâàíè  ñíèæàþòñ .

Äàëåå, â ñëó÷àå ñòàëüíîé ïîëîñû äë  àâòîìîáèëåé îäèí âèòîê ïðîäîëæàåòñ  íà ñîòíè
ìåòðîâ è ìíîæåñòâî ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, äåòàëèçèðóþùèõ äàííûå ïî åãî ïðîò æåííîñòè,
ïðèâîä ò ê îãðîìíîìó îáúåìó äàííûõ. Â íàñòî ùåå âðåì  âîçíèêàþò áîëüøèå òðóäíîñòè
ïðè óïðàâëåíèè ýòèìè äàííûìè äë  ïîëüçîâàòåëüñêîãî ìîäåëèðîâàíè  ïðè ïîääåðæàíèè
êîíôèäåíöèàëüíîñòè âðó÷íóþ èëè ïðîñòîé ôóíêöèåé óïðàâëåíè  áàçàìè äàííûõ, êîãäà
ñòàëüíà  ïîëîñà äë  àâòîìîáèëåé èñïîëüçóåòñ  ïîëüçîâàòåë ìè äë  äåñ òêîâ âèòêîâ èçî
äí  â äåíü.

Â êà÷åñòâå ðåøåíèé äë  âûøåóêàçàííûõ çàäà÷ èìååòñ  ñïîñîá ðàñïðåäåëåíè  áàçû
äàííûõ ñ ïðèêðåïëåíèåì ê ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ìîäåëèðîâàíè , íî çäåñü èìåþòñ 
ïðîáëåìû, íàïðèìåð òðóäíîñòü âûïîëíåíè  îáñëóæèâàíè , òàêîãî êàê äîáàâëåíèå,
ìîäèôèêàöè , óäàëåíèå äàííûõ ïðè íåîáõîäèìîñòè, è èñïîëüçîâàíèå òàêèõ êîìïåíñàöèé,
êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàñõîäû íà ïîëó÷åíèå äàííûõ, íå ìîæåò áûòü âîçìåùåíî.

Ïîìèìî ýòîãî, ñïîñîá îáåñïå÷åíè  äàííûõ î ìàòåðèàëàõ ïî ñåòè ðàñêðûò â ïàòåíòíîì
äîêóìåíòå 1, à ñïîñîá îáåñïå÷åíè  ïî ñåòè èíôîðìàöèè, òðåáóåìîé äë  ñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà, ðàñêðûò â ïàòåíòíîì äîêóìåíòå 2. Îäíàêî â ñïîñîáàõ, ðàñêðûòûõ â ïàòåíòíîì
äîêóìåíòå 1 è ïàòåíòíîì äîêóìåíòå 2, âîçìîæíû ïðåîáðàçîâàíèå è ìîäèôèêàöè 
ïðåäîñòàâëåííûõ äàííûõ, à ïîòîìó èñòî÷íèê äàííûõ, ðàçëè÷èå ñ äðóãèìè äàííûìè
ñòàíîâ òñ  íåîäíîçíà÷íûìè ïðè äëèòåëüíîì èñïîëüçîâàíèè. Â ðåçóëüòàòå ýòî ìîæåò
âûçâàòü óõóäøåíèå íàäåæíîñòè ìîäåëèðîâàíè  è óõóäøåíèå êîíôèäåíöèàëüíîñòè.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà è
ðåçóëüòàòîâ ÷èñëîâîãî àíàëèçà ñ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ ïðè ïîääåðæàíèè
êîíôèäåíöèàëüíîñòè â êîìïüþòåðíîì ìîäåëèðîâàíèè ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, àíàëèçà
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òåïëîâûõ óñëîâèé, àíàëèçà ïîòîêîâ è àíàëèçà ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà
ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ìåòîäà êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé, à òàêæå îáåñïå÷åíèå
âîçìåùåíè  êîìïåíñàöèè îò ïîëüçîâàòåëåé.

Ïàòåíòíûé äîêóìåíò 1: âûëîæåííà  çà âêà íà ïàòåíò ßïîíèè ¹ 2003-36277.
Ïàòåíòíûé äîêóìåíò 2: âûëîæåííà  çà âêà íà ïàòåíò ßïîíèè ¹ 2003-167925.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  îáåñïå÷åíè  æåëàòåëüíîé òî÷íîñòè è

ïîäðîáíîãî çíà÷åíè  ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, òðåáóåìûõ äë  ìîäåëèðîâàíè  ñîãëàñíî çàïðîñó
ïîëüçîâàòåë , ïî òðåáîâàíèþ, ïî ñåòè, êîãäà ïîëüçîâàòåëü âûïîëí åò êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå. Êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâî ÷èñëîâîãî
àíàëèçà, íî óïðàâëåíèå òî÷íûìè è ïîäðîáíûìè äàííûìè ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, òðåáóåìûìè
äë  ýòîãî ÷èñëîâîãî àíàëèçà, âûïîëí åòñ  öåëèêîì íà ñòîðîíå ñåðâåðà, è òî÷íîå è
ïîäðîáíîå çíà÷åíèå ñâîéñòâ ìàòåðèàëà îáåñïå÷èâàåòñ  äë  ïîëüçîâàòåë , ïðîâîä ùåãî
ìîäåëèðîâàíèå â íàáëþäàåìîì ñîñòî íèè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü êîíôèäåíöèàëüíîñòü.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, çà âëåíà ñèñòåìà ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ
÷èñëîâîãî àíàëèçà, â êîòîðîé êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà ïðåäîñòàâë åò äàííûå
÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , ñîåäèíåííîãî ñ ñåòüþ äë 
âûïîëíåíè  ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  ðàáî÷åãî ýëåìåíòà è ôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà,
ñîçäàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì æåëàòåëüíîãî ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâî ââîäà, ââîä ùåå íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò
ñâîéñòâ; çàïîìèíàþùåå ñðåäñòâî, õðàí ùåå àäðåñà êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ñåðâåðà,
ñîîòâåòñòâóþùèå íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è ýëåìåíòó ñâîéñòâ; è ñðåäñòâî ïåðåäà÷è íàçâàíè 
ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ, ïåðåäàþùåå íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ
êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ñåðâåðà, èìåþùåìó àäðåñ, ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâàíèþ ìàòåðèàëà
è ýëåìåíòó ñâîéñòâ, ââåäåííûõ èç ñðåäñòâà ââîäà, à êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà
âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâî õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîì íàçâàíèå
ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ õðàí òñ  ñ ñîîòâåòñòâèåì ëþáûì îäíèì èëè áîëåå âèäîâ
äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè 
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ äë  ìíîæåñòâà
ìàòåðèàëîâ; ñðåäñòâî ïðèåìà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ, ïðèíèìàþùåå
íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ, ïåðåäàííûå èç ñðåäñòâà ïåðåäà÷è íàçâàíè 
ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ; ñðåäñòâî âûäåëåíè ,
âûäåë þùåå ëþáûå îäèí èëè áîëåå âèäîâ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè 
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è ýëåìåíòó ñâîéñòâ, õðàí ùèìñ 
ñðåäñòâîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, íà îñíîâàíèè ïðèí òûõ íàçâàíè 
ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ; è ñðåäñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ,
ïåðåäàþùåå äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, âûäåëåííûå ñðåäñòâîì âûäåëåíè , â
êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë 
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâî ïðèåìà äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà,
ïðèíèìàþùåå äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, ïåðåäàííûå èç ñðåäñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ î
ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà â êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ñåðâåðà; è ñðåäñòâî ÷èñëîâîãî àíàëèçà,
âûïîëí þùåå ÷èñëîâîé àíàëèç çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ òàê,
÷òî ïîëüçîâàòåëü íå ó÷èòûâàåò ñóùíîñòè ýòèõ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà.

Óñòðîéñòâî ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïðåäîñòàâë þùåå äàííûå ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë , ñîåäèíåííîãî ñ ñåòüþ, äë  âûïîëíåíè  ÷èñëîâîãî àíàëèçà î ðàáî÷åì
ýëåìåíòå è ôîðìèðóþùåì ýëåìåíòå, ñîçäàííûõ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  æåëàòåëüíîãî
ìàòåðèàëà, ñîäåðæèò ñðåäñòâî õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîì
íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ õðàí òñ  ñ ñîîòâåòñòâèåì ëþáûì îäíîìó èëè
íåñêîëüêèì âèäàì äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ äë  ìíîæåñòâà
ìàòåðèàëîâ; ñðåäñòâî ïðèåìà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ, ïðèíèìàþùåå
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íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ, ïåðåäàííûå èç êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë ; ñðåäñòâî âûäåëåíè , âûäåë þùåå ëþáûå îäèí èëè áîëåå âèäîâ äàííûõ î
ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è
ýëåìåíòó ñâîéñòâ, õðàí ùèìñ  ñðåäñòâîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, íà
îñíîâàíèè ïðèí òûõ íàçâàíè  ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ; è ñðåäñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ
î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, ïåðåäàþùåå äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, âûäåëåííûå
ñðåäñòâîì âûäåëåíè , â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ; è ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå
äîñòóïíîñòü äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ äë  ñðåäñòâà ÷èñëîâîãî àíàëèçà,
ñîäåðæàùåãîñ  â êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , íî íåíàáëþäàåìîì äë 
ïîëüçîâàòåë , êîãäà äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, âûäåëåííûå ñðåäñòâîì âûäåëåíè ,
ïåðåäàþòñ  â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë .

Óñòðîéñòâî èñïîëüçîâàíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïðèíèìàþùåå ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà èç êîìïüþòåðà íà
ñòîðîíå ñåðâåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ñåòè, äë  âûïîëíåíè  ÷èñëîâîãî àíàëèçà î ðàáî÷åì
ýëåìåíòå è ôîðìèðóþùåì ýëåìåíòå, ñîçäàííûõ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  æåëàòåëüíîãî
ìàòåðèàëà, ñîäåðæèò ñðåäñòâî ââîäà, ââîä ùåå íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ;
çàïîìèíàþùåå ñðåäñòâî, õðàí ùåå àäðåñà êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ñåðâåðà,
ñîîòâåòñòâóþùèå íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è ýëåìåíòó ñâîéñòâ; è ñðåäñòâî ïåðåäà÷è íàçâàíè 
ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ, ïåðåäàþùåå íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ â
êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà, èìåþùèé àäðåñ, ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è
ýëåìåíòó ñâîéñòâ, ââåäåííûõ èç ñðåäñòâà ââîäà, è ñðåäñòâî ïðèåìà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è
ýëåìåíòà ñâîéñòâ, ïðèíèìàþùåå íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ, âûäåëåííûå èç
çàïîìèíàþùåãî ñðåäñòâà äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâàíèè íàçâàíè 
ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ è ïåðåäàííûå â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà; è ñðåäñòâî
÷èñëîâîãî àíàëèçà, âûïîëí þùåå ÷èñëîâîé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëîâ òàê, ÷òî ïîëüçîâàòåëü íå ó÷èòûâàåò ñóùíîñòè ýòèõ äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëà.

Ñïîñîá ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà ïðåäîñòàâë åò äàííûå î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëîâ êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , ñîåäèíåííîìó ñ ñåòüþ, äë  âûïîëíåíè 
÷èñëîâîãî àíàëèçà î ðàáî÷åì ýëåìåíòå è ôîðìèðóþùåì ýëåìåíòå, ñîçäàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì æåëàòåëüíîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ: ïåðåäàþò
íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ñåðâåðà, èìåþùåìó àäðåñ,
ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è ýëåìåíòó ñâîéñòâ, ââåäåííûõ èç ñðåäñòâà ââîäà â
êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ; ïðèíèìàþò íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ,
ïåðåäàííûå èç êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ; âûäåë þò ëþáûå îäèí èëè áîëåå
âèäîâ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè 
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è ýëåìåíòó ñâîéñòâ, õðàí ùèìñ  ñðåäñòâîì õðàíåíè  äàííûõ î
ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîì íàçâàíèå ìàòåðèàëà è ýëåìåíò ñâîéñòâ õðàí òñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëþáûìè îäíèì èëè íåñêîëüêèìè âèäàìè äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç
çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, íà îñíîâàíèè ïðèí òûõ íàçâàíè  ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà
ñâîéñòâ; è ïåðåäàþò âûäåëåííûå äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë  òàê, ÷òîáû îíè áûëè äîñòóïíû äë  ÷èñëîâîãî àíàëèçà, íî íå íàáëþäàëèñü
ïîëüçîâàòåëåì â êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , è ïðèíèìàþò äàííûå î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëà, ïåðåäàííûå èç êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ñåðâåðà, â êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã. 1 - êîíôèãóðàöè  ñèñòåìû ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà ïî ïåðâîìó

âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .
Ôèã. 2 - ïðèìåð ââåäåííûõ äàííûõ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ïðè ïð ìîì ââîäå.
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Ôèã. 3 - ïðèìåð ââåäåííûõ äàííûõ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ïðè âíåøíåì ââîäå.
Ôèã. 4 - ïðèìåð ññûëî÷íîé òàáëèöû, îáåñïå÷èâàþùåé âçàèìîñâ çü ñ àäðåñàìè ñåðâåðà

äàííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè íàçâàíè  ìàòåðèàëà, òèïà äàííûõ èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà
ìîäåëè â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ñëîâ ïîèñêà.

Ôèã. 5 - ïðèìåð ññûëî÷íîé òàáëèöû, îáåñïå÷èâàþùåé âçàèìîñâ çü ñ ÷èñëîâûìè
äàííûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè íàçâàíè  ìàòåðèàëà, òèïà äàííûõ èäåíòèôèêàöèîííîãî
íîìåðà ìîäåëè â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ñëîâ ïîèñêà.

Ôèã. 6 - ïðèìåð ýêðàíà ââîäà â êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë .
Ôèã. 7 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà äë  ïî ñíåíè  ïðîöåññà ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ.
Ôèã. 8 - êîíôèãóðàöè  ñèñòåìû ïðåäîñòàâëåíè  ðåçóëüòàòîâ ÷èñëîâîãî àíàëèçà ïî

âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .
Ôèã. 9À - ïðèìåð ìîäåëè àíàëèçà.
Ôèã. 9Â - ïðèìåð ðåçóëüòàòà àíàëèçà (èñêàæåííîå ðàñïðåäåëåíèå) ìîäåëè àíàëèçà.
Ôèã. 10 - ïðèìåð ýêðàíà ââîäà â êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë .
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
Äàëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

îïèñûâàþòñ  ñî ññûëêîé íà ïðèëîæåííûå ÷åðòåæè.
Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Íà ôèã. 1 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  ñèñòåìû ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà â

êà÷åñòâå ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Êàê ïîêàçàíî íà ýòîì
÷åðòåæå, â ñèñòåìå ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ êîìïüþòåð 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  (óñòðîéñòâî èñïîëüçîâàíè  äàííûõ
÷èñëîâîãî àíàëèçà) è êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà (óñòðîéñòâî ïðåäîñòàâëåíè 
äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà) ñîåäèíåíû ïî ñåòè 12, ê ïðèìåðó, òàêîé, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü
ñâ çü ïî ïðîòîêîëó TCP/IP, è êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà (óñòðîéñòâî
ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà ïðåäîñòàâë åò äàííûå ÷èñëîâîãî àíàëèçà)
êîìïüþòåðó 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  (óñòðîéñòâó èñïîëüçîâàíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî
àíàëèçà).

Íèæå îïèñàí ïðèìåð äë  ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ â ñòðóêòóðíîì
àíàëèçå, êîãäà ñòðóêòóðíûé àíàëèç âûïîëí åòñ  ïîñðåäñòâîì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ
äë  îáðàáàòûâàþùåãî ýëåìåíòà è ôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà, ñîçäàííûõ çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  æåëàòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Êñòàòè, íà ôèã. 1 ïîêàçàíû òîëüêî îäèí
êîìïüþòåð 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  è îäèí êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà, íî îíè
îáà ìîãóò ñóùåñòâîâàòü è âî ìíîæåñòâåííîì ÷èñëå.

Â êîìïüþòåðå 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  âîïëîùåíû ïðîãðàììà 13 ââîäà-âûâîäà
äàííûõ, ïðîãðàììà 14 ÷èñëîâîãî àíàëèçà, èñïîëí þùà  ÷èñëîâîé àíàëèç, ññûëî÷íà 
òàáëèöà 15, ïðîãðàììà 16 ñâ çè. Ïîìèìî ýòîãî, â êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà
âîïëîùåíû ïðîãðàììà 17 ó÷åòà, ññûëî÷íà  òàáëèöà 18, ïðîãðàììà 19 ñâ çè.

Â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â êà÷åñòâå ââîäà äàííûõ î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ
(äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ) äë  êîìïüþòåðà 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  âîçìîæíû
êàê ïð ìîé ââîä, òàê è âíåøíèé ââîä, ïðèíèìàþùèé ïðåäîñòàâëåíèå èç êîìïüþòåðà 11 íà
ñòîðîíå ñåðâåðà.

Íà ôèã. 2 ïîêàçàí ïðèìåð ïð ìîãî ââîäà äàííûõ î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ äë 
êîìïüþòåðà 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë . Â îáùåì, ââåäåííûå äàííûå 1 ñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà ïîñðåäñòâîì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñîñòî ò èç äàííûõ 3 óçëîâûõ òî÷åê,
ïðåäñòàâë þùèõ êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâóþùèõ óçëîâûõ òî÷åê, ýëåìåíòíûõ äàííûõ 4,
ïðåäñòàâë þùèõ ÷èñëà óçëîâûõ òî÷åê, ñîñòàâë þùèå ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû, äàííûõ
5 î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, ïðåäñòàâë þùèõ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ýëåìåíòîâ, äàííûõ 6
ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, ïðåäñòàâë þùèõ òàêóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó, êàê òîëùèíà
îáîëî÷êè ýëåìåíòà, äàííûõ 7 ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, ïðåäñòàâë þùèõ íàãðóçêó è îãðàíè÷åíè ,
äàííûõ 8 óñëîâèé âû÷èñëåíèé, ïðåäñòàâë þùèõ ïðèðàùåíèå âî âðåìåíè, óñëîâèå
ñõîäèìîñòè è ò.ä., â äîïîëíåíèå ê äàííûì 2 çàãîëîâêà àíàëèçà, è ò.ä.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã. 2, âñåãî âîñåìü ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé: ìîäóëü óïðóãîñòè
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(ìîäóëü Þíãà, êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà), ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè æåñòêîñòè (ïðåäåë
òåêó÷åñòè, êîýôôèöèåíò ïëàñòè÷íîñòè, ïîêàçàòåëü äåôîðìàöèîííîãî óïðî÷íåíè ,
äåôîðìàöè  ñäâèãà) íà îñíîâå ìîäåëè óïðî÷íåíè  n-é ñòåïåíè, ïàðàìåòð àíèçîòðîïèè
(÷èñëî Ëàíêôîðäà) è ïëîòíîñòü, íåïîñðåäñòâåííî ââîä òñ  â êà÷åñòâå äàííûõ 5
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîãðàììà ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà (ïðîãðàììà 13
÷èñëîâîãî àíàëèçà, ñ÷èòûâàþùà  âõîäíûå äàííûå, âûïîëí åò ñîçäàíèå ìàòðèöû
æåñòêîñòè, ðåøåíèå ñîâìåñòíûõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, âû÷èñëåíèå ñìåùåíè , äåôîðìàöèè
è íàïð æåíè  è âûâîäèò ðåçóëüòàòû.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó íà ôèã. 3 ïîêàçàí ïðèìåð âíåøíåãî ââîäà äàííûõ î
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ äë  êîìïüþòåðà 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë . Çäåñü âõîäíûå äàííûå
èíûå, íåæåëè äàííûå 5 ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ,  âë þòñ  òåìè æå ñàìûìè, ÷òî è
íåïîñðåäñòâåííî ââåäåííûå äàííûå, êàê ïðåäñòàâëåíî íà ôèã. 2. Â äàííûõ 5 î ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâàõ «ÈÑÒÎ×ÍÈÊ=ÑÅÒÜ» ñëóæàò äë  êîíêðåòèçàöèè òîãî, ÷òî äàííûå î ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâàõ õðàí òñ  â êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà â ñåòè 12. Íàçâàíèå ìàòåðèàëà
«spcc», èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà «003» (èìåíóåìûé ýëåìåíòîì
ñâîéñòâ, âêëþ÷àþùèé â ñåá  òèï äàííûõ «ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ: ìåõàíè÷åñêîå ñâîéñòâî)
ââîä òñ  èç ñðåäñòâà ââîäà êîìïüþòåðà 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë . Çäåñü
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà ñëóæèò äë  îïðåäåëåíè  òèïà äàííûõ î
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ (ìåõàíè÷åñêîå ñâîéñòâî, òåïëîôèçè÷åñêîå ñâîéñòâî,
ýëåêòðîìàãíèòíîå ñâîéñòâî, èíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è ò.ä.), òèïà ìîäåëè ìàòåðèàëà
(ýëàñòè÷íà , ýëàñòè÷íî-ïëàñòè÷íà , â çêî-ïëàñòè÷íà  ìîäåëü è ò.ä.), íàçâàíè 
ïðîãðàììû àíàëèçà, âåðñèè è ò.ä. è ïîòîìó íå îá çàòåëüíî äîëæåí áûòü åäèíñòâåííûì
÷èñëîâûì çíà÷åíèåì, îí ìîæåò áûòü ìíîæåñòâîì êîäîâûõ ÷èñåë è ò.ä.

Ïðîãðàììà ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà (ïðîãðàììà 14 ÷èñëîâîãî àíàëèçà), ñ÷èòûâàþùà 
âõîäíûå äàííûå, ïîêàçàííûå íà ôèã. 3, ññûëàåòñ  íà ññûëî÷íóþ òàáëèöó 15, â êîòîðîé
íàçâàíèå ìàòåðèàëà, òèï äàííûõ è èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà
ñîîòâåòñòâóþò àäðåñàì êîìïüþòåðà 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà (ñåðâåðà äàííûõ),  âë þùåãîñ 
ìåñòîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 4, íà îñíîâàíèè
íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà, è ñâ çûâàåòñ  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì êîìïüþòåðîì 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà â ñåòè 12.

Â êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïðåäîñòàâë òü äàííûå î
ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ òîëüêî äë  êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåë  ïóòåì âûïîëíåíè 
àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåë  â ìîìåíò íà÷àëà ñîåäèíåíè . Êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå
ñåðâåðà, ïðèíèìàþùèé ñîåäèíåíèå, âûçûâàåò äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç áàçû
äàííûõ ïóòåì èñïîëüçîâàíè , íàïðèìåð, íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî
íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ñëîâ ïîèñêà ñî ññûëêîé íà ññûëî÷íóþ
òàáëèöó 18, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 5, íà îñíîâàíèè òðåáóåìîãî íàçâàíè  ìàòåðèàëà è
èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà äë  ïåðåäà÷è èõ â êîìïüþòåð 10 íà
ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  â ïîäõîä ùåì ôîðìàòå.

Êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà ðåãèñòðèðóåò äàííûå î ðåàëüíîì èñïîëüçîâàíèè
êàæäûì ïîëüçîâàòåëåì, òàêèå êàê âðåì  ïîäêëþ÷åíè , êîëè÷åñòâî ïåðåäàííûõ äàííûõ,
ïîñëå òîãî êàê ïîäòâåðæäàåòñ  ïðèåì êîìïüþòåðîì 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  äë 
íà÷èñëåíè  îïëàòû. Ê ïðèìåðó, ôàéë ðåãèñòðàöèè ïåðåäà÷è (èì  êëèåíòà, äàòà è âðåì 
ïîäêëþ÷åíè , êîëè÷åñòâî ïåðåäàííûõ äàííûõ è ò.ä.) îáíîâë åòñ  êàæäûé ðàç, êîãäà
äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ ïåðåäàþòñ  êîìïüþòåðó 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , è îí
ðåãóë ðíî ïîäâîäèò èòîã, ÷òîáû íà÷èñë òü îïëàòó â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèì îáúåìîì
ïåðåäà÷.

Ïðîãðàììà ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà (ïðîãðàììà 14 ÷èñëîâîãî àíàëèçà), èñïîëí åìà  íà
êîìïüþòåðå 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , ïðèíèìàþùåãî äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà,
ïðàêòè÷åñêè âûïîëí åò ñîçäàíèå ìàòðèöû æåñòêîñòè, ðåøåíèå ñîâìåñòíûõ ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé, âû÷èñëåíèå ñìåùåíè , äåôîðìàöèè è íàïð æåíè  è âûâîäèò ðåçóëüòàòû. Â
êà÷åñòâå ïðîãðàììû ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, íàïðèìåð, èçâåñòíû NASTRAN, MARC,
ABAQUS, LS-DYNA, PAM-CRASH è ò.ä.
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Â êîìïüþòåðå 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ïðèí òûõ äàííûõ î
ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà ìîæåò îòîáðàæàòüñ  ïîëüçîâàòåëþ â íàáëþäàåìîì ñîñòî íèè, íî îíî
îáåñïå÷èâàåò ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå (íåàâòîðèçîâàííóþ êîïèþ) îäíîêðàòíî
ïðåäîñòàâëåííûõ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà. Ñëåäîâàòåëüíî, æåëàòåëüíî øèôðîâàòü
äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà â êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà è çàòåì ïåðåäàâàòü â
êîìïüþòåð 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë . Â ýòîì ñëó÷àå ïðîãðàììà 14 ÷èñëîâîãî àíàëèçà
ìîæåò èñïîëüçîâàòü çàøèôðîâàííûå äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà äë  àíàëèçà ïóòåì
ðàñøèôðîâêè ýòèõ äàííûõ, íî âîçìîæíî ñîõðàíèòü êîíôèäåíöèàëüíîñòü ýòèõ äàííûõ è
ïðåäîòâðàòèòü ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ÷èñëîâûõ äàííûõ çà ñ÷åò ïðåîáðàçîâàíè  èõ â
íåíàáëþäàåìûå ïîëüçîâàòåëåì.

Ñòèëü è ôîðìàò ââîäà íå îãðàíè÷åíû âûøåïðèâåäåííûì ïðèìåðîì, è ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ïðîèçâîëüíûå ñòèëü è ôîðìàò äë  êàæäîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .
Íàïðèìåð, ýêðàí ââîäà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 6, ìîæåò îòîáðàæàòüñ  íà óñòðîéñòâå
îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðà 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë . Â ýòîì ýêðàíå ââîäà íàçâàíèå 601
ìàòåðèàëà (ê ïðèìåðó, êàæäûì èçãîòîâèòåëåì ââîäèòñ  òàêîå ñòàíäàðòíîå íàçâàíèå, êàê
JIS, DIN, èëè ñòàíäàðòíîå íàçâàíèå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíî «JSC590»), òèï 602
äàííûõ («ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ: ìåõàíè÷åñêîå ñâîéñòâî» â ïîêàçàííîì ïðèìåðå) ââîä òñ 
ñîîòâåòñòâåííî, è äîëæíà âûáèðàòüñ  ìîäåëü 603 ìàòåðèàëà (óïðóãî-ïëàñòè÷íà  1:
ñòàòè÷åñêà  äåôîðìàöè ) ïîñëå òîãî, êàê âûáðàíà ìîäåëü îáúåêòà. Íàæàòèåì êíîïêè 604
óñòàíîâêè ïðîèñõîäèò ïîäêëþ÷åíèå â êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà â ñåòè 12 ñî
ññûëêîé íà ññûëî÷íóþ òàáëèöó, â êîòîðîé íàçâàíèå ìàòåðèàëà, òèï äàííûõ, ìîäåëü
ìàòåðèàëà ñîîòâåòñòâóþò àäðåñàì êîìïüþòåðà 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà (ñåðâåðà äàííûõ),
 âë þùåãîñ  ìåñòîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîòîê ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñàí íèæå ñî
ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà ïî ôèã. 7. Â êîìïüþòåðå 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë 
ïîñëå ñ÷èòûâàíè  äàííûõ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, ïîêàçàííûõ íà ôèã. 2 èëè ôèã. 3 (ýòàï
S701), ñîãëàñíî òîìó,  âë åòñ  ëè ââîä ïð ìûì èëè âíåøíèì (ýòàï S702), ÷èñëîâûå
äàííûå ñ÷èòûâàþòñ  (ýòàï S703); îíè ñîõðàí þòñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, è â ïåðâîì
ñëó÷àå íåìåäëåííî íà÷èíàåòñ  âû÷èñëåíèå (ýòàï S711). Âî âòîðîì ñëó÷àå âûïîëí åòñ 
çàïðîñ â ññûëî÷íóþ òàáëèöó, ïîêàçàííóþ íà ôèã. 4 (ýòàï S704), îïðåäåë åòñ  ìåñòî
íàçíà÷åíè  äë  ñîåäèíåíè  ñ êîìïüþòåðîì 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà, è ñîåäèíåíèå
èíèöèèðóåòñ  (ýòàï S705).

Ïðè èíèöèèðîâàíèè ñîåäèíåíè  ïðîâåð åòñ  äîñòîâåðíîñòü ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà (ID) (ýòàï S706), è, êîãäà àóòåíòèôèêàöè  óñïåøíà,
òðåáóåìûå äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà çàïðàøèâàþòñ  íà îñíîâàíèè íàçâàíè 
ìàòåðèàëà, òèïà äàííûõ, èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè è ò.ä., çàòåì ïðèíèìàåòñ 
(ýòàï S708) áëîê äàííûõ, à èìåííî äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, îíè ñîõðàí þòñ  â
ïàì òè (ýòàï S708), ñîåäèíåíèå ñ êîìïüþòåðîì 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà ïðåêðàùàåòñ  (ýòàï
S710), è ïîñëå ýòîãî íåìåäëåííî íà÷èíàåòñ  âû÷èñëåíèå (ýòàï S711). Êðîìå òîãî, êîãäà
ñîåäèíåíèå ñ êîìïüþòåðîì 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà ïðåêðàùàåòñ , îáíîâë åòñ  (ýòàï S709)
ðàñ÷åòíà  òàáëèöà êîìïüþòåðà 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà.

Âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Íà ôèã. 8 â êà÷åñòâå âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîêàçàíà

êîíôèãóðàöè  ñèñòåìû ïðåäîñòàâëåíè  ðåçóëüòàòîâ ÷èñëîâîãî àíàëèçà. Íà ôèã. 8
îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå ïîçèöèè è ñèìâîëû èñïîëüçóþòñ  äë  îáîçíà÷åíè  òåõ æå ñàìûõ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî è â âûøåîïèñàííîì ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , è
èõ ïîäðîáíîå îïèñàíèå íå ïðèâîäèòñ . Çäåñü ïðîãðàììà 14 ÷èñëîâîãî àíàëèçà
âîïëîùàåòñ  íå òîëüêî â êîìïüþòåðå 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , íî è â êîìïüþòåðå 11
íà ñòîðîíå ñåðâåðà. À èìåííî, êîìïüþòåð 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  èìååò òîëüêî
ôóíêöèè äë  ââîäà äàííûõ íàçâàíè  ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ è äë  îòîáðàæåíè 
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

Â ñëó÷àå íàñòî ùåãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 3, ââîä òñ  äàííûå
3 óçëîâûõ òî÷åê, ïðåäñòàâë þùèå êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâóþùèõ óçëîâûõ òî÷åê,

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 338 247 C2

ýëåìåíòíûå äàííûå 4, ïðåäñòàâë þùèå ÷èñëà óçëîâûõ òî÷åê, ñîñòàâë þùèå
ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû, äàííûå 5 î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, ïðåäñòàâë þùèå
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ýëåìåíòîâ, äàííûå 6 ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, ïðåäñòàâë þùèå òàêóþ
ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó, êàê òîëùèíà îáîëî÷êè ýëåìåíòà, äàííûå 7 ãðàíè÷íûõ óñëîâèé,
ïðåäñòàâë þùèå íàãðóçêó è îãðàíè÷åíè , äàííûå 8 óñëîâèé âû÷èñëåíèé, ïðåäñòàâë þùèå
ïðèðàùåíèå âî âðåìåíè, óñëîâèå ñõîäèìîñòè è äðóãèå äàííûå, îòëè÷àþùèåñ  îò äàííûõ 5
î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ; â äàííûõ 5 î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ óñòàíàâëèâàåòñ 
«ÈÑÒÎ×ÍÈÊ=ÑÅÒÜ» è ââîä òñ  íàçâàíèå ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè
ìàòåðèàëà (èìåíóåìûé «ýëåìåíòîì ñâîéñòâ», âêëþ÷àþùèì â ñåá  òèï äàííûõ).

Ïðîãðàììà ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà (ïðîãðàììà 14 ÷èñëîâîãî àíàëèçà), ñ÷èòûâàþùà 
ââåäåííûå äàííûå, ïîêàçàííûå íà ôèã. 3, ññûëàåòñ  íà ññûëî÷íóþ òàáëèöó 15, â êîòîðîé
íàçâàíèå ìàòåðèàëà, òèï äàííûõ è èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà
ñîîòâåòñòâóþò àäðåñàì â êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà (ñåðâåðå äàííûõ),
 âë þùåìñ  ìåñòîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 4, íà
îñíîâàíèè íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà, äë 
ñîåäèíåíè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîìïüþòåðîì 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà â ñåòè 12.

Â êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà ñîåäèíåíèå ñàíêöèîíèðóåòñ  òîëüêî äë 
êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåë  ïóòåì âûïîëíåíè  àóòåíòèôèêàöèè ýòîãî ïîëüçîâàòåë , êîãäà
èíèöèèðóåòñ  ñîåäèíåíèå. Åñëè ýòî ñîåäèíåíèå ñàíêöèîíèðîâàíî, òî êîìïüþòåð 10 íà
ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  ïåðåäàåò äàííûå ââîäà ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, ïîêàçàííûå íà ôèã.
3. Ïîñëå òîãî êàê äàííûå ââîäà ïåðåäàíû, ñîåäèíåíèå ñ êîìïüþòåðîì 10 íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë  ìîæåò áûòü õîò  áû ðàç îòêëþ÷åíî.

Êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà, ïðèíèìàþùèé äàííûå ââîäà, âûçûâàåò äàííûå î
ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç îñíîâíûõ äàííûõ áàçû äàííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè, ê ïðèìåðó,
íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà â êà÷åñòâå
êëþ÷åâûõ ñëîâ ïîèñêà ñî ññûëêîé íà ññûëî÷íóþ òàáëèöó 18, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 5, íà
îñíîâàíèè çàïðîøåííûõ íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè
ìàòåðèàëà.

Ïðîãðàììà ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà (ïðîãðàììà 14 ÷èñëîâîãî àíàëèçà), èñïîëí åìà  íà
êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà, âûïîëí åò ñîçäàíèå ìàòðèöû æåñòêîñòè, ðåøåíèå
ñîâìåñòíûõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, âû÷èñëåíèå ñìåùåíè , äåôîðìàöèè è íàïð æåíè  çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, âûçâàííûõ èç îñíîâíûõ äàííûõ áàçû
äàííûõ, è äàííûõ ââîäà (äàííûõ 3 óçëîâûõ òî÷åê, ýëåìåíòíûõ äàííûõ 4, äàííûõ 6
ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, äàííûõ 7 ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, äàííûõ 8 óñëîâèé âû÷èñëåíè  è
ò.ä.), ïðèí òûõ èç êîìïüþòåðà 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë .

Âñëåä çà ýòèì ôàéëû ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ñìåùåíè , ðàñïðåäåëåíè  íàïð æåíèé è ò.ä.
îòïðàâë þòñ  íàçàä â êîìïüþòåð 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , íàïðèìåð, â âèäå
ïðèêðåïëåííîãî ôàéëà ê ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Íà ôèã. 9À è 9Â â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíû
ìîäåëü àíàëèçà è ðåçóëüòàòû åå àíàëèçà (äåôîðìèðîâàííà  ôîðìà). Òàêèå ðåçóëüòàòû
íàïðàâë þòñ  íà êîìïüþòåð 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  â êà÷åñòâå ïðèêðåïëåííîãî ôàéëà
ê ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Òàêæå â ýòîì ñëó÷àå ôàéë ðåãèñòðàöèè ïåðåäà÷ (èì  êëèåíòà, äàòà è ÷àñ ïîäêëþ÷åíè ,
îáúåì ïåðåäàííûõ äàííûõ è ò.ä.) îáíîâë åòñ  â êîìïüþòåðå 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà,
íàïðèìåð, êàæäûé ðàç, êîãäà ôàéë ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïåðåäàåòñ  â êîìïüþòåð 10 íà
ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , è îí ðåãóë ðíî ïîäâîäèò èòîã äë  íà÷èñëåíè  îïëàòû â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèì îáúåìîì ïåðåäà÷è.

Ñòèëü è ôîðìàò ââîäà íå îãðàíè÷åíû âûøåïðèâåäåííûì ïðèìåðîì, à ìîãóò èìåòü
ïðîèçâîëüíûå ñòèëü è ôîðìàò äë  êàæäîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Íàïðèìåð, ýêðàí
ââîäà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 10, ìîæåò îòîáðàæàòüñ  íà óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè 
êîìïüþòåðà 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë . Â ýòîì ýêðàíå ââîäà íàçâàíèå 1001 ìàòåðèàëà (ê
ïðèìåðó, êàæäûì èçãîòîâèòåëåì ââîäèòñ  òàêîå ñòàíäàðòíîå íàçâàíèå, êàê JIS, DIN, èëè
ñòàíäàðòíîå íàçâàíèå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíî «JSC590»), òèï 1002 äàííûõ
(«ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ: ìåõàíè÷åñêîå ñâîéñòâî» â ïîêàçàííîì ïðèìåðå) ââîä òñ 
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ñîîòâåòñòâåííî, è äîëæíà âûáèðàòüñ  ìîäåëü 1003 ìàòåðèàëà (óïðóãî-ïëàñòè÷íà  1:
ñòàòè÷åñêà  äåôîðìàöè ) ïîñëå òîãî, êàê âûáðàíà ìîäåëü îáúåêòà. Ïîìèìî ýòîãî, íà
äðóãîì ýêðàíå îïðåäåë þòñ  òðåáóåìûå äàííûå ìîäåëè, òàêèå êàê äàííûå óçëîâûõ òî÷åê,
ýëåìåíòíûå äàííûå, äàííûå ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, äàííûå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, äàííûå
óñëîâèé âû÷èñëåíè , è äàííûå ââîäà ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 3,
ñîçäàþòñ  íàæàòèåì êíîïêè 1004 çàïèñè äàííûõ ââîäà. Âñëåä çà ýòèì íàæàòèåì êíîïêè
1005 ïåðåäà÷è îñóùåñòâë åòñ  ñîåäèíåíèå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîìïüþòåðîì 11 íà
ñòîðîíå ñåðâåðà â ñåòè 12 ñî ññûëêîé íà ññûëî÷íóþ òàáëèöó, â êîòîðîé íàçâàíèå
ìàòåðèàëà, òèï äàííûõ è ìîäåëü ìàòåðèàëà ñîîòâåòñòâóþò àäðåñàì êîìïüþòåðà 11 íà
ñòîðîíå ñåðâåðà (ñåðâåðà äàííûõ),  âë þùåãîñ  ìåñòîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëîâ.

Âûøå îïèñàíû âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Îäíàêî ðåæèìû
ñîåäèíåíè  êîìïüþòåðîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã. 1 è ôèã. 8, íå îãðàíè÷èâàþòñ  ýòèìè
ïðèìåðàìè, íî ïîëüçîâàòåëüñêèé êîìïüþòåð (êîìïüþòåð 10 íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë )
ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèí òüñ  ñ ñåðâåðîì äàííûõ (êîìïüþòåðîì 11 íà ñòîðîíå
ñåðâåðà) ïî òåëåôîííîé ëèíèè.

Ïîìèìî ýòîãî, â âûøåïðèâåäåííûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ïðèâåäåí ïðèìåð
ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, íî ýòî ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ê àíàëèçó òåïëîïåðåíîñà, àíàëèçó
æèäêîñòåé, àíàëèçó ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé. Â êà÷åñòâå ïðîãðàììû àíàëèçà
òåïëîïðîâîäíîñòè èçâåñòíû, ê ïðèìåðó, MARC, ABAQUS, LS-DYNA è ò.ä. Êðîìå òîãî, â
êà÷åñòâå ïðîãðàììû àíàëèçà æèäêîñòåé èçâåñòíû, íàïðèìåð, FLUENT, STAR-CD,
PHOENICS, FIDAP è ò.ä. Äàëåå, â êà÷åñòâå ïðîãðàììû àíàëèçà ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé
èçâåñòíû, íàïðèìåð, JMAG è ò.ä.

Ïîìèìî ýòîãî, ñîäåðæàíèå ÷èñëîâûõ äàííûõ, ïðåäîñòàâë åìûõ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, íå îãðàíè÷èâàåòñ  äàííûìè î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, è, íàïðèìåð, ýòî
ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûå äàííûå, íåîáõîäèìûå äë  ÷èñëîâîãî àíàëèçà, òàêèå êàê äàííûå
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, äàííûå CAD, ïðåäñòàâë þùèå ôîðìó îáúåêòà àíàëèçà.

Ïðèìåð 1
Â ïðîöåññå ïðèìåíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ýêñïåðèìåíòàëüíî èçãîòîâëåíà

ñèñòåìà àíàëèçà ïðåññîâàíè  ñòàëüíûõ ëèñòîâ, ïîêàçàííà  íà ôèã. 1. ×àñòü äàííûõ ââîäà
ïîêàçàíà íà ôèã. 3. Çäåñü äàííûå óçëîâûõ òî÷åê è ýëåìåíòíûå äàííûå  âë þòñ  äàííûìè
ôîðìû îòëèâêè èëè ïîäëåæàùåãî îáðàáîòêå ìàòåðèàëà è ââîä òñ  íåïîñðåäñòâåííî
îáû÷íûì ñïîñîáîì. Äàííûå î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåõàíè÷åñêîå
ñâîéñòâî ïîäëåæàùåãî îáðàáîòêå ìàòåðèàëà (òèï äàííûõ: ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ), à âíåøíèé
ââîä ïî ñåòè (ÈÑÒÎ×ÍÈÊ=ÑÅÒÜ) êîíêðåòèçèðóåòñ  êàê ìåòîä ââîäà. Ìàòåðèàëîì  âë åòñ 
õîëîäíîêàòàíà  ëèòà  ñòàëü ñ òîëùèíîé ïëàñòèíû 1,2 ìì (íàçâàíèå ìàòåðèàëà: spcc), à â
êà÷åñòâå ìîäåëè ìàòåðèàëà îïðåäåëåíà ìîäåëü óïðóãî-ïëàñòè÷íîãî óïðî÷íåíè  n-é
ñòåïåíè (èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà: 003), ïîäãîòîâëåííà 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì àíàëèçà. Äàëåå, äàííûìè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé  âë þòñ 
ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòà, íàãðóçêà óäåðæàíè  çàãîòîâêè, êîýôôèöèåíò òðåíè  è ò.ä., è
îíè íåïîñðåäñòâåííî ââîä òñ  îáû÷íûì îáðàçîì. Íàêîíåö, óñëîâè ìè âû÷èñëåíè 
 âë þòñ  ïðèðàùåíèå âî âðåìåíè, óñëîâèå ñõîäèìîñòè è ò.ä., êîòîðûå òàêæå
íåïîñðåäñòâåííî ââîä òñ  îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Äàëåå, âûøåïðèâåäåííûå äàííûå ââîäà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è ýëåìåíòà ñâîéñòâ
ñ÷èòûâàþòñ  â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå àíàëèçà ïðåññîâàíè , èìåþùååñ  â êîìïüþòåðå
11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà, îáðàáàòûâàþòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïîêàçàííîé íà ôèã. 7,
ïðè÷åì àäðåñ ñåðâåðà äàííûõ (www.abc.com) îïðåäåë åòñ  èç ññûëî÷íîé òàáëèöû,
ïîêàçàííîé íà ôèã. 4, äë  ñîåäèíåíè  ñ ñåðâåðîì ïî èíòåðíåòó. Çàòåì äàííûå çíà÷åíèé
ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, êîòîðûå ýêâèâàëåíòíû íåïîñðåäñòâåííî ââåäåííûì äàííûì,
ïîêàçàííûì íà ôèã. 2, à èìåííî ñîîòâåòñòâóþùèå âñåãî âîñüìè çíà÷åíè ì: ìîäóëþ
óïðóãîñòè (ìîäóëü Þíãà, êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà), ðàáî÷èì õàðàêòåðèñòèêàì æåñòêîñòè
(ïðåäåë òåêó÷åñòè, êîýôôèöèåíò ïëàñòè÷íîñòè, ïîêàçàòåëü äåôîðìàöèîííîãî óïðî÷íåíè ,
äåôîðìàöè  ñäâèãà) íà îñíîâå ìîäåëè óïðî÷íåíè  n-é ñòåïåíè, ïàðàìåòðó àíèçîòðîïèè
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(÷èñëî Ëàíêôîðäà) è ïëîòíîñòè, ïðèíèìàþòñ  èç êîìïüþòåðà 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà,
ñîõðàí þòñ  â ïàì òè, è ïîñëå ýòîãî âûïîëí åòñ  âû÷èñëåíèå äë  ïðåññîâàíè 
ïîñðåäñòâîì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Â ýòî âðåì  â êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ñåðâåðà
(www.abc.com) ðåãèñòðèðóåòñ  êîëè÷åñòâî ïåðåäà÷ äàííûõ ïî êàæäîìó ïîëüçîâàòåëþ è
âûïîëí åòñ  ðàñ÷åò îïëàòû â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåìîì ïåðåäà÷ äàííûõ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýòîé ñèñòåìû ïîëüçîâàòåëþ (àíàëèòèêó) âîîáùå íåò íåîáõîäèìîñòè
êàñàòüñ  ñóùíîñòåé äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàåòñ  ñóùåñòâåííà 
ýêîíîìè  çàòðàò íà ïîëó÷åíèå äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, óâåëè÷èâàåòñ  íàäåæíîñòü
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà è ñíèæàåòñ  âðåì  àíàëèçà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë  èçãîòîâèòåë ,
ïðåäîñòàâë þùåãî ñåðâåð äàííûõ, ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü ïîñòî ííî âûïîëí òü åäèíûé
êîíòðîëü äàííûõ î çíà÷åíè õ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ è ïîääåðæèâàòü êîíôèäåíöèàëüíîñòü
äàííûõ.

Ïðèìåð 2
Â ïðîöåññå ïðèìåíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ýêñïåðèìåíòàëüíî èçãîòîâëåíà

ñèñòåìà àíàëèçà ïðåññîâàíè  ñòàëüíûõ ëèñòîâ, ïîêàçàííà  íà ôèã. 8. Êîìïüþòåð 10 íà
ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  ñ÷èòûâàåò äàííûå ââîäà, ïîêàçàííûå íà ôèã. 3, ïîëó÷àåò àäðåñ
ñåðâåðà äàííûõ (www.abc.com) èç ññûëî÷íîé òàáëèöû, ïîêàçàííîé íà ôèã. 4, äë 
ñîåäèíåíè  ñ ñåðâåðîì äàííûõ ïî èíòåðíåòó è ïåðåäàåò âñå äàííûå ââîäà â êîìïüþòåð 11
íà ñòîðîíå ñåðâåðà. Äàëåå, êîìïüþòåð 11 íà ñòîðîíå ñåðâåðà, ïðèíèìàþùèé äàííûå
ââîäà, ïîëó÷àåò äàííûå î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà èç ññûëî÷íîé òàáëèöû, ïîêàçàííîé íà ôèã.
5, è èñïîëí åò àíàëèç ïðåññîâàíè . Êîãäà âû÷èñëåíèå çàêàí÷èâàåòñ , âû÷èñëåííûé
ðåçóëüòàò ïîñûëàåòñ  ïîëüçîâàòåëþ, îïðåäåëåííîìó çàðàíåå ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîííîé
ïî÷òû, è âûïîëí åòñ  ðàñ÷åò îïëàòû â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåíåì âû÷èñëåíè . Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýòîé ñèñòåìû ïîëüçîâàòåëþ íåò íåîáõîäèìîñòè èíäèâèäóàëüíî
óñòàíàâëèâàòü ïðîãðàììó ÷èñëîâîãî àíàëèçà, à äë  èçãîòîâèòåë , ïðåäîñòàâë þùåãî
ñåðâåð äàííûõ, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïîñòî ííî âûïîëí òü åäèíûé êîíòðîëü íîâåéøèõ
äàííûõ î çíà÷åíè õ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ è ðåçóëüòàòàõ àíàëèçà è ïîääåðæèâàòü
êîíôèäåíöèàëüíîñòü äàííûõ.

Âûøåóêàçàííûå êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  è êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà
ñîñòî ò èç öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà (CPU) èëè ìèêðîïðîöåññîðà (MPU) êîìïüþòåðà, ÎÇÓ
(RAM), ÏÇÓ (ROM) è ò.ä., è íàñòî ùèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ðåàëèçóåòñ  âûïîëíåíèåì
ïðîãðàìì, õðàí ùèõñ  â ÎÇÓ, ÏÇÓ è ò.ä., êàê èçëîæåíî âûøå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñàìè ïðîãðàììû ðåàëèçóþò ôóíêöèè âûøåèçëîæåííûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  è ñîñòàâë þò íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Â êà÷åñòâå ñðåäû ïåðåäà÷è
ïðîãðàìì ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîììóíèêàöèîííóþ ñðåäó (ïðîâîäíóþ ñõåìó, ðàäèî ñõåìó è
ò.ä., ê ïðèìåðó îïòè÷åñêîå âîëîêíî) â êîìïüþòåðíîé ñåòè (ëîêàëüíîé ñåòè (LAN),
ãëîáàëüíîé ñåòè (WAN), òàêîé êàê èíòåðíåò), ñåòü ðàäèî ñâ çè è ò.ä. äë 
ðàñïðîñòðàíåíè  è ïðåäîñòàâëåíè  ïðîãðàììíîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñóùèõ
êîëåáàíèé.

Äàëåå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâó äë  çàãðóçêè óïîì íóòûõ
ïðîãðàìì â êîìïüþòåð, íàïðèìåð íîñèòåëþ äë  õðàíåíè  ïðîãðàììû. Â êà÷åñòâå òàêîãî
íîñèòåë  äë  õðàíåíè  äàííûõ, ê ïðèìåðó, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãèáêèé äèñê, æåñòêèé
äèñê, îïòè÷åñêèé äèñê, ìàãíèòîîïòè÷åñêèé äèñê, CD-ROM, ìàãíèòíóþ ëåíòó, êàðòó
ýíåðãîíåçàâèñèìîé êàññåòû, ÏÇÓ è ò.ä.

Ôîðìó è ñòðóêòóðó ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòåé, ïîêàçàííûõ â âûøåèçëîæåííûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè , ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âî âñåõ îòíîøåíè õ â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíûõ, à
íå îãðàíè÷èâàþùèõ. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî â èíûõ êîíêðåòíûõ
ôîðìàõ áåç îòõîäà îò åãî ñóùíîñòè èëè ñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïðåäîñòàâë òü äàííûå

÷èñëîâîãî àíàëèçà ñ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ ïðè ïîääåðæàíèè êîíôèäåíöèàëüíîñòè â
êîìïüþòåðíîì ìîäåëèðîâàíèè ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, àíàëèçà òåïëîïåðåäà÷è, àíàëèçà
æèäêîñòåé è àíàëèçà ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è
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ìåòîäà êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàòü íàäåæíîñòü è òî÷íîñòü
ìîäåëèðîâàíè . Ïîìèìî ýòîãî, âîçìîæíî ïîëó÷àòü êîìïåíñàöèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
çàòðàò è ò.ä. îò ïîëüçîâàòåëåé, ïîòîìó óïðîùàåòñ  ïîääåðæêà è îáíîâëåíèå ñðåäñòâà
õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ (áàçû äàííûõ), íàïðèìåð, ïóòåì äîáàâëåíè ,
îáíîâëåíè  è ò.ä. äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà, â êîòîðîé êîìïüþòåð íà ñòîðîíå

ñåðâåðà ïðåäîñòàâë åò äàííûå ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë , ñîåäèíåííîãî ñ ñåòüþ, äë  âûïîëíåíè  ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  ðàáî÷åãî
ýëåìåíòà è ôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà, ñîçäàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì æåëàòåëüíîãî
ìàòåðèàëà,

ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  ñîäåðæèò:
ñðåäñòâî ââîäà äë  ââîäà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè

ìàòåðèàëà, èäåíòèôèöèðóþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, òèï äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà,
òèï ìîäåëè ìàòåðèàëà, íàçâàíèå ïðîãðàììû àíàëèçà è åå âåðñèþ;

çàïîìèíàþùåå ñðåäñòâî äë  õðàíåíè  àäðåñîâ êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ñåðâåðà
ñîîòâåòñòâåííî íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà; è

ñðåäñòâî ïåðåäà÷è íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè
ìàòåðèàëà äë  ïåðåäà÷è íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè
ìàòåðèàëà êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ñåðâåðà, èìåþùåìó àäðåñ, ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâàíèþ
ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà, ââåäåííûì èç ñðåäñòâà
ââîäà, è

ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà ñîäåðæèò:
ñðåäñòâî õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîì íàçâàíèå ìàòåðèàëà è

èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà õðàí òñ  ñîîòâåòñòâåííî ëþáûì îäíîìó
èëè áîëåå âèäàì äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ äë  ìíîæåñòâà
ìàòåðèàëîâ;

ñðåäñòâî ïðèåìà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà
äë  ïðèåìà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà,
ïåðåäàííûõ èç ñðåäñòâà ïåðåäà÷è íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà
ìîäåëè ìàòåðèàëà êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ;

ñðåäñòâî âûäåëåíè  äë  âûäåëåíè  ëþáûõ îäíîãî èëè áîëåå òèïîâ äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è
çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è
èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà, õðàí ùèìñ  ñðåäñòâîì õðàíåíè  äàííûõ
î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, íà îñíîâàíèè ïðèí òûõ íàçâàíè  ìàòåðèàëà è
èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà;

ñðåäñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëîâ, âûäåëåííûõ ñðåäñòâîì âûäåëåíè , â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , è

ñðåäñòâî øèôðîâàíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, ÷òîáû ñäåëàòü èõ íåâèäèìûìè
äë  ïîëüçîâàòåë  ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì óïîì íóòîãî
ñðåäñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà,

ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò:
ñðåäñòâî ïðèåìà äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà äë  ïðèåìà äàííûõ î ñâîéñòâàõ

ìàòåðèàëà, ïåðåäàííûõ èç ñðåäñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà êîìïüþòåðà
íà ñòîðîíå ñåðâåðà; è

ñðåäñòâî ÷èñëîâîãî àíàëèçà, âûïîëí þùåå ÷èñëîâîé àíàëèç ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, ïåðåäàííûõ òàêèì îáðàçîì, ÷òî äàííûå ñäåëàíû
íåâèäèìûìè äë  ïîëüçîâàòåë , òàê ÷òî ïîëüçîâàòåëþ íå òðåáóåòñ  ó÷èòûâàòü ñóùíîñòü
äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà.

2. Ñïîñîá ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà, â êîòîðîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå
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ñåðâåðà ïðåäîñòàâë åò äàííûå ÷èñëîâîãî àíàëèçà êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ,
ñîåäèíåííîìó ñ ñåòüþ, äë  âûïîëíåíè  ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  ðàáî÷åãî ýëåìåíòà è
ôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà, ñîçäàâàåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì æåëàòåëüíîãî ìàòåðèàëà,
ñîäåðæàùèé

ïåðåäà÷ó íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà íà
êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà, èìåþùèé àäðåñ, ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è
èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà, èäåíòèôèöèðóþùåìó, ïî ìåíüøåé ìåðå,
òèï äàííûõ î ñâîéñòâå ìàòåðèàëà, òèï ìîäåëè ìàòåðèàëà, íàçâàíèå ïðîãðàììû àíàëèçà è
åå âåðñèè, ââåäåííûõ ñî ñðåäñòâà ââîäà íà êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ;

ïðèåì íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà,
ïåðåäàííûõ èç êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ;

âûäåëåíèå ëþáûõ îäíîãî èëè áîëåå òèïîâ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè 
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè
ìàòåðèàëà, õðàí ùèìñ  ñðåäñòâîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîì
íàçâàíèå ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà õðàí òñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëþáûìè îäíèì èëè áîëåå òèïàìè äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà èç
çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ äë  ìíîæåñòâà ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ïðèí òûõ íàçâàíè 
ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà;

ïåðåäà÷ó âûäåëåííûõ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë , ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü èõ äë  ÷èñëîâîãî àíàëèçà â çàøèôðîâàííîì âèäå,
÷òîáû ñäåëàòü èõ íåâèäèìûìè äë  ïîëüçîâàòåë  íà êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ñåðâåðà,

ïðèåì äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, ïåðåäàííûõ èç êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ñåðâåðà, â
êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  è

âûïîëíåíèå ÷èñëîâîãî àíàëèçà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ,
ïåðåäàííûõ òàêèì îáðàçîì, ÷òî äàííûå ñäåëàíû íåâèäèìûìè äë  ïîëüçîâàòåë , òàê ÷òî
ïîëüçîâàòåëþ íå òðåáóåòñ  ó÷èòûâàòü ñóùíîñòü äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà.

3. Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà, â êîòîðîé êîìïüþòåð íà ñòîðîíå
ñåðâåðà ïðåäîñòàâë åò äàííûå ÷èñëîâîãî àíàëèçà êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ,
ñîåäèíåííîãî ñ ñåòüþ, äë  âûïîëíåíè  ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  ðàáî÷åãî ýëåìåíòà è
ôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà, ñîçäàâàåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì æåëàòåëüíîãî ìàòåðèàëà,

ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  ñîäåðæèò:
ñðåäñòâî ââîäà äë  ââîäà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè

ìàòåðèàëà, èäåíòèôèöèðóþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, òèï äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà,
òèï ìîäåëè ìàòåðèàëà, íàçâàíèå ïðîãðàììû àíàëèçà è åå âåðñèþ;

çàïîìèíàþùåå ñðåäñòâî äë  õðàíåíè  àäðåñîâ êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ñåðâåðà
ñîîòâåòñòâåííî íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà; è

ñðåäñòâî ïåðåäà÷è íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè
ìàòåðèàëà äë  ïåðåäà÷è íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè
ìàòåðèàëà êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ñåðâåðà, èìåþùåìó àäðåñ, ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâàíèþ
ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà, ââåäåííûì èç ñðåäñòâà
ââîäà, è

ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà ñîäåðæèò:
ñðåäñòâî õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîì íàçâàíèå ìàòåðèàëà è

èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà õðàí òñ  ñîîòâåòñòâåííî ëþáûì îäíîìó
èëè áîëåå òèïàì äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ äë  ìíîæåñòâà
ìàòåðèàëîâ;

ñðåäñòâî ïðèåìà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà
äë  ïðèåìà íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà,
ïåðåäàííûõ èç ñðåäñòâà ïåðåäà÷è íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà
ìîäåëè ìàòåðèàëà êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ;
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ñðåäñòâî âûäåëåíè  äë  âûäåëåíè  ëþáûõ îäíîãî èëè áîëåå òèïîâ äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è
çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è
èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà, ñîõðàíåííûì ñðåäñòâîì õðàíåíè 
äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, íà îñíîâàíèè ïðèí òûõ íàçâàíè  ìàòåðèàëà è
èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà;

ñðåäñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëîâ, âûäåëåííûõ ñðåäñòâîì âûäåëåíè , â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë , è

ñðåäñòâî øèôðîâàíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, ÷òîáû ñäåëàòü èõ íåâèäèìûìè
äë  ïîëüçîâàòåë  ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì óïîì íóòîãî
ñðåäñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà,

ïðè ýòîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò:
ñðåäñòâî ïðèåìà äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà äë  ïðèåìà äàííûõ î ñâîéñòâàõ

ìàòåðèàëà, ïåðåäàííûõ èç ñðåäñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà êîìïüþòåðà
íà ñòîðîíå ñåðâåðà;

ñðåäñòâî õðàíåíè  äë  õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, êîòîðûå ñäåëàíû
íåâèäèìûìè äë  ïîëüçîâàòåë , êîòîðûé ïðèí ë èõ óïîì íóòûì ñðåäñòâîì ïðèåìà äàííûõ
î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà; è

ñðåäñòâî ÷èñëîâîãî àíàëèçà, âûïîëí þùåå ÷èñëîâîé àíàëèç ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ñîõðàíåíû â óïîì íóòîì ñðåäñòâå õðàíåíè  è
ñäåëàíû íåâèäèìûìè äë  ïîëüçîâàòåë , è ïóòåì äåøèôðîâàíè  èõ â ïðîãðàììå àíàëèçà
îáùåãî íàçíà÷åíè , ÷òîáû âîñïðåï òñòâîâàòü íåàâòîðèçîâàííîìó êîïèðîâàíèþ, òî åñòü
ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, ñîõðàíåííûõ â óïîì íóòîì
ñðåäñòâå õðàíåíè  ïîñëå çàâåðøåíè  àíàëèçà.

4. Ñïîñîá ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ ÷èñëîâîãî àíàëèçà, â êîòîðîì êîìïüþòåð íà ñòîðîíå
ñåðâåðà ïðåäîñòàâë åò äàííûå ÷èñëîâîãî àíàëèçà êîìïüþòåðó íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ,
ñîåäèíåííîìó ñ ñåòüþ, äë  âûïîëíåíè  ÷èñëîâîãî àíàëèçà äë  ðàáî÷åãî ýëåìåíòà è
ôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà, ñîçäàâàåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì æåëàòåëüíîãî ìàòåðèàëà,
ñîäåðæàùèé

ïåðåäà÷ó íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà íà
êîìïüþòåð íà ñòîðîíå ñåðâåðà, èìåþùèé àäðåñ, ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è
èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè ìàòåðèàëà, èäåíòèôèöèðóþùåìó, ïî ìåíüøåé ìåðå,
òèï äàííûõ î ñâîéñòâå ìàòåðèàëà, òèï ìîäåëè ìàòåðèàëà, íàçâàíèå ïðîãðàììû àíàëèçà è
åå âåðñèè, ââåäåííûõ ñî ñðåäñòâà ââîäà íà êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ;

ïðèåì íàçâàíè  ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà,
ïåðåäàííûõ èç êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ;

âûäåëåíèå ëþáûõ îäíîãî èëè áîëåå òèïîâ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ èç çíà÷åíè 
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàçâàíèþ ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ìîäåëè
ìàòåðèàëà, ñîõðàíåííûì ñðåäñòâîì õðàíåíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîì
íàçâàíèå ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîäåëè ìàòåðèàëà õðàí òñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëþáûìè îäíèì èëè áîëåå òèïàìè äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà èç
çíà÷åíè  ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çíà÷åíè  òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è çíà÷åíè 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ äë  ìíîæåñòâà ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ïðèí òûõ íàçâàíè 
ìàòåðèàëà è èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà ìîäåëè ìàòåðèàëà;

ïåðåäà÷ó âûäåëåííûõ äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà â êîìïüþòåð íà ñòîðîíå
ïîëüçîâàòåë , ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü èõ äë  ÷èñëîâîãî àíàëèçà â çàøèôðîâàííîì âèäå,
÷òîáû ñäåëàòü èõ íåâèäèìûìè äë  ïîëüçîâàòåë  íà êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ñåðâåðà,

ïðèåì äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, ïåðåäàííûõ èç êîìïüþòåðà íà ñòîðîíå ñåðâåðà, â
êîìïüþòåðå íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåë ,

ñîõðàíåíèå äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, êîòîðûå ñäåëàíû íåâèäèìûìè äë 
ïîëüçîâàòåë , êîòîðûé ïðèí ë èõ, â ñðåäñòâå õðàíåíè ; è

âûïîëíåíèå ÷èñëîâîãî àíàëèçà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  äàííûõ î ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ,
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ñîõðàíåííûõ â ñðåäñòâå õðàíåíè  è ñäåëàííûõ íåâèäèìûìè äë  ïîëüçîâàòåë , è ïóòåì
äåøèôðîâàíè  èõ â ïðîãðàììå àíàëèçà îáùåãî íàçíà÷åíè , ÷òîáû âîñïðåï òñòâîâàòü
íåàâòîðèçîâàííîìó êîïèðîâàíèþ, òî åñòü ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ äàííûõ î ñâîéñòâàõ
ìàòåðèàëà, ñîõðàíåííûõ â óïîì íóòîì ñðåäñòâå õðàíåíè  ïîñëå çàâåðøåíè  àíàëèçà.
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