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optimale de I'énergie recue.
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(57) Abstract: The invention relates to a motor-operated gastric ring (1) of the
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which is activated by means of induction from at least one external emitting an-
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(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a un anneau gastrique motorisé
(1) ou "AGM" du type comportant un moteur agissant sur le diametre de I'anneau
(1), activé par induction vers une antenne réceptrice embarquée, a partir au moins
d'une antenne émettrice extérieure, caractérisé en ce que ledit anneau (1) comporte
au moins une antenne de réception, une des antennes au moins étant désorientée
par rapport au plan dudit anneau gastrique, et une électronique embarquée adaptée
pour assurer une utilisation optimale de I'énergie recue.
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Dispositif de cerclage gastrique ou “anneau
gastrique” motorisé comportant au moins une antenne de
réception désorientée pour l’alimentation, la commande a

distance et l’envoi de données, par induction.

La présente invention concerne le secteur
technique des AGM ou anneaux gastriques motorisés c'est-a-
dire dont le diamétre de 1l’anneau peut étre réglé par un

micro-moteur embarque.

On connait des systémes d’anneau gastrique du type
comportant une chambre extérieure et un ballonnet
intérieur disposé dans un liquide physiologique contenu
dans l’espace entre la chambre et le ballonnet. Un plus ou
moins grand gonflement du ballonnet augmente ou diminue le
diametre de 1l’anneau gastfique. L.’ adaptation du gonflement

est effectuée a 1l’aide d’une seringue par laquelle le

patient, et un tube conduisant a l’anneau. On concoit les
inconvénients des telles solutions : douleurs au niveau de
la chambre disposée a demeure, risques de fuites, abus de
manipulations demandées a certaines occasions par les

patients, etc.., risques d’infection.

Des appareils a anneau gastrique motorisé ont été
développés, dont la commande est effectuée par
télécommande sans avoir recours a des incisions, flux de

liquide physiologique, chambre de réception, tubes etc..

On connait notamment les brevets FR 2 8l6 828,
EP 0015140, et FR 2 797 181 que l’on peut qualifier de

brevet de base.
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Ces systémes comportent essentiellement un anneau
non entiérement fermé, qui est destiné a étre placé autour
de 1’msophage, ledit anneau comportant une bande interne
qui est fixée & une des extrémités de l'’anneau et sort de
1’anneau par son autre extrémité, ladite bande pouvant
coulisser  dans l’anneau sous l’effet d’une micro
motorisation (systéme de +traction) disposée dans un
élément distinct comportant ladite motorisation, les
moyens d’accrochage de ladite bande a ladite motorisation,
et une électronique embarquée (électronique de récession
de l’énergie, de traitement des signaux de commande,
d’alimentation de 1la micro motorisation, d’envol de
signaux de commande a ladite motorisation, de gestion des

mémoires et données mémoire, de la mise a jour de ces

données, et autres fonctions de ce type).

L.'homme de métier aura compris que, en exercant
une traction sur la bande, on resserre l’anneau autour de

1’®esophage, et inversement si on reldche la traction.

Ces divers appareils présentent un grand intérét.

Cependant, un probléme important se pose en ce
sens que l’anneau gastrique peut se déplacer apres sa
pose, pour finalement reposer sur certalns organes comme

le foie ou l’estomac.

Pour préciser le mouvement subi par 1'AGM, il est

nécessaire de préciser les éléments suivants :

LL’AGM est constitué (figure 4) d’un cylindre 2
contenant moteur, électronique et antenne réceptrice, et

en avant de ce cylindre se trouve l’anneau 1 qui vient se
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placer autour de 1l’esophage. Cet anneau dont le diametre
peut &tre augmenté ou diminué définit un plan dont

l’orientation par rapport a 1l’antenne émettrice est

capitale (figure 1).

En effet, cette orientation détermine la quantité
d’énergie recue par 1l’anneau. Une <trop faible gquantité
d’énergie recue se traduit d’abord par un arrét de
fonctionnement du moteur, puis par un arrét de la

communication avec 1l'AGM,

I,’antenne des versions d’AGM de 1l’art antérieur
est placée de maniére standard a 90° du plan formé par

1’anneau.

ILe Demandeur a poursuivi ses études sur le sujet
et a découvert que 1’AGM se déplace dans le corps du
patient aprés son implantation, ce qui n’'était pas
prévisible et est d’ailleurs aléatoire, ce qui confirme
son imprévisibilité et le mérite du Demandeur, d’avolr
orienté ses recherches dans ce sens. Le déplacement de
1’AGM aprés implantation aboutit a une rotation qui,
lorsqu’elle se produit, peut étre tres notable de l'’anneau
de 1’AGM par rapport au plan de l’antenne extérieur. Cette
rotation est en effet comprise entre 0° et 90° par rapport
3 1l’orientation idéale de 1l’anneau (plan de Ll’anneau

perpendiculaire au plan de l'antenne émettrice) (figure

2).

Compte tenu de ces rotations possibles 1l’antenne
peut donc se trouver a un angle ne permettant pas de
recevoir suffisamment d’énergie pour alimenter le moteur,

et, dans certain cas, la communication n’‘est méme plus

possible.
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Cecl peut éventuellement déboucher sur

1’obligation de repositionner 1’anneau, dans les cas

extrémes. .

Probleme technique :

Le “ probléme technique ” visé par ce brevet est
de supprimer ce danger. Le probléme technique « objecti:f Y
posé est donc d’imaginer un systeme qui assure, quel que
soit le positionnement final de 1l’anneau gastrique
motorisé (AGM) , une réception qui permette le
fonctionnement du moteur de 1’AGM a une distance

supérieure a 5 cm.

Naturellement, il est impossible d’augmenter
suffisamment les dimensions de 1l’antenne extérieure
émettrice, que l’on doit poser sur 1l’abdomen du patient,
ni sa puissance ou sa durée d’'émission (risques, entre
autres, de brfilures par l’antenne au contact et risque
d’échauffement interne de la =zone corporelle ou est
implanté l’appareil) ; de méme le choix de la frequence
d’émission n’est pas libre : la fréquence doit évidemment
dtre trés éloignée des fréquences des micro-ondes et doit
au contraire correspondre & un rayonnement magnétique
(sans effet notable sSur le patient) et non

électromagnétique.

Une solution est d’orienter 1l’antenne unique selon
un angle “ moyen ” c'est-a-dire intermédiaire entre la
position adoptée initialement (antenne a 90° de 1l’anneau)
et une antenne dans le méme plan que 1l’anneau. On place
ainsi 1’antenne selon un angle “ moyen » de l’ordre de 45°

par rapport a l’anneau.
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Compte tenu des mouvements possibles de l’anneau

motorisé aprés sa pose, on écarte ainsi le risque d’une

réception nulle.

Selon un  mode de réalisation particulier,
1’invention consiste & adjoindre au moins une seconde
antenne a la premiére, que celle-ci soit désorientée comme
indiqué ci-dessus ou qu’elle soit orientée de maniere
standard comme dans 1l’art antérieur, ou toute solution
intermédiaire. Cette seconde antenne (ou ces antennes
supplémentaires) sera sensiblement a angle droit (ou a des
angles régulieérement espacés en cas de plusieurs antennes)
par rapport a la premiere antenne. Cette solution permet
d’assurer que quel que soit 1l’angle de rotation de 1’AGM
une au moins des antennes permet une réception minimum

d’énergie permettant d’alimenter le moteur de 1'AGM.

Cette technologie fait 1l’objet d’une demande de
brevet séparée déposée le méme Jour dque la présente

demande.
Résumé de 1l’invention :

I.’invention <repose sur un anneau gdastrique
motorisé ou “ AGM ” du type comportant un moteur agissant
sur le diamétre de l’anneau, activé par induction vers au
moins une antenne réceptrice embarquée, a partir d’une
antenne émettrice extérieure, caractérisé en ce que ledit
anneau comporte au moins une antenne de réception, une des
antennes au moins étant désorientée par rapport au plan
dudit anneau gastrique, c'est-a-dire que l’antenne ne se

trouve plus & angle droit du plan contenant 1’anneau
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gastrique et une électronique embarquée adaptée pour

assurer une utilisation optimale de l’énergile recgue.

L’angle que l’antenne devra avolir par rapport au
plan de l’anneau devra étre d’'au moins 20° et de préférence
de l’ordre de 25 a 65° par rapport au plan de l'anneau. Cet

angle sera trigonométriquement positif en regardant 1'AGM

par l’extrémité opposée a l'anneau (figure 3).

Toutefois, pour une désorientation de 45°, la
puissance regue par l’antenne réceptrice est de 70 ¥ de la

puissance regue avec un angle de 0° entre antenne émettrice

et antenne réceptrice.

Une telle perte de réception correspond a une

diminution de la distance maximum de bon fonctionnement de

1’AGM de 65 %.

Une amélioration avantageuse de la solution d’une
antenne désoriéntée est de disposer de deux antennes et
d'une électronique adaptée permettant d’utiliser au mieux

l’énergie recue par l’antenne la mieux orientée pour

alimenter le moteur.

Dans cette configuration, la désorientation entre

1’antenne émettrice et l’antenne réceptrice la mieux

placée correspond a 22,5°.

.’ invention concerne donc également un anneau

gastrique motorisé caractérisé en ce que 1’on dispose deux

antennes décalées angulairement 1’une par rapport a

l1’autre et dont au moins une est désorientée et une

électronique adaptée permettant d’utiliser au mieux
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l'énergie recue par 1l'antenne la mieux orientée pour
alimenter le moteur.

Dans cette configuration, la dé&sorientation entre

5 l’antenne émettrice et 1l‘’antenne réceptrice la mieux
placée correspond & 22,5°, s8i 1l‘on suppose l’antenne
émettrice placée sensiblement parallélement a 1l’abdomen du

porteur de l’AGM.

10 Pour cette différence d’orientation, 1l'’'énergie
regue par l’antenne la mieux orientée est de 52,4 %, ce
qui correspond 3 une diminution de la distance maximum de

bon fonctionnement de 1’AGM de 21,1 %.

15 On notera que ce genre de solution se heurtait a
deux obstacles importants : d'une part, plus d’une antenne
signifie un encombrement plus important et une complexité
plus grande, alors que le volume disponible et le poids
autorisé ne sont pas extensibles & volonté ; d’autre part,

20 deux antennes, ou plus de deux antennes, risquent de voir
leurs signaux interférer, se combattre jusqu’a
éventuellement s’annihiler totalement.

L’invention a résolu ces deux problémes.
25 Breéve description des dessins:

D’autres caractéristiques et avantages de
1’invention seront mieux compris & la lecture de la
description qui va suivre, et en sBe référant au dessin

annexé sur lequel :

- la figure 1 représente un anneau gastrique
motorisé (1) mis en place, autour de ['oesophage(8) avec une
antenne (3) & 90° du plan de ['anneau(B), et une antenne

émettrice (7);
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- la figure 2 représente un AGM(l)ayant subi une
modification de position dans l/’abdomen, en général
camprise entre 0 et 90° ce qui fait pivoter d‘’auntant
I'antenne (3) par rapport & l’antenne émettrice (7);

- la figqure 3 représente une solution non
limitative selon 1l’invention comportant une antenne

réceptrice « désorientée » de 45° par rapport au plan de
1’anneau, dans la configuration de la figure 2

- la fiqure 4 représente un AGM du type considéré,
en perspective schématigue, avec 8sa partie “ anneau "
proprement dite 1 et sa partie ou corps “ motori_.s‘ation -
6lectronique embarguée * 2 (dont les antennes 3 et 4
décaldes angulalrement 1l’'une par rapport a l'autre

version de l’invention, noh

a

correspondant une

limitative)
- la figure 5 représente un schéma électrique de
couplage de deux antennes, extrapolable 2 plus de deux

antennes :

ANT x ou respectivement y : antenne selon l’‘axe x ou
respectivement y ;

C condensateur

D diode

DZ diode Zener

L Inductance
IC circuit intégré (permet de convertir la tension a un

voltage approprié, notamment 5V pour 1° application
AGM, pour alimenter 1le moteur et 30N circuit de
commande )

Description détaillée de I'invention:

L’invention concerne donc un anneau gastrique
motorisé (1) caractérise en ce qu’il comporte au moins une
antenne(3) a orientation angulaire décalée d’au moins 20° par
xapport au plan de l’anneau(l),de préférence au moins deux
antennes (3, 4) a declage angulaire de réception de 1'énergie
destinée & la motorisation et A 1l’'électronique embarquée
correspondante (2), énergie fournie par induction par au moins
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une antenne extérieure (7),lesdites au moins deux antennes de
réception (3, 4) étant décalées angulairement l'une par rapport a
l’autre, et en ce qu‘'il comporte une électronique
embarquée complémentaire (2)apte & utiliser 1les énergiles
regues individuellement par chagque antenne.

Selon un mode de réalisation particulier,
l'invention concerne un anneau gastrique motorisé(l)
caractérisé en ce qu’'il comporte au moins deux antennes a
décalage angulaire de réception (3,4)de 1l’énergie destinée 2 la
motorisation et & l’électronique embarquée correspondante(2),
énergie fournie par induction par au moins une antenne
extérieure, lesdites au moins deux antennes de réception(3,4)
étant décalées angulairement l’une par rapport a 1l’autre,

ce qu’il comporte une électronigque embarqguée (2)
& utiliser les énergies recues

et en
complémentaire apte
individuellement par chagque antenne.

Selon encore un mode de réalisation particulier,
deux antennes (3, 4), et

ledit anneau comportant au moins
notamment deux antennes, east caractérisé en ce qu‘il

comporte au moins une antenne & orientation angulaire
décalée d'au moins 20° par rapport au plan de l’anneau.

Selon un mode de réalisation particulier, 1/AGM
comporte deux antennes (3, 4).

Selon encore un mode de réalisation particulier,
leasdites deux antennes (3,4)sont décalées angulairement de 90°

l’une par rapport & l’autres.

Selon encore un mode de réalisation particulier,
lesdites deux antennes(3,4)sont dans des ©plans dont



15

CA 02564036 2010-12-15

10

l’intersection forme l’axe longitudinal de 1la partie
motorisation et é&lectronique (2) de I'AGM (1).

Avantageusement, ledit anneau gastrique (1) comporte
une pluralité d’antennes décalées (3, 4) angulairement 1’une par
rapport & l’autre de 45° a 135°.

Selon une option, 1ledit AGM(1)comporte trois ou
quatre antennes décalées angulairement de maniere

réguliére.

Selon un mode de réalisation particulier, les
antennes sont constituées par des bobinages entourant au
moins une partie du corps de * motorisation-électronique
ambarquée ”(2), de préférence dans des canaux ou encoches
périphériques (5, 6) ménages A& la surface dudit corps.

L’invention concerne encore les AGM du type décrit
ci-dessus comportant un schéma électrique de couplage
d’antenne tel que décrit dans la section “ procédé " ci-

dessus.

L’invention concerne encore toutes les

applications du procédé de couplage d’antennes tel que
décrit ci-dessus A des AGM de tous types, notamment dont
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le systeéeme de motorisation serait différent (pincement /
rotation de deux branches de l’anneau au lieu de traction

sur une bande, etc...)

EXEMPLES

On a construit un prototype selon l’invention dont
lees caractéristiques sont les suivantes :

Antenne 3 désorientée de 45° par rapport au plan de
l1’anneau PA, constituée de 100 spires bobinées sur un

cadre de longueur par largeur comprenant une gorge en U de

section 1,7 x 2 mnm.

Antenne 4 A 90° de l’antenne 3, constituée de 120 spires
bobinées sur un cadre de longueur 75mm par largeur 11 mm

comprenant une gorge en U de section 1,7 x 2 mm.

En utilisant une antenne é&mettric (7)de diamétre

300mm, alimentée sous 1000V et 0,3A, ce type de dispositif
permet d‘obtenir le fonctionnement d’un moteur sous 40 mA

et 5V a partir d’une tension de 12V en sortie de limiteur
de tension, ceci & une distance de 15cm.

L’invention couvre é&galement tous les modes de
réalisation et toutes 1les applications qul seront
directement accessibles & l'homme de métier & la lecture
de la présente demande, de ses connaissances propres, et
éventuellement d’‘essais simples de routine.
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REVENDICATIONS

1. Anneau gastrique motorisé (AGM) du type comportant :

- au moins une antenne réceptrice embarquée;

- un moteur agissant sur le diamétre d'un anneau de I'AGM, activé par
induction, a partir au moins d'une antenne émettrice extérieure vers l'antenne
réceptrice embarquée, et

- une électronique embarquée adaptee pour assurer une utilisation optimale de
I'énergie recgue;

ledit anneau étant caractérisé en ce que au moins l'une antenne réceptrice est fixée
audit AGM et désorientée par rapport au plan dudit anneau, selon un angle supérieur ou
égal a 20° cet angle étant trigonométriquement positif en regardant 'AGM par

I'extrémité opposée a I'anneau.

2. Anneau gastrique motorisé selon la revendication 1, caracterisé en ce que ladite
antenne désorientée est écartée par rapport au plan de I'anneau selon un angle compris
entre 25 et 65°.

3. Anneau gastrique motorisé selon la revendication 2, caractérisé en ce que ladite
antenne désorientée est écartee par rapport au plan de I'anneau selon un angle de 45°.

4. Anneau gastrique motorisé selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
caracterisé en ce que I'on dispose deux antennes récepirices décalées angulairement
'une par rapport a l'autre et dont au moins une est désorientée et I'électronique
embarquee permettant d'utiliser au mieux 'énergie regue par l'antenne la mieux orientée

pour alimenter le moteur.

5. Anneau gastrique motorisé selon la revendication 4, caractérisé en ce que la
désorientation entre l'antenne émettrice et l'antenne receptrice la mieux placée par

rapport a ladite antenne émettrice est de 22,5°.

6. Anneau gastrique motorisé selon la revendication 4 ou la revendication 5,
caracterise en ce que lesdites deux antennes réceptrices sont décalées angulairement
de 90° 'une par rapport a l'autre.
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7. Anneau gastrique motorisé selon I'une quelconque des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que lesdites deux antennes réceptrices sont dans des plans dont
l'intersection forme I'axe longitudinal du moteur de I'électronique embarquée.

8. Anneau gastrique motorisé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il
comporte une pluralité d'antennes decalées angulairement I'une par rapport a l'autre de
45° a 135°.

9. Anneau gastrique motorisé selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il
comporte trois ou quatre antennes receptrices décalées angulairement de maniére

reguliere.

10. Anneau gastrique motorisé selon l'une quelconque des revendications 4 a 9,
caractérisé en ce que les antennes réceptrices sont constituées par des bobinages
entourant au moins une partie d'un corps du moteur et/ou de I'électronique embarquée.

11. Anneau gastrique motorisé selon la revendication 10, caractérisé en ce que les
bobinages sont dans des canaux ou encoches périphériques ménagés a la surface dudit
COorps.

12.  Anneau gastrique motorisé selon I'une quelconque des revendications 4 a 11,
caracterisé en ce qu'il comporte un circuit électrique de couplage de deux antennes
receptrices, extrapolable a plus de deux antennes, comportant au moins les éléments

suivants:
- une antenne ANT Xx selon I'axe x et une antenne ANT y selon l'axe Y;
- un condensateur C;
- une diode D;
- une diode Zener Dz;
- une inductance L; et
- un circuit intégré permettant de convertir la tension a un voltage approprié
pour alimenter le moteur et son circuit de commande.

13. Anneau gastrique motorisé selon l'une quelconque des revendications 4 a 8 ou
10 a 12, caracteérisé en ce que :
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- une premiere des deux antennes réceptrices est désorientée de 45° par
rapport au plan de |'anneau, constituée de 100 spires bobinées sur un cadre de
longueur par largeur comprenant une gorge en U de section 1,7 x 2 mm,

- une seconde des deux antennes réceptrices est a 90° de la premiere
5 antenne réceptrice, constituée de 120 spires bobinées sur un cadre de longueur 75 mm
par largeur 11 mm comprenant une gorge en U de section 1,7 x 2 mm,

ces premiere et seconde antennes réceptrices étant aptes a coopérer avec une antenne

emettrice de diametre 300 mm, alimentée sous 1000V et 0,3A, et permettant d’obtenir le

fonctionnement du moteur sous 40 mA et 5V a partir d’'une tension de 12V en sortie de
10 limiteur de tension, ceci a une distance de 15cm.
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FPigure 1
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Fligure 2
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Figure 3
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Figure 5
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