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@ Rundfahrgeschift mit einem Zentralbau und einer Hub- und Exzentereinrichtung.

@ Am Zentralbau eines Rundfahrgeschéfts sind
Auslegerarme sternfdrmig um eine Zentralachse
dreh- sowie antreibbar angeordnet sind. An den frei-
en Enden der Ausiegerarme hingen Fahrgasttriger.
Mittels einer Exzentersinrichtung, deren Zugstangen
einerseits an der Exzentereinrichtung und anderer-
seits an den Auslegerarmen angelenkt sind, k&nnen
die Auslegerarme mit den Fahrgastrdgern um zur
Zentralachse tangentiale Achsen in wechseinde
Hoch- und Schrédglagen geschwenkt werden.

Die Exzentereinrichtung weist unterhalb der Aus-
legerarme zwei koaxial Ubereinander und konzen-
trisch zur Zentralachse angeordnete Drehkrdnze auf,
die gemsinsam und unabh#ngig von den Auslegerar-
men um die Zentralachse drehbar sind, und deren

L oberer Drehkranz in sine schrdge Relativiage zum
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unteren Drehkranz schwenkbar ist. Die Zugstangen
sind an einen Mitnehmerring angelenkt, der koaxial
auf dem oberen Drehkranz abgestiitzt und frei dreh-
bar gelagert ist.
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Rundfahrgeschift mit einem Zentralbau und einer Hub-und Exzentereinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Rundfahrgeschéft mit
einem Zentralbau, an dem sternfémig um eine
Zentralachse dreh- sowie antreibbar Auslegerarme
angeordnet sind, an deren freien Enden Fahrgast-
triger hdngen, und der eine Exzentereinrichtung
mit Zugstangen aufweist, welche an den Ausleger-
armen angelenkt sind und diese mit den Fahrgast-
trigern um zur Zentralachse tangentiale Achsen in
wechselnde Hoch- und Schréglagen schwenken.

Rundfahrgeschifte der eingangs genannten Art
mit einer Exzentereinrichtung sind beispielsweise
unter den Bezsichnungen "Polyp”, "Krake" oder
"Monster" bekannt. Ihre am Umfang des Zentral-
baus um zur Zentralachse tangentiale Achsen
schwenkbaren Auslegerarme rotieren im Betrieb
um die Zentralachse. Dabei schwenken die Ausle-
gerarme unter der Wirkung der Exzentereinrichtung
und der zugeordneten Zugstangen um ihre Anlenk-
achsen in wechseinde Hoch- und Schréglagen.

Die Exzentereinrichtung des aus dem DE-U-1
956 873 bekannten Rundfahrgeschéfts besteht aus
siner konzentrisch zur Zentralachse im oberen Be-
reich des Zentralbaus angeordneten Drehscheibe,
an deren Umfang - also exzentrisch zur Zentralach-
se - das eine Ende der jedem Auslegerarm zuge-
ordneten Zugstange drehbar angelenkt ist. Das an~
dere Ende jeder Zugstange ist mit dem zugeordne-
ten Ausiegerarm um eine ebenfalls zur Zentralach-
se tangentiale Achse schwenkbar verbunden. Zum
Betrieb der Exzentereinrichtung wird die Drehschei-
be und/oder der dreh- und antreibbare Teil des
Zentralbaus in Drehung versetzt. Der relative Unter-
schied der Drehgeschwindigkeit einerseits des
Zentralbaus mit den Auslegern, andererseits der
Exzenterainrichtung um die Mittelachse bestimmt
dabei die Frequenz der Ausleger-Schwenkbewe-
gungen.

Um bei diesem bekannten Fahrgeschift den
Fahrgastwechsel zu bewerkstelligen, missen die
Gelenke der Zugstangen an einigen Auslegern ver-
schoben werden, damit alle Fahrgasttrdger gleich-
zeitig abgesenkt sind. Alternativ kann auch vorge-
sehen sein, zu diesem Zweck die betreffenden
Zugstangen zu verldngern. Beides bedingt einen
erheblichen, vor allem dezentralen apparativen Auf-
wand mit der entsprechenden Gefahr von Betriebs-
stérungen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
zentrale Exzentereinrichiung anzugeben, die mit ei-
ner Betitigungseinrichtung auskommt, hohe Be-
triebssicherheit aufweist und auf einfache Weise
die Einstellung unterschiedlicher Exzentrizititen er-
laubt.

Diese Aufgabe wird bei einem Rundfahrge-
schift der eingangs angegebenen Art dadurch ge-
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[8st, daB die Exzentereinrichtung zwei koakial Uber-
einander und konzentrisch zur Zentralachse ange-
ordnete Drehkrinze aufweist, die gemeinsam und
unabhéngig von den Auslegerarmen um die Zen-
tralachse drehbar sind, und deren oberer Dreh-
kranz in eine schrige Relativiage zum unteren
Drehkranz schwenkbar ist, und daB die Zugstangen
an einem Mitnehmerring angelenkt sind, der koaxial
am oberen Drehkranz abgestiitzt und fret drehbar
gelagert ist.

Ein groBer Vorteil dieses Hundfahrgeschafts
liegt in den vielseitigen Mdglichkeiten zur Erzeu-
gung h&hen-und geschwindigkeitsvariabler Taumel-
bewegungen des Mitnehmerrings und entspre-
chend unterschiedlichen Schaukelbewegungen der
Fahrgasttriger. Werden ndmlich der obere und der
untere Drehkranz beispielsweise mit gegenldufigem
Drehsinn gedreht, lassen sich bereits mit relativ
langsamen Drehzahlen relativ hdufige Schaukelbe-
wegungen der Fahrgastirdger erzeugen. Hierdurch
ist eine deutliche Steigerung des Fahrerlebnisses
erzielbar. o

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben. So ist vor-
zugsweise vorgesehen, daB der obere Drehkranz
von einem Stinder, welcher auf dem unteren Dreh-
kranz befestigt ist, um eine zur Zentralachse tan-
gentiale Achse schwenkbar gelagert ist und dabei
diametral zum Stinder eine aus einer Zylinder-
Kolbenstangenanordnung bestehende Hubeinrich-
tung zwischen dem unteren und oberen Drehkranz
angeordnet ist. Durch Betdtigung der Hubeinrich-
tung, d. h. durch Aus- bzw. Einfahren ihrer Kolben-
stange, ist die Amplitude der anndhernd sinusfGr-
migen Aui- und Abwirtsbewegungen aller Schwen-
karme auf einfache Weise verdnderbar; vor allem
aber 148t sich konstruktiv die Achslage der Hubein-
richtung unabhdngig von der Zugstangenlagerung
wihlen, weil die Exzentereinrichtung unterhalb der
Zugstangenanienkung am. Mitnehmerring angeord-
net ist.

im folgenden wird ein Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung anhand einer Zeichnung erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt ei-
nes Rundfahrgeschéfts mit einem hochgeschwenk-
ten Auslegerarm und einem Auslegerarm in seiner
unteren Stellung;

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des
Zentralbaus des Rundfahrgeschifts gemé&s Fig. 1
im gleichen Betriebszustand, Jedoch in vergrdBer-
tem MaBstab; und

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstel-
lung in einem anderem Betrlebszustand (Ein- bzw.
Ausstieg).
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Fig. 1 zeigt schematisch ein Rundfahrgeschiit,
auf dessen Grundgestell 1 ein um die Zentralachse
4 drehbarer Zentralbau 2 angeordnet ist, von des-
sen oberem Ende sich Auslegerarme 6 radial aus-
wirts erstrecken. Die Auslegerarme 6 sind bei die-
sem Ausflihrungsbeispiel geteilt und bestehen je-
weils aus einem starr mit dem Zentraibau 2 ver-
bundenen Tragarm 6a, an dem (radial auswéris)
ein Schwenkarm 6b um die - zur Zentralachse 4
tangentiale - Achse 14 schwenkbar angelenkt ist.
Die Zugstangen 12 sind einerseits bei 15 an den
Schwenkarmen 6b, andererseits an der Exzenter-
einrichtung 10, und zwar deren Mitnehmerring 28
schwenkbar angelenkt; letzterer wird nachstehend
noch naher beschrieben.

An den freien Enden der Schwenkarme 6b sind
Tragwerke in Form von Satellitenkreuzen 5 um ihre
Mittelachse 11 drehbar angeordnet. Der elekiromo-
torische Antrieb 13 ist in Form der Nabe des Satel-
litenkreuzes 5 nur angedeutet. Die Arme 3 des
Satellitenkreuzes 5 enden in Tragstlcken 7 flr die
Schwenkachsen 9, um die drehbar die Fahrgastiri-
ger 8 mittels Tragarmen 8a und daran wiederum
befestigten Naben 8b angeh#ngt sind. Die Schrig-
steliung der Achsen 9 gegeniiber der Hauptebene
des Satellitenkreuzes 5, aufgrund derer die
Schwenkachsen 9 gewissermafien mit der Obersei-
te der Arme 3 spitze Winkel einschliefen, ist in der
Zeichnung deutlich erkennbar. Der Sicherheit der
Fanhrgédste beim Betrieb des Rundfahrgeschiites
dienen Riickhaltebligel 8c in den Fahrgasttrédgern
8.

Der Aufbau und die Wirkungsweise der Exzen-
tereinrichtung 10 sowie die Anlenkung der Zugstan-
gen 12 einerseits an der Exzentereinrichtung 10,
andererseits an den Schwenkarmen 6b (bei 15) ist
den Fig. 2 und 3 zu entnehmen. Dabei zeigt Fig. 2
die Exzentereinrichtung 10 in ihrer (AuBersten) Ar-
beitsstellung, in welcher die Schwenkarme 6b mit
den daran hdngenden Fahrgasttrégern 8 abwech-
selnd hoch- und zurlickgeschwenkt werden, wah-
rend Fig. 3 die Ruhestellung der Exzentereinrich-
tung 10 veranschaulicht, in welcher alle Fahrgast-
trdger 8 diejenige Position einnehmen, in der die
Fahrgédste ein- und aussteigen kdnnen.

Der Zentralbau 2 weist eine SHule 2a auf, die
sich auf einer Kugeldrehverbindung 38 um die Zen-
tralachse 4 drehbar abstltzt. Mit dem Zahnkranz
39 der Kugeldrehverbindung 38 kdmmt ein Ritzel
30, welches Uber ein Vorgelege 31 und einen Rie-
mentrieb 32 von sinem Elekiromotor 33 antreibbar
ist.

Konzentrisch zur SAule 2a und der Zentralach-
se 4 ist ein Drehkranz 16 angeordnet und auf einer
Kugeidrehverbindung 40 (unabhdngig von der S&u-
le 2a) um die Zentralachse 4 drehbar gelagert. Der
feste Teil der Kugeldrehverbindung 40 stiitzi sich
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ebenso wie der feste Teil der Kugeldrehverbindung
38 auf der Grundplatte 1 ab. Ein Elekiromotor 37
kann Uber Riemen 36 und ein Vorgelege 35 ein
Ritzel 34 antreiben, welches mit der AuBenverzah-
nung 42 der Kugeldrehverbindung 4G kdmmt und
den Drehkranz 16 um die Zentralachse 4 dreht.

Am Drehkranz 16 ist - mit Hilfe hier nicht
interessierender Bauteile - die Kolbenstange 26
eines Hydraulikzylinders 24 um die zur Zentralach-
se 4 tangentiale Achse 25 schwenkbar angebracht.
Der Zylinder 24 ist um eine zur Achse 25 parallele
Achse 27 an einem weiteren Drehkranz 18
schwenkbar gelagert. AuBer durch den Hydraulik-
zylinder 24 mit der Kolbenstange 26 sind die Dreh-
krinze 14, 18 noch durch einen St&nder 20 ver-
bunden, der diametral zur Kolbenstange 26 des
Hydraulikzylinders 24 am Drehkranz 16 befestigt ist
und am anderen Ende einen radialen Ansatz 44 am
Drehkranz 18 um die Achse 22 schwenkbar lagert.
Die Achse 22 verlduft parallel zu den Ubereinander
angeordneten Achsen 25 und 27, in bezug auf die
Drehkrinze 16 und 18 aber um 180  versetzt.
Somit kann der Drehkranz 18 bei Betétigung des
Hydraulikzylinders 24 die den Fig. 2 und 3 ent-
nehmbare einseitige Hubbewegung ausfiihren.

Der bereits oben erwidhnie Mitnehmerring 28,
welcher in seiner Konstruktion den Drehkrédnzen 16

" und 18 entspricht, stlitzt sich Uber eine Kugeidreh-

verbindung 46 auf dem Drehkranz 18 - um die
Zentralachse 4 frei drehbar- - ab. Radial auswiris
und am Umfang verteilt sind mit Hilfe von Bdcken
48 die dem- Zentralbau 2 zugewandien Enden der
Zugstangen 12 um - wiederum zur Zentralachse 4
tangentiale - Achsen 50 schwenkbar gelagert. Die
anderen Enden der Zugstangen 12 sind mit den
Achsen 15 an den Schwenkarmen 6b angelenkt.

Wenn der Motor 33 Uber das Vorgelege 31 und
das Ritzel 30 die Sdule 2a in Rotation versetzt,
dann nehmen die daran befestigien Tragarme 6a
die Schwenkarme 6b sowie Uber die Zugstangen
12 auch den Mitnehmerring 28 mit. Diese Rotation
des Mitnehmerringes 28 ist unabhdngig davon, ob
auch die Drehkrdnze 16 und 18 rotieren oder -
sofern sie dies tun - auch deren Drehzahi um die
Zentralachse 4 dieselbe oder eine andere ist. Denn
die Kugeldrehverbindung 46 148t eine Relativdre-
hung zu.

Entsprechend umgekehrt unabhéngig kann der
Elektromotor 37 das Ritzel 34 und damit den Dreh-
kranz 16 antreiben. Rotiert der Drehkranz 16 um
die Zentralachse 4, so nimmt er infolge der Verbin-
dung einerseits durch den Stinder 20, anderersaits
durch den Hydraulikzylinder 24 mit der Kolbenstan-
ge 26 auch den Drehkranz 18 mit.

Nehmen die Drehkrénze 16, 18 ihre in Fig. 3
dargestelite Relativstellung (parallel zueinander)
ein, so befinden sich alle Schwenkarme 6b und
damit auch alle Satellitenkreuze 5 in ihrer tiefsten
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(abgesenkten) Lage, in der die Fahrgastirdger 8
von den Fahrgisten betreten bzw. verlassen wer-
den kdnnen. Wird jedoch der Hydraulikzylinder 24
betétigt, was im dargesteliten Beispiel zu einem
Einfahren der Kolbenstange 26 filhrt, so schwenkt
gemip Fig. 2 der obere Drehkranz 18 um die
Achse 22 in eine Schriglage. Dabei nimmt er den
Mitnehmerring 28 in eine parallele Schriglage mit.
Dies fiihrt dazu, daB mit Ausnahme jeweils derjeni-
gen Zugstange 12, welche sich gerade oberhalb
der Schwenkachse 22 des Drehkranzes 18 befin-
det, alle anderen Zugstangen 12 nach unten gezo-
gen werden und dementsprechend ihre Schwenkar-
me 6b hochschwenken, wie dies in Fig. 1 und 2
links erkennbar ist. Wird dabei die Sdule 2a vom
Motor 33 liber die oben beschriebene Aniriebsver-
bindung in Drehung versetzt, so durchlduft perio-
disch jede Zugstange 12 die beiden in Fig. 2
dargesteliten Extremstellungen sowie jede Zwi-
schensteilung, was zu dem gewlinschten Auf- und
Abschwenken der Schwenkarme 6b mit den Satelli-
tenkreuzen 5 flhrt.

Derselbe Effekt des Auf- und Abschwenkens
der Satellitenkreuze 5 (44t sich ohne Drehung der
S3ule 2a in dem in Fig. 2 dargesteliten abgesenk-
ten Zustand der Exzentereinrichtung 10 auch errei-
chen, wenn mit Hilfe des Motors 37 der Drehkranz
16 angetrieben wird. Denn in der oben dargelegten
Weise wird die Drehung des Drehkranzes 16 auf
den Drehkranz 18 {bertragen, der somit eine Tau-
melbewegung um die Zentralachse 4 ausfiihrt. Die-
se Taumelbewegung muf der Mitnehmerring 28
mitmachen, und dabei durchiduft wiederum jede
Zugstange 12 die in Fig. 2 gezeigten Endlagen
sowie alle dazwischenliegenden Positionen. Im Er-
gebnis kdnnen also die Satellitenkreuze 5 geschau-
kelt werden, ohne daB sie sich in Umfangsrichtung
bewegen. Nur der Volistdndigkeit halber sei an
dieser Stelle erwdhnt, daB natirlich auch eine Dre-
hung des Zentralbaus und damit der Satellitenkreu-
ze 5 ohne jene Schwenkbewegung erfolgen kann,
wenn ndmlich der Drehkranz 18 und damit der
Mitnehmerring ihre in Fig. 3 dargestellte Relativia-
ge einnehmen, in der sich die Exzentereinrichtung
10 gewissermafen in der Ruhestellung befindet.

Selbstverstindlich lassen sich die von den
Elektromotoren 33, 37 erzeugten Drehbewegungen
einander Uberlagern, und zwar namentlich mit ge-
genldufigem Drehsinn. Denn dann 148t sich mit
relativ langsamen Drehzahlen eine relativ hdufige
und somit schnelle Schaukelbewegung der Satelli-
tenkreuze 5 erzeugen. Umgekehrt wilrden bei
gleichsinnigem und gleichschnellem Antrieb beider
Drehsysteme die Satellitenkreuze 5 selbst dann
nicht auf- und abgeschwenkt werden, wenn der
Drehkranz 18 und der Mitnehmerring 28 ihre in Fig.
2 dargestelite Lage sinnehmen, die Exzenterein-
richtung 10 sich also in der (exiremen) Arbeitsstel-
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lung befindet. Vielmehr wiirden die ganz oder teil-
weise angehobenen Satellitenkreuze 5 diese Rela-
tiviage ebenso wie das abgesenkte oder nur wenig
angehobene Satellitenkreuz 5 ungeachtet der Dre-
hung der Sdule 2a um die Zentralachse 4 (und
damit einer entsprechenden Drehung der Satelli-
tenkreuze 5 um die Zentralachse 4) beibehalten.

Zugleich wird daraus deutlich, daf sich durch
entsprechende Anderungen der Drehsinne und der
Drehzahlen sowie der Ausfahrstellung der Kolben-
stange 26 in bezug auf den Hydraulikzylinder 24
sehr unterschiedliche Bewegungskombinationen er-
zielen lassen.

Die vorstehend beschriebene Anordnung hat
den weiteren Vorteil, daB infolge der Positionierung
der Hubeinrichtung (Hydraulikzylinder 24, Kolben-
stange 26) einerseits und des Stinders 20 anderer-
seits unterhalb der Achsen 50 der Zugstangen 12
die Lage der Hubeinrichtung (d. h. die Achslage
des Hydraulikzylinders 24 und der Kolbenstange
26) unabhdngig von der Zugstangenlagerung ge-
wihlt werden kann. Vorteilhaft haben die Achsen
22 und 50 gleichen Abstand von der Zentralachse
4, so daB die Hubbewegung des Drehkranzes 18
nur zum Hochschwenken (nicht auch teilweise zum
Absenken) der Satellitenkreuze 5 fihrt.

Ferner werden durch jene Ausbildung der Ex-
zentereinrichtung 10 anndhernd sinusférmige Auf-
und Abwirtsbewegungen der Schwenkarme 6b und
damit der Satelliten kreuze 5 erzeugt, und fiir den
Fahrbetrieb ist bedeutsam, daB sich die Achsen 14,
um welche die Schwenkarme 8b mit den Satelliten-
kreuzen 5 und den Fahrgastirdgern 8 schwenken,
oberhalb des Gesamtschwerpunkts der jeweils
hochzuschwenkenden Last befindet, so daB bei
drehendem Karussell die auf den Schwerpunkt wir-
kende Fliehkraft das Hochschwenken unterstitzt
und die Zugstangen 12 sowie die mit ihr verbunde-
ne Exzentereinrichtung 10 entlastet.

Anspriiche

1. Rundfahrgeschidft mit ‘sinem Zentralbau (2),
an dem sternfémig um eine Zentralachse (4) dreh-
sowie antreibbar Auslegerarme (6) angeordnet sind,
an deren freien Enden Fahrgasttriger (8) héngen,
und der eine Exzentersinrichtung (10) mit Zugstan-
gen (12) aufweist, welche an den Auslegerarmen
(6) angelenkt sind und diese mit den Fahrgastiré-
gern (8) um zur Zentralachse (4) tangentiale Ach-
sen (14) in wechselnde Hoch- und Schriglagen
schwenken,
dadurch gekennzeichnet, daf die Exzentereinrich-
tung (10) zwei koaxial libereinander und konzen-
trisch zur Zentralachse (4) angeordnete Drehkrinze
(18, 18) aufweist, die gemeinsam und unabhéngig
von den Ausleger armen (6) um die Zentralachse



7 EP 0 341 759 A2

{4) drehbar sind, und deren oberer Drehkranz (18)

in eine schrdge Relativiage zum unteren Drehkranz

(18) schwenkbar ist, und daB die Zugstangen (12)

an einem Mitnehmerring (28) angelenkt sind, der
koaxial am oberen Drehkranz (18) abgestiitzt und 5
fret drehbar gelagert ist.

2. Rundfahrgeschéit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der obere Drehkranz

(18) an einem Sidnder (20), der auf dem unieren
Drehkranz (16) befestigt ist, um. eine zur Zentral- 10
achse (4) tangentiale Achse (22) schwenkbar gela-

gert ist, und daB diametral zum Sté&nder (20) eine
Hubeinrichtung (Zylinder 24, Kolbenstange 26) zwi-
schen dem unteren und oberen Drehkranz (16, 18)
angeordnet ist. 15

3. Rundfahrgeschaft nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB getrennte Antriebe

(30 - 33: 34 - 37) flir den Zentralbau (2) mit den
Auslegerarmen (6) und dem Mitnehmerring (28)
einerseits sowie fir die Drehkrdnze (16, 18) ande- 20
rerseits vorgesehen sind.
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