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(54) Title: CROSS-LINKABLE COATING MATERIALS BASED ON ORGANYL OXY SILANE-TERMINATED POLYMERS

(54) Bezeichnung: VERNETZBARE BESCHICHTUNGSMASSEN AUF BASIS VON ORGANYLOXYSILANTERMINIERTEN
POLYMEREN

(57) Abstract: The invention relates to cross-linkable coating materials (M) containing (A) 100 parts by weight of compounds of for-
mulaY- [(CRlz)b-SiRa(OR2)3_a]X and (B) at least 100 parts by weight of' silicone resins that contain units of formula R3C(R4O)dRSeSiO(4_
c-d-ey22 (II), the groups and indices being defined as in claim 1. The invention also relates to methods for producing said materials and
to their use for coating floors.

(57) Zusammenfassung: Vernetzbare Beschichtungsmassen(M) enthaltend (A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel Y-
[(CRlz)b-SiRa(ORz)g_a]x (D) und (B) mindestens100 Gewichtsteile Siliconharze enthaltend Einheiten der Formel R} C(R40)dRSeSiO(4_
c-d-ey2 (II), wobei die Reste und Indizes die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben, Verfahren zu deren Herstellung sowie
deren Verwendung zur Beschichtung von Fu3béden.
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Vernetzbare Beschichtungsmassen auf Basis von organyloxysilan-

terminierten Polymeren

Die Erfindung betrifft Beschichtungsmassen auf Basis von ver-
netzbaren Massen enthaltend bestimmte silanvernetzende Prepoly-
mere und Siliconharze, Verfahren zu deren Herstellung sowie de-

ren Verwendung zur Beschichtung von FuRbdden.

FuBRboden bestehen typischerweise aus einer aufeinander aufbau-
enden Einheit von Untergrund und Nutzschicht. Der Untergrund
setzt sich dabei oftmals aus einer aus Beton bestehenden Trag-
schicht und sich gegebenenfalls darauf befindlichen Zwischen-
schichten zusammen. Bei der letzteren handelt es sich in der
Regel um Estrich oder Gussasphalt. Sie dient dazu, den Unter-
grund zu ebnen oder auch zum Abbau eines Gefalles. Ebenso sind
aber auch andere Untergriinde denkbar. Weit verbreitet sind u.a.

auch HolzfuBbdoden, z.B. Dielen-, Laminat- oder Parkettbdden.

Auf diesen Untergrinden wird die eigentliche Oberflachenschicht
appliziert. Sie dient dazu, den Untergrund vor mechanischer Ab-
nutzung, aber auch vor Verschmutzung oder chemischer Beanspru-
chung zu schiitzen. Gleichzeitig muss sie den optischen Anspri-

chen an die FuBRbodenbeschichtung gerecht werden.

Wichtige Eigenschaften wie Oberfldchenfestigkeit (ermittelbar
durch Kratztests), Bestadndigkeit gegen Chemikalien aber auch
gegen Feuchtigkeit und Frost miissen gegeben sein. Von besonde-
rer Bedeutung ist zudem die Notwendigkeit einer geringen Ver-
schmutzungsneigung, was bedeutet, dass die jeweiligen Ver-
schmutzungen rickstandsfrei entfernbar sein sollten. Auch opti-
sche Eigenschaften, z.B. farbvertiefende Wirkungen bei Holz-
oder SteinfuBbdden - bei Holzfulbdden spricht man hier von ei-

ner sogenannten ,Anfeuerung® -, stellen wichtige Kriterien dar.



10

15

20

25

30

WO 2018/024331 PCT/EP2016/068587

Weit verbreitet sind Oberfldchenbeschichtungen auf Basis zemen-
tdrer Systeme. Diese besitzen jedoch oftmals den Nachteil einer
nur maBigen mechanischen BRelastbarkeit, quellen auf bei Exposi-
tion gegeniiber Feuchte und besitzen keine ausreichende Frostbe-
sténdigkeit. Auch ist ihre Optik fir viele Anwendungen ungenii-

gend.

Deutlich bessere Eigenschaften weisen oftmals Beschichtungen
auf Basis organischer Polymersysteme, insbesondere Epoxidharz-
oder Polyurethanbeschichtungen, auf. Hier existieren breite
Produktpaletten fiir die unterschiedlichsten Anwendungen, ange-
fangen mit Beschichtungen flir reine Industriefulbdden, iber
Keller- und Lagerraumbdden bis hin zu optisch hochwertigen Be-
schichtungen fiir Krankenhéduser, Schulen, Kindergarten, Grol-
raumbliros, Eingangshallen oder auch Verkaufs- und Ausstellungs-
raumen. Organische Lacksysteme kommen auch bei HolzfuBbdden zum
Einsatz. Wahrend bei werkseitigen Beschichtungen des Holzes
oftmals UV-hdrtende Acrylatlacke zum Einsatz kommen, werden bei
Beschichtungen und Wiederbeschichtungen von bereits verlegten

HolzfuBbdden ebenfalls vor allem Polyurethansysteme eingesetzt.

Nachteilig an diesen Systemen sind allerdings die toxikologisch
bedenklichen Eigenschaften der noch unvernetzten, fllissigen
Komponenten. Polyurethanbeschichtungen enthalten Isocyanate,
insbesondere auch Restgehalte von als toxikologisch kritisch
eingestuften Isocyanatmonomeren. Epoxidharzsysteme hingegen
enthalten die ebenfalls als toxikologisch kritisch eingestuften
Aminhdrter. Beide Systeme zeigen sensibilisierende Eigenschaf-

ten.
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Zudem handelt es sich bei den meisten Epoxidharz- oder Polyure-
thanbeschichtungen um anwenderunfreundliche zweikomponentige

Systeme.

Gerade unter toxikologischen Gesichtspunkten wadren silanvernet-
zende Beschichtungen, die durch die Kondensationsreaktionen von
Alkoxysilylgruppen ausharten, ausgesprochen winschenswert. Die-
se Reaktion tritt bei Kontakt mit Luftfeuchtigkeit auf, weshalb
derartige Systeme in der Regel einkomponentig verarbeitbar
sind. Zudem koénnen die Silylgruppen auch mit einer Vielzahl an
reaktiven OH-Gruppen des Untergrundes reagieren, weshalb die
entsprechenden Produkte oftmals auffallend gute Haftungseigen-

schaften aufweisen.

Besonders vorteilhaft in Hinblick auf eine schnelle Aushartung
von silanvernetzenden Beschichtungen ist der Einsatz von soge-
nannten o-silanterminierten Prepolymeren, die iber reaktive Al-
koxysilylgruppen verfiigen, die durch einen Methylenspacer mit
einer benachbarten Urethaneinheit verbunden sind. Diese Verbin-
dungsklasse ist hochreaktiv und bendtigt weder Zinnkatalysato-
ren noch starke Sduren oder Basen, um bei Luftkontakt hohe Aus-
hartgeschwindigkeiten zu erreichen. Kommerziell verfiigbare a-
silanterminierte Prepolymere sind GENIOSIL® STP-E10 oder
GENIOSIL® STP-E30 der Wacker Chemie AG, D-Minchen.

Allerdings war es in der Vergangenheit weder auf Basis von o-
silanvernetzenden noch mit herkdmmlichen silanvernetzenden Pre-
polymeren mbéglich, Systeme bereitzustellen, die den sehr hohen
mechanischen Anforderungen an eine FuBbodenbeschichtung geni-

gen.

Ein vielversprechender Ansatz wird dabei in WO 2013/026654 be-

schrieben, bei dem langkettige silanterminierte Polyether mit
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Molmassen von 12 000 g/Mol mit Phenylsiliconharzen vermischt
werden. Die so erhaltenen Massen werden insbesondere als ideale
Bindemittel flir Klebstoffe mit hoher Harte und Zugscherfestig-
keit ausgelobt, es wird aber auch erwahnt, dass derartige Mate-
rialien auch als Dichtstoffe, Vergussmassen oder Beschichtungen
eingesetzt werden kdnnen. Es ist daher denkbar, dass derartige
deutlich hartere Bindemittelsysteme auch flir FuBlbodenbeschich-

tungen geeignet sein kodnnten.

Allerdings zeigte sich, dass silanvernetzende Bindemittelsyste-
me, wie sie in WO 2013/026654 beschrieben werden, keine hinrei-
chend guten Verschmutzungsneigungen aufweisen, als dass man sie
fiir Bodenbeschichtungen einsetzen kdénnte. Insbesondere gangige
Substanzen wie Kaffee, Senf, Ketchup, Balsamicoessig, aber auch
Benzin oder Milchsadaure fihren zu nicht mehr entfernbaren Fle-

cken.

Aufgabe der Erfindung war daher die Entwicklung von Bodenbe-
schichtungen auf Rasis von unter toxikologischen Gesichtspunk-
ten ausgesprochen vorteilhaften silanvernetzenden Bindemitteln,
mit denen die Nachteile der Produkte entsprechend des Standes

der Technik uUberwunden werden kdnnen.

Gegenstand der Erfindung sind vernetzbare Beschichtungsmassen
(M) enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel

Y- [ (CR")5,—-SiR. (OR?) 5.1« (1),

wobei
Y einen x-wertigen, uUber Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel oder
Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet, dessen zahlen-

mittlere Molekiilmasse 200 bis 10 000 g/Mol betragt, und der
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(B)

keine aromatischen Strukturelemente mit direkt an den Aroma-
ten gebundene Stickstoff- oder Sauerstoffatomen enthalt,
gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, ge-
gebenenfalls substituierten, SiC-gebundenen Kohlenwasser-
stoffrest darstellt,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-
serstoffrest darstellt, der iber Stickstoff, Phosphor, Sau-
erstoff, Schwefel oder Carbonylgruppe an das Kohlenstoffatom
angebunden sein kann,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-
serstoffrest darstellt,

eine ganze Zahl von 1 bis 10, bevorzugt 1, 2 oder 3, beson-
ders bevorzugt 1 oder 2, ist,

gleich oder verschieden sein kann und 0, 1 oder 2, bevorzugt
0 oder 1, ist und

gleich oder verschieden sein kann und eine ganze Zahl von 1
bis 10, bevorzugt 1, 3 oder 4, besonders bevorzugt 1 oder 3,

insbesondere 1, ist, und

mindestens 100 Gewichtsteile Siliconharze enthaltend Ein-

heiten der Formel

R”. (R*0) 4R°c510 (4-c-d-0) /2 (I1),

wobeil

R3

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom, einen
einwertigen, SiC-gebundenen, gegebenenfalls substituierten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest oder einen zweiwertigen,
gegebenenfalls substituierten, aliphatischen Kohlenwasser-
stoffrest, der zweili Einheiten der Formel (II) wverbriickt, be-

deutet,
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R* gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-
serstoffrest bedeutet,

R® gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
SiC-gebundenen, gegebenenfalls substituierten, aromatischen
Kohlenwasserstoffrest bedeutet,

0, 1, 2 oder 3 1ist,

d 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 0, 1 oder 2, besonders bevorzugt 0
oder 1, ist und

e 0, 1 oder 2, bevorzugt 0 oder 1, ist,

mit der MaBgabe, dass die Summe aus c+d+e kleiner oder gleich 3

ist und in mindestens 40 % der Einheiten der Formel (II) die

Summe c+e gleich 0 oder 1 ist.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemdlen Massen (M) weniger
als 100 Gewichtsteile, besonders bevorzugt weniger als 50 Ge-
wichtsteile, insbesondere weniger als 10 Gewichtsteile, Verbin-

dungen (Cl) der Formel

Y'- [ (CR'),-SiR. (OR?) 5-.]« (I'),

wobei Y' einen x-wertigen, iUber Stickstoff, Sauerstoff, Schwe-
fel oder Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet, dessen
zahlenmittlere Molekiilmasse M, mehr als 10 000 g/Mol betragt,
und R, R', R?, a, b sowie x jeweils gleich oder verschieden sein

kénnen und eine der oben genannten Bedeutungen aufweisen.

In einer besonders bevorzugten Ausfiithrung der Erfindung enthal-

ten die erfindungsgemédflRen Massen (M) keine Verbindungen (C1).

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemdlen Massen (M) weniger

als 100 Gewichtsteile, besonders bevorzugt weniger als 50 Ge-
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wichtsteile, insbesondere weniger als 10 Gewichtsteile Verbin-

dungen (C2), der Formel

Y?- [ (CR') ,—-SiR. (OR?) 5.1« (I'7),

wobei Y? einen x-wertigen, iUber Stickstoff, Sauerstoff, Schwe-
fel oder Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet, der aro-
matische Strukturelemente mit direkt an den Aromaten gebundene
Stickstoff- oder Sauerstoffatome enthalt, und R, R', R?, a, b
sowie x jeweils gleich oder verschieden sein kdnnen und eine

der oben genannten Bedeutungen aufweisen.

In einer besonders bevorzugten Ausfiithrung der Erfindung enthal-

ten die erfindungsgemédfRen Massen (M) keine Verbindungen (C2).

Die gegebenenfalls eingesetzten Verbindungen (C2) sind ausge-
sprochen UV-labil und beeintrachtigen somit die UV-Stabilitat

der resultierenden Beschichtung negativ.

Der Erfindung liegt die iiberraschende Entdeckung zugrunde, dass
Beschichtungen auf Basis der erfindungsgemalien Massen (M) auf
Basis kurzkettiger silanterminierter Polymere (A), die keine
oder nur geringe Anteile an entsprechend langkettigen und/oder
aromatischen silanterminierten Polymeren (Cl) bzw. (C2) und er-
findungsgemall hohen Massenanteilen an Siliconharzen (B) enthal-
ten, eine deutlich bessere Verschmutzungsneigung aufweisen, als
Massen, wie sie im Stand der Technik, insbesondere in WO

2013/026654, beschrieben sind.

Beispiele fiir Reste R sind Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-,
n-Propyl-, iso-Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, iso-Butyl-,
tert.-Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl-, tert.-Pen-

tylrest; Hexylreste, wie der n-Hexylrest; Heptylreste, wie der
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n-Heptylrest; Octylreste, wie der n-Octylrest, iso-Octylreste
und der 2,2,4-Trimethylpentylrest; Nonylreste, wie der n-Nonyl-
rest; Decylreste, wie der n-Decylrest; Dodecylreste, wie der n-
Dodecylrest; Octadecylreste, wie der n-Octadecylrest; Cycloal-
kylreste, wie der Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cycloheptylrest
und Methylcyclohexylreste; Alkenylreste, wie der Vinyl-, 1-Pro-
penyl- und der 2-Propenylrest; Arylreste, wie der Phenyl-,
Naphthyl-, Anthryl- und Phenanthrylrest; Alkarylreste, wie o-,
m-, p-Tolylreste; Xylylreste und Ethylphenylreste; und Aralkyl-

reste, wie der Benzylrest, der a- und der B-Phenylethylrest.

Beispiele fiir substituierte Reste R sind Halogenalkylreste, wie
der 3,3,3-Trifluor-n-propylrest, der 2,2,2,2°,2°,2 -Hexafluor-
isopropylrest und der Heptafluorisopropylrest, und Halogenaryl-

reste, wie der o-, m- und p-Chlorphenylrest.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R um gegebenenfalls mit Ha-
logenatomen substituierte, einwertige Kohlenwasserstoffreste

mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Alkylres-
te mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, insbesondere um den Methyl-

rest.

Beispiele fiuir Reste R' sind Wasserstoffatom, die fir R angege-
benen Reste sowie lber Stickstoff, Phosphor, Sauerstoff, Schwe-
fel, Kohlenstoff oder Carbonylgruppe an das Kohlenstoffatom ge-

bundene, gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoffreste.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R' um Wasserstoffatom oder
Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, insbe-

sondere um Wasserstoffatom.

Beispiele fiir Rest R? sind Wasserstoffatom oder die fiir Rest R

angegebenen Beisgpiele.
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Bevorzugt handelt es sich bei Rest R? um Wasserstoffatom oder
gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte Alkylreste mit 1
bis 10 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Alkylreste mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen, insbesondere um den Methyl- oder

Ethylrest.

Die Reste Y weisen vorzugsweise zahlenmittlere Molmassen M, von
mindestens 500 g/mol, insbesondere von mindestens 1 000 g/mol
auf. Die Reste Y weisen vorzugsweise zahlenmittlere Molmassen
M, von hdéchstens 8 000 g/mol, insbesondere von hdéchstens 6 000

g/mol auf.

Die zahlenmittlere Molmasse M, wird dabei im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung mittels Size Exclusion Chromatography (SEC)
gegen Polystyrol-Standard, in THF, bei 60°C, Flow Rate

1,2 ml/min und Detektion mit RI (Brechungsindex-Detektor) auf
einem Saulenset Styragel HR3-HR4-HRL-HRS5 von Waters Corp. USA

mit einem Injektionsvolumen von 100 pl bestimmt.

Beispiele fiur Polymerrest Y sind organische Polymerreste, deren
zahlenmittlere Molekiilmasse 200 bis 10 000 g/Mol betrdgt und
die als Polymerkette Polyoxyalkylene, wie Polyoxyethylen, Poly-
oxypropylen, Polyoxybutylen, Polyoxytetramethylen, Polyoxyethy-
len-Polyoxypropylen-Copolymer und Polyoxypropylen-Polyoxybuty-
len-Copolymer; Kohlenwasserstoffpolymere, wie Polyisobutylen
und Copolymere von Polyisobutylen mit Isopren; Polychloroprene;
Polyisoprene; Polyurethane; Polyester; Polyamide; Polyacrylate;
Polymetacrylate; Vinylpolymer oder Polycarbonate enthalten und
die vorzugsweise Uber -0-C(=0)-NH-, -NH-C (=0)0-, -NH-C(=0)-NH-,
-NR’ -C (=0) -NH-, NH-C(=0)-NR’-, -NH-C(=0)-, -C(=0)-NH-,
-C(=0)-0-, -0-C(=0)-, -0-C(=0)-0-, —-S-C(=0)-NH-,-NH-C(=0)-5-,
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-C(=0)-5-, -5-C(=0)-, -S-C(=0)-S-, -C(=0)-, -S-, -0- oder -NR’-
an die Gruppe bzw. Gruppen -[(CR';),-SiR.(OR?)s..] gebunden sind,
wobei R’ gleich oder verschieden sein kann und eine fiir R ange-
gebene Bedeutung hat oder fiir eine Gruppe -CH(COOR™)-CH,-COOR™
steht, in der R“ gleich oder verschieden sein kann und eine filr

R angegebene Bedeutung hat.

Bei Rest R’ handelt es sich vorzugsweise um eine Gruppe

-CH (COOR™) -CH,-COOR™ oder einen gegebenenfalls substituierten
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, besonders
bevorzugt um eine lineare, verzweigte oder cyclische Alkylgrup-
pe mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen oder um eine gegebenenfalls
mit Halogenatomen substituierte Arylgruppe mit 6 bis 20 Kohlen-

stoffatomen.

Beispiele fiir Reste R’ sind Cyclohexyl-, Cyclopentyl-, n- und
iso-Propyl-, n-, iso- und t-Butyl-, die diversen Sterioisomere
des Pentylrests, Hexylrests oder Heptylrests sowie der Phenyl-

rest.

Bei den Resten R™ handelt es sich vorzugsweise um Alkylgruppen
mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Methyl-,

Ethyl- oder Propylreste.

Bevorzugt handelt es sich bei dem Polymerrest Y um Polyester-,
Polyether-, Polyurethan-, Polyalkylen- oder Polyacrylatreste,
besonders bevorzugt um Polyurethanreste, Polyesterreste oder
Polyoxyalkylenreste, insbesondere um Polyoxypropylenreste, mit
der MaBgabe, dass deren zahlenmittlere Molekiilmasse 200 bis

10 000 g/Mol betragt.

Die Komponente (A) kann dabei die auf die beschriebene Weise

angebundenen Gruppen —[(CR%)b—SiRa(OR2y%a] an beliebigen Stellen
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im Polymer aufweisen, wie etwa kettenstdndig und/oder endstan-

dig.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei Rest Y in Formel (I) um
Polyesterreste, Polyurethanreste oder Polyoxyalkylenreste, de-
ren zahlenmittlere Molekilmasse 200 bis 10 000 g/Mol betragt,
an welche die Gruppen -[ (CR';),-SiR.(OR?)s_.] endstandig angebun-
den sind. Die Reste Y sind vorzugsweise linear oder weisen 1
bis 3 Verzweigungsstellen auf, besonders bevorzugt sind sie 1i-

near.

Bei den Polyurethanresten Y handelt es sich bevorzugt um sol-
che, deren Kettenenden uUber -NH-C (=0)0-, -NH-C(=0)-NH-, -NR’-

C (=0) -NH- oder -NH-C(=0)-NR’-, insbesondere iber -0-C(=0)-NH-
oder -NH-C(=0)-NR’-, an die Gruppe bzw. Gruppen -[ (CR";),-

SiR. (OR?) 5..] gebunden sind, wobei samtliche Reste und Indizes
eine der oben genannten Bedeutungen haben. Die Polyurethanres-
te Y sind dabei vorzugsweise aus linearen oder verzweigten Po-
lyoxyalkylenen, insbesondere aus Polypropylenglycolen, und Di-
oder Polyisocyanaten herstellbar. Geeignete Verfahren zur Her-
stellung einer entsprechenden Komponente (A) sowie auch Bei-
spiele fir die Komponente (A) selbst sind unter anderem in EP 1
093 482 Bl (Absatze [0014]-[0023], [0039]-10055] sowie Bei-
spiel 1 und Vergleichsbeispiel 1) oder EP 1 641 854 BR1 (Absatze
[0014]-[0035], Beispiele 4 und 6 sowie die Vergleichsbeispie-
le 1 und 2) beschrieben, die zum Offenbarungsgehalt der vorlie-

genden Anmeldung zu zahlen sind.

Bei den Polyesterresten Y handelt es sich vorzugsweise um poly-
mere Reaktionsprodukte aus monomeren Dicarbonsduren und monome-

ren Diolen, oder aber aus Hydroxycarbonsduren oder aber aus

cyclischen Lactonen wie z.R. g¢-Caprolacton.
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Bei den Polyoxyalkylenresten Y handelt es sich bevorzugt um 1li-
neare oder verzweigte Polyoxyalkylenreste, besonders bevorzugt
um Polyoxypropylenreste, deren Kettenenden vorzugsweise

iber -0-C(=0)-NH- oder -O- an die Gruppe bzw. Gruppen -[(CR),-
SiR. (OR?) 5..] gebunden sind, wobei die Reste und Indizes eine der
oben genannten Bedeutungen haben. Vorzugsweise sind dabei min-
destens 85%, besonders bevorzugt mindestens 90%, insbesondere
mindestens 95%, aller Kettenenden uber -0-C(=0)-NH- an die

Gruppe —[(CR%)b—SiRa(OR2y%a] gebunden.

Geeignete Verfahren zur Herstellung einer Komponente (A), bei
der Y fir einen Polyoxyalkylenrest steht, sowie auch Beispiele
fliir eine entsprechende Komponente (A) selbst sind unter anderem
in EP 1 535 940 Bl (Absatze [0005]-[0025] sowie Beispiele 1-3
und Vergleichsbeispiel 1-4) oder EP 1 896 523 Bl (Abséatze
[0008]-[0047]) beschrieben, die zum Offenbarungsgehalt der vor-

liegenden Anmeldung zu zahlen sind.

Bei den Endgruppen der erfindungsgemal eingesetzten Verbindun-

gen (A) handelt es sich vorzugsweise um solche der allgemeinen

Formeln
~NH-C (=0) -NR’ - (CR';) ,-SiR. (OR?) 5_, (1V),
-0-C (=0) -NH- (CR%,) ,-SiR. (OR?) 5_. (V) oder
-0- (CR';) ,-SiR, (OR?) 5_4 (VI),

wobei die Reste und Indizes eine der oben daflir angegebenen Be-

deutungen haben.

Sofern es sich bei den Verbindungen (A) um Polyurethane han-
delt, was bevorzugt ist, weisen diese vorzugsweise eine oder

mehrere der Endgruppen
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-NH-C (=0) -NR’ - (CH3z) 53— 51 (OCHs) 3,
-NH-C (=0) -NR’ - (CH3z) 35— 51 (OCyHs) 3,
-0-C (=0) -NH- (CH3) 5—51 (OCHs) 5 oder
-0-C (=0) -NH- (CH3) 5-51 (OC3Hs) 3 auf,

wobei R’ eine der oben genannten Bedeutungen hat.

Sofern es sich bei den Verbindungen (A) um Polypropylenglycole
handelt, was besonders bevorzugt ist, weisen diese vorzugsweise
eine oder mehrere der Endgruppen

—-0- (CHz) 3-81 (CHs) (OCHj3) 2,

-0-(CHz) 3-81 (OCH3) 3,

-0-C (=0) -NH- (CHz) 5-S1 (OC2Hs) 3,

-0-C (=0) -NH-CH»-S51i (CHs) (OCyHs) 2,

-0-C (=0) -NH-CH,-Si (OCH3) 3,

-0-C (=0) -NH-CH,-S1i (CH3) (OCH3), oder

-0-C (=0) -NH- (CHjy) 3-31 (OCH3) 5 auf,

wobei die beiden letztgenannten Endgruppen besonders bevorzugt

werden.

Die mittleren Molekulargewichte M, der Verbindungen (A) betra-
gen vorzugswelise mindestens 500 g/mol, besonders bevorzugt min-
destens 1 000 g/mol, und vorzugsweise héchstens 10 000 g/mol,

besonders bevorzugt hdchstens 8 000 g/mol, insbesondere hdchs-

tens 6 500 g/mol.

Die Viskositdt der Verbindungen (A) betragt vorzugsweise min-
destens 0,2 Pas, bevorzugt mindestens 1 Pas, und vorzugsweise
hdéchstens 8 Pas, bevorzugt hdchstens 4 Pas, Jjeweils gemessen

bei 23°C.

Die Viskositdt wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung nach

einer Temperierung auf 23°C mit einem DV 3 P-Rotationsvisko-
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simeter von Fa. A. Paar (Brookfieldsystme), unter Verwendung

von Spindel 5 bei 2,5 UpM entsprechend der ISO 2555 bestimmt.

Die erfindungsgemall eingesetzten Verbindungen (A) kénnen nach

in der Chemie gangigen Verfahren hergestellt werden.

Die Herstellung der Polymere (A) kann durch bekannte Verfahren
erfolgen, wie Additionsreaktionen, wie z.B. der Hydrosilylie-
rung, Michael-Addition, Diels-Alder-Addition oder Reaktionen
zwischen isocyanatfunktionellen Verbindungen mit Verbindungen,

die isocyanatreaktive Gruppen aufweisen.

Die erfindungsgemall eingesetzte Komponente (A) kann nur eine
Art von Verbindung der Formel (I) enthalten wie auch Gemische
unterschiedlicher Arten von Verbindungen der Formel (I). Dabei
kann die Komponente (A) ausschlieBlich Verbindungen der Formel
(I) enthalten, in denen mehr als 90%, bevorzugt mehr als 95%
und besonders bevorzugt mehr als 98%, aller an den Rest Y ge-
bundenen Silylgruppen identisch sind. Es kann dann aber auch
eine Komponente (A) eingesetzt werden, die zumindest zum Teil
Verbindungen der Formel (I) enthdlt, bei denen an einen Rest Y
unterschiedliche Silylgruppen gebunden sind. SchlieBlich ko&nnen
als Komponente (A) auch Gemische verschiedener Verbindungen der
Formel (I) eingesetzt werden, in denen insgesamt mindestens 2
unterschiedliche Arten von an Reste Y gebundene Silylgruppen
vorhanden sind, wobei jedoch samtliche an jeweils einen Rest Y

gebundenen Silylgruppen identisch sind.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemallen Massen (M) Verbin-
dungen (A) in Konzentrationen von hochstens 40 Gew.-%, beson-
ders bevorzugt hdéchstens 30 Gew.-%, und vorzugsweise mindestens

3 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 5 Gew.-%.
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Bezogen auf 100 Gewichtsteile der Komponente (A), enthalten die
erfindungsgemalien Massen (M) vorzugsweise mindestens 150 Ge-
wichtsteile, besonders bevorzugt mindestens 200 Gewichtsteile,
insbesondere mindestens 300 Gewichtsteile, Komponente (B). Be-
zogen auf 100 Gewichtsteile der Komponente (A), enthalten die
erfindungsgemalien Massen (M) vorzugsweise hdchstens 5000 Ge-
wichtsteile, besonders bevorzugt hdéchstens 2500 Gewichtsteile,

insbesondere hochstens 1500 Gewichtsteile, Komponente (B).

Komponente (B) besteht vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% aus
Einheiten der Formel (II). Besonders bevorzugt besteht Kompo-

nente (B) ausschlieBRlich aus Einheiten der Formel (II).

Beispiele fiir Reste R’ sind die oben fiir R angegebenen alipha-
tischen Reste. Es kann sich bei Rest R° aber auch um zweiwerti-
ge aliphatische Reste handeln, die zwei Silylgruppen der Formel
(IT) miteinander verbinden, wie z.B. Alkylenreste mit 1 bis 10
Kohlenstoffatomen, wie etwa Methylen-, Ethylen-, Propylen- oder
Butylenreste. Ein besonders gangiges Beispiel fiir einen zwei-

wertigen aliphatischen Rest stellt der Ethylenrest dar.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R’ jedoch um gegebenenfalls
mit Halogenatomen substituierte, einwertige SiC-gebundene ali-
phatische Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 18 Kohlenstoffato-
men, besonders bevorzugt um aliphatische Kohlenwasserstoffreste
mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, wie etwa Methyl-, Ethyl-, Pro-
pyl-, Butyl-, n-Octyl- oder i-Octylreste, insbesondere um den
i-Octyl- oder Methylrest, wobei der Methylrest ganz besonders

bevorzugt wird.

Beispiele fiir Rest R* sind Wasserstoffatom oder die fiir Rest R

angegebenen Beisgpiele.
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Bevorzugt handelt es sich bei Rest R® um Wasserstoffatom oder
gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte Alkylreste mit 1
bis 10 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Alkylreste mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen, insbesondere um den Methyl- oder

Ethylrest.

Beispiele fiir Reste R’ sind die oben fiir R angegebenen aromati-

schen Reste.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R’ um gegebenenfalls mit Ha-
logenatomen substituierte, SiC-gebundene aromatische Kohlenwas-
serstoffreste mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, wie z.B. Ethyl-

phenyl-, Toluyl-, Xylyl-, Chlorphenyl-, Naphthyl- oder Styryl-

reste, besonders bevorzugt um den Phenylrest.

Bevorzugt werden als Komponente (B) Siliconharze eingesetzt, in
denen mindestens 90% aller Reste R’ fiir n-Octyl-, i-Octyl- oder
Methylrest stehen, wobei besonders bevorzugt mindestens 90% al-

ler Reste R° fir Methylrest stehen.

Bevorzugt werden als Komponente (B) Siliconharze eingesetzt, in
denen mindestens 90% aller Reste R® fiir Methyl-, Ethyl-, Pro-

pyl- oder Isopropylrest stehen.

Bevorzugt werden als Komponente (B) Siliconharze eingesetzt, in

denen mindestens 90% aller Reste R° fiur Phenylrest stehen.

Vorzugsweise werden erfindungsgemall Siliconharze (B) einge-
setzt, die mindestens 20%, besonders bevorzugt mindestens 40%,
Einheiten der Formel (II) aufweisen, in denen c gleich 0 ist,
jeweils bezogen auf die Gesamtzahl an Einheiten der Formel

(I1).
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Vorzugsweise werden Siliconharze (B) eingesetzt, die, jeweils
bezogen auf die Gesamtzahl an Einheiten der Formel (II), min-
destens 70%, besonders bevorzugt mindestens 80%, Einheiten der

Formel (II) aufweisen, in denen d fiir den Wert 0 oder 1 steht.

Vorzugsweise werden als Komponente (B) Siliconharze eingesetzt,
die, jeweils bezogen auf die Gesamtzahl an Einheiten der Formel
(IT), mindestens 20%, besonders bevorzugt mindestens 40%, ins-
besondere mindestens 50%, Einheiten der Formel (II) aufweisen,

in denen e fiir den Wert 1 steht.

In einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung werden Si-
liconharze (B) eingesetzt, die ausschlieRlich Einheiten der

Formel (II) aufweisen, in denen e gleich 1 ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrung der Erfindung werden
als Komponente (B) Siliconharze eingesetzt, die, Jjeweils bezo-
gen auf die Gesamtzahl an Einheiten der Formel (II), mindestens
20%, besonders bevorzugt mindestens 40%, insbesondere mindes-
tens 50%, Einheiten der Formel (II) aufweisen, in denen e fir

den Wert 1 und c¢ fir den Wert 0 stehen.

Vorzugsweise werden als Komponente (B) Siliconharze eingesetzt,
die, jeweils bezogen auf die Gesamtzahl an Einheiten der Formel
(IT), mindestens 50%, bevorzugt mindestens 60%, besonders be-

vorzugt mindestens 70%, Einheiten der Formel (II) aufweisen, in

denen die Summe c+e gleich 0 oder 1 ist.

Beispiele fiir die erfindungsgemdll eingesetzten Siliconharze (B)
sind Organopolysiloxanharze, die im Wesentlichen, vorzugsweise
ausschlieBlich, aus Einheiten bestehen, ausgewdhlt aus (Q)-
Einheiten der Formeln SiOs,, Si(OR)0s,2, Si (OR®),0,,, und

Si (OR*)301,2, (T)-Einheiten der Formeln PhSiOs,», PhSi (OR*)0,,s,
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PhSi (OR") ,01,2, MeSiOs,s, MeSi (OR*)0,,5, MeSi (OR®),01,,, 1-0ctSiOs,s,
i-0ctSi (OR*) 0s/,, 1-0ctSi (OR"),0:,2, n-0ctSiOs,,, n-0ctSi (OR*) 0s/s
und n-0ctSi (OR*),0.,2, (D)-Einheiten der Formeln Me,SiO,,, und
Me,Si (OR*) 01/, sowie (M)-Einheiten der Formel MesSiO;,», wobei Me
flir Methylrest, Ph fiir Phenylrest, n-Oct fir n-Octylrest und i-
Oct fiir Isooctylrest steht und R® fiir Wasserstoffatom oder ge-
gebenenfalls mit Halogenatomen substituierte Alkylreste mit 1
bis 10 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt flir unsubstitu-
ierte Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, stehen, wobei
das Harz pro Mol (T)-Einheiten bevorzugt 0-2 Mol (Q)-Einheiten,
0-2 Mol (D)-Einheiten und 0-2 Mol (M)-Einheiten aufweist.

Bevorzugte Beispiele fiir die erfindungsgemdll eingesetzten Si-
liconharze (B) sind Organopolysiloxanharze, die im Wesentli-
chen, vorzugsweise ausschliellich, aus Einheiten bestehen, aus-
gewahlt aus T-Einheiten der Formeln PhSiOs,,, PhSi (OR*)0,,, und
PhSi (OR*),01,, sowie T-Einheiten der Formeln MeSiOs,,, Me-

Si (OR*)0,,, und MeSi (OR"),01,2, wobei Me fiur Methylrest, Ph fur
Phenylrest und R* fiir Wasserstoffatom oder gegebenenfalls mit
Halogenatomen substituierte Alkylreste mit 1 bis 10 Kohlen-

stoffatomen stehen.

Weitere bevorzugte Beispiele flir die erfindungsgemdl eingesetz-
ten Siliconharze (B) sind Organopolysiloxanharze, die im We-
sentlichen, vorzugsweise ausschlieRlich, aus Einheiten beste-
hen, ausgewdhlt aus T-Einheiten der Formeln PhSiOs,,,

PhSi (OR*) 0s,» und PhSi (OR®),0:,,, T-Einheiten der Formeln MeSiOs,s,
MeSi (OR*)0,,, und MeSi (OR*),0:,, sowie D-Einheiten der Formeln
Me,S105,, und Me,Si (OR*)0.,,, wobei Me fiir Methylrest, Ph fiir Phe-
nylrest und R* fiir Wasserstoffatom oder gegebenenfalls mit Ha-
logenatomen substituierte Alkylreste mit 1 bis 10 Kohlenstoff-
atomen, bevorzugt fir unsubstituierte Alkylreste mit 1 bis 4

Kohlenstoffatomen, stehen, mit einem molaren Verhdltnis wvon
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Phenylsilicon- zu Methylsilicon-Einheiten von 0,5 bis 4,0. Der
Gehalt an D-Einheiten in diesen Siliconharzen liegt vorzugswei-

se unter 10 Gew.-%.

Besonders bevorzugte Beispiele fir die erfindungsgemall einge-
setzten Siliconharze (B) sind Organopolysiloxanharze, die zu
80%, vorzugsweise zu 90%, insbesondere ausschlieBlich, aus T-
Einheiten der Formeln PhSiOs,», PhSi (OR*)0,,, und PhSi (OR") ;01,5
bestehen, wobei Ph fiir Phenylrest und R* fiir Wasserstoffatom
oder gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte Alkylreste
mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, bevorzugt fiir unsubstituierte
Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, stehen, Jjeweils bezo-

gen auf die Gesamtzahl an Einheiten.

Vorzugsweise besitzen die erfindungsgemédl eingesetzten Silicon-
harze (B) eine mittlere Molmasse (Zahlenmittel) M, von mindes-
tens 400 g/mol und besonders bevorzugt von mindestens 600
g/mol. Die mittlere Molmasse M, liegt vorzugsweise bei hodchs-
tens 400 000 g/mol, besonders bevorzugt bei hoéchstens 10 000

g/mol, insbesondere bei hoéchstens 3 000 g/mol.

Die erfindungsgemall eingesetzten Siliconharze (B) kénnen bei
23°C und 1000 hPa sowohl fest als auch flissig sein, wobei Si-
liconharze (B) bevorzugt flliissig sind. Vorzugsweise besitzen
die Siliconharze (B) bei 23°C eine Viskositadt von 10 bis

100 000 mPas, vorzugsweise von 50 bis 50 000 mPas, insbesondere

von 100 bis 20 000 mPas.

Die erfindungsgemall eingesetzten Siliconharze (B) besitzen vor-
zugswelise eine Polydispersitat (M,/M,) von maximal 5, bevorzugt

von maximal 3.
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Die massenmittlere Molmasse M, wird dabei ebenso wie die zah-
lenmittlere Molmassen M, mittels Size Exclusion Chromatography
(SEC) gegen Polystyrol-Standard, in THF, bei 60 °C, Flow Rate
1,2 ml/min und Detektion mit RI (Brechungsindex-Detektor) auf
einem Saulenset Styragel HR3-HR4-HRL-HRS5 von Waters Corp. USA

mit einem Injektionsvolumen von 100 pl bestimmt.

Die Siliconharze (B) konnen sowohl in reiner Form als auch in
Form einer Mischung mit einem geeigneten Losungsmittel (BL)

eingesetzt werden.

Als Losungsmittel (BL) konnen dabei sédmtliche bei Raumtempera-
tur gegenliber den Komponenten (A) und (B) nicht reaktive Ver-
bindungen mit einem Siedepunkt <250 °C bei 1013 mbar eingesetzt

werden.

Beispiele fiir gegebenenfalls eingesetzte Losungsmittel (BL)
sind Ether, wie z.B. Diethylether, Methyl-t-butylether, Ether-
derivate des Glycols und THF; Ester, wie z.B. Ethylacetat, Bu-
tylacetat und Glycolester; aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie
z.B. Pentan, Cyclopentan, Hexan, Cyclohexan, Heptan, Octan oder
auch langerkettige verzweigte und unverzweigte Alkane; Ketone,
wie z.B. Aceton und Methylethylketon; Aromaten, wie z.B. Tolu-
0ol, Xylol, Ethylbenzol und Chlorbenzol; oder auch Alkohole, wie
z.B. Methanol, Ethanol, Glycol, Propanol, iso-Propanol, Glyce-

rin, Butanol, iso-Butanol und t-Butanol.

Viele kommerziell erhadltlichen Harze (B), wie z.B. die Harze
SILRES® SY 231, SILRES® IC 231, SILRES® IC 368 oder SILRES® IC
678 SILRES® BS 1268der Wacker Chemie AG, D-Miinchen, sind zwar
bei 23 °C und 1013 hPa flissig, enthalten herstellungsbedingt

aber dennoch kleine Mengen Losungsmittel (BL), insbesondere To-
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<

luol. So enthalten die oben genannten Harze etwa 0,1 Gew.-% To-

luol, bezogen auf das Gesamtgewicht des Harzes.

Toluolfreie Harze (B) sind ebenfalls kommerziell verfiigbar,
z.B. GENIOSIL® LX 678 oder GENIOSIL® LX 368 der Wacker Chemie
AG, D-Minchen.

In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung werden als Kompo-
nente (B) Siliconharze eingesetzt, die weniger als 0,1 Gew.-%,
bevorzugt weniger als 0,05 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger
als 0,02 Gew.-%, insbesondere weniger als 0,01 Gew.-%, aromati-

sche Ldésungsmittel (BL) enthalten.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrung der Erfindung werden
als Komponente (B) Siliconharze (B) eingesetzt, die mit Ausnah-
me von Alkoholen ROH weniger als 0,1 Gew.-%, bevorzugt weniger
als 0,05 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,02 Gew.-%,
insbesondere weniger als 0,01 Gew.-%, Losungsmittel (BL) ent-

halten, wobei R* die oben genannte Bedeutung aufweist.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfindung
werden als Komponente (B) Siliconharze eingesetzt, die mit Aus-
nahme von Alkoholen R°OH iilberhaupt keine Lésungsmittel (BL)
enthalten, wobei R® die oben genannte Bedeutung aufweist und
Alkohole R*OH in Mengen von bevorzugt maximal 5 Gew.-%, beson-
ders bevorzugt 0 bis 1 Gew.-%, in der Regel herstellungsbe-

dingt, enthalten sind.

Bei den erfindungsgemal eingesetzten Siliconharzen (B) handelt
es sich um handelsiibliche Produkte oder koénnen nach in der Si-

liciumchemie gangigen Methoden hergestellt werden.
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Bei den Verbindungen (Cl) oder (C2) handelt es sich um Verbin-
dungen, die auf dieselbe Weise wie die Verbindungen (A) herge-
stellt werden konnen, nur dass hier Polymere mit Polymerresten
Y zu Einsatz kommen, die {iber entsprechend hdohere Molekiilmassen
und/oder aromatische Strukturelemente mit direkt an den Aroma-
ten gebundenen Stickstoff- oder Sauerstoffatomen verfiigen. Bei-
spiele fir silanterminierte Polymere (Cl) sind u.a. unter der
Bezeichnung GENIOSIL® STP-E10, GENIOSIL® STP-E15, GENIOSIL® STP-
E30 oder GENIOSIL® STP-E35 der Fa. Wacker Chemie AG (D-Miinchen)
erhaltliche Produkte.

Falls die erfindungsgemaBen Massen (M) Verbindungen (C1)
und/oder (C2) enthalten, handelt es sich um Mengen von vorzugs-
weise insgesamt hochstens 10 Gewichtsteilen, besonders bevor-
zugt von insgesamt hochstens 5 Gewichtsteilen, jeweils bezogen
auf 100 Gewichtsteile der erfindungsgemallen Masse (M). Insbe-
sondere bevorzugt enthalten die erfindungsgemalen Massen (M)

weder Verbindung (Cl) noch Verbindung (C2).

Zusatzlich zu den eingesetzten Komponenten (A), (B) sowie den
gegebenenfalls eingesetzten Komponenten (Cl) und (C2) konnen
die erfindungsgemdfBen Massen (M) alle weiteren Stoffe enthal-
ten, die auch bisher in vernetzbaren Massen eingesetzt wurden
und die unterschiedlich sind zu Komponenten (A), (B), (Cl) und
(C2), wie z.B. Stickstoff aufweisende Organosiliciumverbindung
(D), Katalysator (E), Haftvermittler (F), Wasserfanger (G),
Fillstoffe (H), Additive (I) und Zuschlagstoffe (J).

Bevorzugt handelt es sich bei Komponente (D) um Organosilicium-

verbindungen enthaltend Einheiten der Formel

DiSi (OR7) JR®:0 (4-r-gon) /2 (II1),
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worin

R° gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, ge-
gebenenfalls substituierten SiC-gebundenen, von Stickstoff
freien organischen Rest bedeutet,

R’ gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoffreste bedeutet,

D gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, SiC-
gebundenen Rest mit mindestens einem nicht an eine Carbonyl-
gruppe (C=0) gebundenen Stickstoffatom bedeutet,

f 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 1, ist,

g 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 1, 2 oder 3, besonders bevorzugt 1
oder 3, ist und

h 0, 1, 2, 3 oder 4, bevorzugt 1, ist,

mit der MaBgabe, dass die Summe aus f+g+h kleiner oder gleich 4

ist und pro Molekiil mindestens ein Rest D anwesend ist.

Bei den erfindungsgemial gegebenenfalls eingesetzten Organosili-
ciumverbindungen (D) kann es sich sowohl um Silane handeln,

d.h. Verbindungen der Formel (III) mit f+g+h=4, als auch um Si-
loxane, d.h. Verbindungen enthaltend Einheiten der Formel (III)

mit f+g+h<3, wobei es sich bevorzugt um Silane handelt.

Beispiele fiir Rest R° sind die fir R angegebenen Beispiele.

Bei Rest R° handelt es sich vorzugsweise um gegebenenfalls mit
Halogenatomen substituierte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 18
Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Kohlenwasserstoffres-
te mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen, insbesondere um den Methyl-

rest.

Beispiele fiir gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoff-

reste R’ sind die fiir Rest R angegebenen Beispiele.
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Bei den Resten R’ handelt es sich vorzugsweise um Wasserstoff-
atom und gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte Kohlen-
wasserstoffreste mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, besonders be-
vorzugt um Wasserstoffatom und Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis

10 Kohlenstoffatomen, insbesondere um Methyl- oder Ethylrest.

Beispiele fiir Reste D sind Reste der Formeln H,N (CHy)s-—,

HoN (CHy) oNH (CHy) 53—, HoN(CHz) oNH (CHy) oNH (CHy) 53—, HsCNH (CHy) 53—,

CoHsNH (CHz) 5=, CsH9NH(CHy)3—, CsHoNH (CHz)s-, CsH11NH(CHp)s-,

CgH13NH (CH,) 35—, C;H1sNH(CHy)3—-, HyN(CH,)4-, H;N-CHy,-CH(CH3)-CH,-,
Hy;N (CHy) s—, cyclo-CsHgNH (CHy)s3-, cyclo-CgH:i:NH(CH;)3-, Phenyl-

NH (CHz) 3=, (CHs)2N(CHz)3-, (CyHs)oN(CHz)s—, (CsHy)oN(CHy)s—,
(C4Ho) 2N (CHz) 5=, (CsH11) 2N (CHz) 5=, (CgHi3)2N(CHz)s—, (C5His) 2N (CHy)s-—,
HoN (CH) =, HzN (CHz) 2NH (CHz) =, HN (CHy) oNH (CHy) oNH (CHy) -,

H5CNH (CHy) -, C,HsNH (CHy) -, C3H7NH (CHy) -, C4HoNH (CHy) —,

CsH:1NH (CHy) -, CgHisNH(CH,) -, CyH1sNH(CH;)-, cyclo-CsHoNH (CH;) -,
cyclo-CgH.1NH (CH;) -, Phenyl-NH(CH;)-, (CHj);N(CH;) -,

(C2Hs) )N (CHz) =, (CsH7) 2N (CHz) =, (C4Ho) N (CHz) -, (CsHi1)2N(CHy) -,
(CgHi3) 2N (CHz) =, (CsHis) oN(CHz) -, (CHs0)3S1i (CHz) sNH (CHz) 5—,

(C2Hs0) 381 (CHy) sNH (CHz) 5=, (CHs0) 2 (CHs) 81 (CHz) sNH (CHz) 35— und

(CoHs50) 5 (CH3) Si (CHy) sNH (CHy) 35— sowie Umsetzungsprodukte der oben-
genannten primaren Aminogruppen mit Verbindungen, die gegeniiber
primdren Aminogruppen reaktive Doppelbindungen oder Epoxidgrup-

pen enthalten.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest D um den H;N(CHj)s—,
HoN (CH2) >NH (CH2) 3~ oder CYClO—C6H11NH (CH2) ;—Rest.

Beigspiele fiir die erfindungsgemdll gegebenenfalls eingesetzten
Silane der Formel (III) sind Hy;N(CH,)3-Si (OCHsz) s,

HoN (CHz) 5-51 (OC2Hs) 5, HeN(CHz)3-S1i (OCHs) 2CHs,

HoN (CHz) 5-51 (OCzHs) ,CHs, HoN (CHy) oNH (CHz) 3-81 (OCHs) 3,

HoN (CHz) oNH (CH2) 551 (OCzHs) 5, HpN (CHz) oNH (CHz) 5-S1 (OCHs) 2CHs,
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HoN (CHz) oNH (CH2) 551 (OCzHs) oCHs, HpN (CHz) oNH (CHz) 5-81 (OH) 5,

HyN (CHy) ,NH (CH») 3—-Si (OH) »,CHs3, H,N (CH,),NH (CH,),NH (CH,)3-S1 (OCH3) 3,
H,N (CHy) ,NH (CHy) oNH (CHy) 3-51 (OCyHs) 3, cyclo-CgH:1NH (CH,) 3—-S1 (OCHs) 3,
cyclo-CgH11NH (CHy) 3—-S1 (OCHs) 3, cyclo-CgH11NH (CHy)3-5S1i (OCH;3) ,CHs,
cyclo-CsHi NH (CH,) 5-Si (OC,Hs) ,CHs, cyclo-CeH, NH (CH,) 5-Si (OH) 5,
cyclo-CgH11NH (CHy) 3—-S1 (OH) ,CH;, Phenyl-NH (CH;)3-S1i (OCHs)s3, Phenyl-
NH (CH,) 3—-S1i (OCyHs) 35, Phenyl-NH (CH;)s-Si (OCHs) »,CH;s,

Phenyl-NH (CH;) 5-S1i (OC,Hs) 2,CH;, Phenyl-NH(CH;)3;-Si(OH)s, Phenyl-
NH (CHz) 5=S1 (OH) ,CHs, HN ( (CH2) 5—=S1 (OCHs) 3) 2,

HN ( (CH3) 5-51 (OCyHs) 3) 2 HN( (CHy)3—S1i (OCHsz) 2CHs) 2,

HN ( (CHy) 3—S1i (OCyHs) 2CH3) 2, cyclo-CgH1iNH (CH,)-Si (OCH3)s, cyclo-
CgH11NH (CHy) —-Si (OCyHs) 5, cyclo-CgHpNH (CH,) -S1i (OCHs) 2CHs, cyclo-
CgH11NH (CHy) -Si (OC,Hs) oCHs, cyclo-CgH1NH (CHy)-Si (OH) 3, cyclo-
CgH11NH (CH,) -Si (OH) ,CHs, Phenyl-NH(CH;)-Si (OCH3) 3,

Phenyl-NH (CH;) -Si (OCyHs) 3, Phenyl-NH(CH;)-Si (OCH3)CHs, Phenyl-
NH (CH,) -Si (OCyHs) ,CHs, Phenyl-NH(CH,)-Si (OH)3; und
Phenyl-NH (CH;) -Si (OH) ,CH; sowie deren Teilhydrolysate, wobei
HoN (CHz) 5-51 (OCHs) 5, HoN (CHz) 3-S1 (OCyHs) 5, HoN(CHz)3-Si (OCHs)oCHs,
HoN (CHz) 5-51 (OCzHs) ,CHs, HoN (CHy) oNH (CHz) 3-81 (OCHs) 3,

HoN (CHy) oNH (CH2) 551 (OCHs) 2CHs, HoN (CHz) oNH (CHz) 5-S1 (OC2Hs) 5,

H,N (CHy) oNH (CHy) 3-S1i (OC2Hs) ,CHs oder jeweils deren Teilhydrolysate

besonders bevorzugt sind.

Die erfindungsgemall gegebenenfalls eingesetzten Organosilicium-
verbindungen (D) kénnen in den erfindungsgemalen Massen (M)
auch die Funktion eines Hartungskatalysators oder -co-

katalysators Ubernehmen.

Des Weiteren kdnnen die erfindungsgemalB gegebenenfalls einge-
setzten Organosiliciumverbindungen (D) als Haftvermittler

und/oder als Wasserfanger wirken.
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Die erfindungsgemall gegebenenfalls eingesetzten Organosilicium-
verbindungen (D) sind handelsibliche Produkte bzw. nach in der

Chemie gangigen Verfahren herstellbar.

Falls die erfindungsgemallen Massen (M) Komponente (D) enthal-
ten, handelt es sich um Mengen von bevorzugt 0,1 bis

40 Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 0,2 bis 30 Gewichtstei-
len, insbesondere 0,1 bis 5 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf
100 Gewichtsteile der gesamten erfindungsgemialen Masse (M). Die
erfindungsgemalien Massen (M) enthalten bevorzugt Komponente

(D).

Bei den in den erfindungsgemdBen Massen (M) gegebenenfalls ein-
gesetzten Katalysatoren (E) kann es sich um beliebige, bisher
bekannte Katalysatoren fiir durch Silankondensation hartende

Massen handeln.

Beispiele fir metallhaltige Hartungskatalysatoren (E) sind or-
ganische Titan- und Zinnverbindungen, beispielsweise Titansau-
reester, wie Tetrabutyltitanat, Tetrapropyltitanat, Tetraiso-
propyltitanat und Titantetraacetylacetonat; Zinnverbindungen,
wie Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat, Dibutylzinndiace-
tat, Dibutylzinndioctanoat, Dibutylzinnacetylacetonat, Dibutyl-

zinnoxide, und entsprechende Dioctylzinnverbindungen.

Beigspiele fiir metallfreie Hartungskatalysatoren (E) sind basi-
sche Verbindungen, wie Triethylamin, Tributylamin, 1,4-Diazabi-
cyclol[2,2,2]octan, 1,5-Diazabicyclo[4.3.0]lnon-5-en, 1,8-Diaza-
bicyclo[5.4.0]undec-7-en, N,N-Bis- (N,N-dimethyl-2-aminocethyl) -
methylamin, N,N-Dimethylcyclohexylamin, N,N-Dimethylphenylamin
und N-Ethylmorpholinin oder Salze von Carbonsduren, wie Natri-

umacetat.
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Ebenfalls als Katalysator (E) kdénnen saure Verbindungen einge-
setzt werden, wie Phosphorsdure und ihre teilveresterten Deri-
vate, Toluolsulfonsaure, Schwefelsdure, Salpetersdaure oder auch

organische Carbonséduren, z.B. Essigsadaure und Benzoesaure.

Falls die erfindungsgemaBen Massen (M) Katalysatoren (E) ent-
halten, handelt es sich um Mengen von vorzugsweise 0,01 bis 20
Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 0,05 bis 5 Gewichtsteilen,
Jjeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile der erfindungsgemalien

Masse (M).

Bei den erfindungsgemalRen Massen kann vorzugsweise dann auf me-
tallhaltige Katalysatoren (E), und insbesondere auf Zinn ent-
haltende Katalysatoren, verzichtet werden, wenn die Komponente
(A) ganz oder zumindest teilweise, d.h. zu mindestens 40
Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 50 Gew.-%, aus Verbindungen
der Formel (I) besteht, in denen b gleich 1 ist und R' die Be-
deutung von Wasserstoffatom hat. Diese Ausfithrungsform der Er-
findung ohne metall- und insbesondere ohne zinnhaltige Kataly-

satoren wird besonders bevorzugt.

Bei den in den erfindungsgemdBen Massen (M) gegebenenfalls ein-
gesetzten Haftvermittlern (F) kann es sich um beliebige, bisher
flir durch Silankondensation hartende Systeme beschriebene Haft-

vermittler handeln.

Beispiele fiur Haftvermittler (F) sind Epoxysilane, wie 3-Gly-

cidoxypropyltrimethoxysilane, 3-Glycidoxypropyl-methyldimeth-

oxysilan, 3-Glycidoxypropyltriethoxysilan oder 3-Glycidoxypro-
pyl-metyhldiethoxysilan, 2-(3-Triethoxysilylproypl)-maleinsau-
reanhydrid, N-(3-Trimethoxysilylpropyl)-harnstoff, N-(3-Trieth-
oxysilylpropyl)-harnstoff, N-(Trimethoxysilylmethyl)-harnstoff,
N- (Methyldimethoxysilymethyl)-harnstoff, N-(3-Triethoxysilylme-
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thyl)-harnstoff, N-(3-Methyldiethoxysilylmethyl)harnstoff, O-

Methylcarbamatomethyl-methyldimethoxysilan, O-Methylcarbamato-
methyl-trimethoxysilan, O-Ethylcarbamatomethyl-methyldiethoxy-
silan, O-Ethylcarbamatomethyl-triethoxysilan, 3-Methacryloxy-

propyl-trimethoxysilan, Methacryloxymethyl-trimethoxysilan, Me-
thacryloxymethyl-methyldimethoxysilan, Methacryloxymethyl-tri-
ethoxysilan, Methacryloxymethyl-methyldiethoxysilan, 3-Acryl-

oxypropyl-trimethoxysilan, Acryloxymethyl-trimethoxysilan, Ac-
ryloxymethyl-methyldimethoxysilane, Acryloxymethyl-triethoxysi-
lan und Acryloxymethyl-methyldiethoxysilan sowie deren Teilhyd-

rolysate.

Falls die erfindungsgemalen Massen (M) Haftvermittler (F) ent-
halten, handelt es sich um Mengen von vorzugsweise 0,5 bis 30
Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 1 bis 10 Gewichtsteilen,
Jjeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile der erfindungsgemalien

Masse (M).

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfindung enthal-
ten die erfindungsgemdfBen Reschichtungsmassen sowohl Epoxysila-
ne, insbesondere 3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan, 3-Glycidoxy-
propyl-methyldimethoxysilan, 3-Glycidoxypropyltriethoxysilan
oder 3-Glycidoxypropyl-metyhldiethoxysilan oder deren Teilhy-
drolysate, als auch die als bevorzugt beschriebenen Verbindun-
gen (D), insbesondere HyN (CH;)3-5Si (OCHs)3, HoN(CHy)3-51i (OCyHs) 5,
HoN (CHy) 3-S1 (OCHs) 2CHs, H3N(CHjy)3-51 (OCyHs) »CHs, H3N (CHjy) oNH (CHy) 53—
Si (OCHs) 3, HoN(CH,)NH(CH;)3-S1i (OCHs),CHs, HyN (CHy) oNH (CHy) 35—

S1i (OCyHs) 3, HyN(CH),NH(CH;)3-S1i (OCyHs),CH; oder deren Teilhydroly-

sate, in den jeweils als bevorzugt angegebenen Mengen.

Insbesondere bevorzugt wird eine Ausfihrung der Erfindung, in
der die erfindungsgemalen Beschichtungsmassen sowohl Epoxysila-

ne, insbesondere 3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan, 3-Glycidoxy-
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propyl-methyldimethoxysilan, 3-Glycidoxypropyltriethoxysilan
oder 3-Glycidoxypropyl-metyhldiethoxysilan oder deren Teilhyd-
rolysate enthalten, als auch die als bevorzugt beschriebenen
Verbindungen (D), welche iiber eine Dialkoxysilylgruppe verfi-
gen, insbesondere HyN(CH;)3-Si (OCHs)CHs, HN (CHy)3-Si (OC.Hs) ,CHs,
H,N (CHy) oNH (CHy) 3-S1i (OCH3) ,CHs, HoN(CHy) 2NH (CH,)3-S1 (OC,Hs) 2CHs oder
deren Teilhydrolysate, in den jeweils als bevorzugt angegebenen

Mengen.

Bei den in den erfindungsgemédfBen Beschichtungsmassen (M) gege-
benenfalls eingesetzten Wasserfangern (G) kann es sich um be-
liebige, fir durch Silankondensation hartende Systeme bisher

beschriebene Wasserfanger handeln.

Beispiele fir Wasserfanger (G) sind Silane wie Vinyltrimethoxy-
silan, Vinyltriethoxysilan, Vinylmethyldimethoxysilan, Tetra-
ethoxysilan, O-Methylcarbamatomethyl-methyldimethoxysilan, O-
Methylcarbamatomethyl-trimethoxysilan, O-Ethylcarbamatomethyl-
methyldiethoxysilan, O-Ethylcarbamatomethyl-triethoxysilan,
und/oder deren Teilkondensate sowie Orthoester, wie 1,1,1-
Trimethoxyethan, 1,1,1-Triethoxyethan, Trimethoxymethan und

Triethoxymethan, wobei Vinyltrimethoxysilan bevorzugt ist.

Falls die erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen (M) Wasserfan-
ger (G) enthalten, handelt es sich um Mengen von vorzugsweise
0,5 bis 30 Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 1 bis 10 Ge-
wichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile vernetzbare

Masse (M).

Bei den in den erfindungsgemédBen Massen gegebenenfalls einge-
setzten Flullstoffen (H) kann es sich um beliebige, bisher be-

kannte Fullstoffe handeln.
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Beispiele fiur Fillstoffe (H) sind nicht verstadrkende Fiullstof-
fe, also Fillstoffe mit einer BET-Oberfliche von vorzugsweise
bis zu 50 Hf/g, wie Quarz, insbesondere Quarzmehl, Diatomeener-
de, Calciumsilikat, Zirkoniumsilikat, Talkum, Kaolin, Zeolithe,
Metalloxidpulver, wie Aluminium-, Titan-, Eisen- oder Zinkoxide
bzw. deren Mischoxide, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Gips, Si-
liciumnitrid, Siliciumcarbid, Bornitrid, Glas- und Kunststoff-
pulver, wie Polvacrylnitrilpulver; verstarkende Fillstoffe, al-
so Fillstoffe mit einer BET-Oberfldache von mehr als 50 Hf/g,
wie pyrogen hergestellte Kieselsaure, gefdllte Kieselsaure, ge-
fallte Kreide, RuB, wie Furnace- und Acetylenrull und Silicium-
Aluminium-Mischoxide groBer BET-Oberfldche oder Aluminium-
trihydroxid. Die genannten Fillstoffe kdnnen hydrophobiert
sein, beispielsweise durch die Behandlung mit Organosilanen
bzw. -siloxanen oder mit Stearinsdure oder durch Veretherung
von Hydroxylgruppen zu Alkoxygruppen. Die erfindungsgemalen
Massen konnen nur einen Fillstofftyp oder auch eine Mischung

aus mehreren verschiedenen Fullstoffen (H) enthalten.

Bevorzugt handelt es sich bei den gegebenenfalls eingesetzten
Fillstoffen (H) um Quarzmehl, Calciumcarbonat, Talkum, Alumini-
umtrihydroxid oder Kieselsaure, wobei Quarzmehl besonders be-

vorzugt wird.

Gegebenenfalls eingesetzte Flllstoffe (H) haben einen Feuchtig-
keitsgehalt von bevorzugt unter 1 Gew.-%, besonders bevorzugt

von unter 0,5 Gew.-%.

Falls die erfindungsgemalen Massen Fiullstoffe (H) enthalten,
handelt es sich um Mengen von vorzugsweise 5 bis 90 Gewichts-
teilen, besonders bevorzugt 10 bis 80 Gewichtsteilen, insbeson-
dere 15 bis 70 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 Gewicht-

steile erfindungsgemale Masse (M).
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Bei den in den erfindungsgemdBen Massen (M) gegebenenfalls ein-
gesetzten Additiven (I) kann es sich um beliebige, bisher be-

kannte fir silanvernetzende Systeme typische Additive handeln.

Bei den erfindungsgemal gegebenenfalls eingesetzten Additiven
(I) handelt es sich um von den bisher genannten Komponenten ab-
weichende Verbindungen, bevorzugt um Antioxidantien, UV-
Stabilisatoren, wie z.B. UV-Absorber oder sog. HALS-
Verbindungen, Fungizide, Biozide oder Topfkonservierer, han-
delstibliche Entschiumer und/oder Entlifter, z.B. SILFOAM® SC
120, SILFOAM® 124 oder SILFOAM® 155 der Wacker Chemie AG, D-
Minchen oder auch Produkte der Firmen BYK (D-Wesel), handelsib-
liche Netzmittel, z.B. der Firma BYK (D-Wesel), Pigmente, wie
z.B. Titandioxid oder organische Farbpigmente, oder Mattie-
rungsmittel, wie z.B. Deuteron M 648, Deuteron Pergolak M3 oder

auch die verschiedenen Deuteron ST-S Typen.

Bevorzugt handelt es sich bei den gegebenenfalls eingesetzten

Additiven (I) um Mattierungsmittel.

Mattierungsmittel werden vorzugsweise in Mengen von mindestens
2,5 Gew.-%, insbesondere von mindestens 5 Gew.-%, eingesetzt.
Mattierungsmittel werden vorzugsweise in Mengen von hoéchstens
60 Gew.-%, insbesondere von hdchstens 50 Gew.-%, Jjeweils bezo-
gen auf das Gesamtgewicht der erfindungsgemdBen Masse, einge-

setzt.

Falls die erfindungsgemaBen Beschichtungen Additive (I) enthal-
ten, handelt es sich um Mengen von vorzugsweise 0,01 bis 30 Ge-
wichtsteilen, besonders bevorzugt 0,1 bis 20 Gewichtsteilen,

jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile erfindungsgemalle Masse
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(M) . Die erfindungsgemdlRen Beschichtungsmassen enthalten bevor-

zugt Additive (I).

Bei den erfindungsgemall gegebenenfalls eingesetzten Zuschlags-
stoffen (J) handelt es sich bevorzugt um Tetraalkoxysilane,

z.B. Tetraethoxysilan, und/oder deren Teilkondensate, Weichma-
cher, Reaktivverdinner, Flammschutzmittel oder organische Lo&-

sungsmittel.

Beisgspiele fiir Weichmacher (J) sind Phthalsdureester, wie z.B.
Dioctylphthalat, Diisooctylphthalat und Diundecylphthalat;
perhydrierte Phthalsidureester, wie z.B. 1,2-Cyclohexandicarbon-
sdaurediisononylester und 1,2-Cyclohexandicarbonsaduredioctyl-
ester; Adipinsdureester, wie z.B. Dioctyladipat; Benzoesaure-
ester; Glycolester; Ester gesattigter Alkandiole, wie z.B.
2,2,4-Trimethyl-1, 3-pentandiolmonoisobutyrate und 2,2,4-Trime-
thyl-1,3-pentandioldiisobutyrate; Phosphorsaureester; Sulfon-
sdureester; Polyester; Polyether, wie z.B. Polyethylenglycole
und Polypropylenglycole mit Molmassen von vorzugsweise 1000 bis
10 000 g/mol; Polystyrole; Polybutadiene; Polyisobutylene; pa-
raffinische Kohlenwasserstoffe und hochmolekulare, verzweigte

Kohlenwasserstoffe.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemallen Beschichtungsmas-

sen (M) keine Weichmacher (J).

Bevorzugte Reaktivverdinner (J) sind Verbindungen, die Alkyl-
ketten mit 6 bis 40 Kohlenstoffatome enthalten und eine gegen-
Uber den Verbindungen (A) reaktive Gruppe besitzen, wie bei-
spielsweise Isooctyltrimethoxysilan, Isooctyltriethoxysilan, n-
Octyltrimethoxysilan, n-Octyltriethoxysilan, Decyltrimethoxysi-

lan, Decyltriethoxysilan, Dodecyltrimethoxysilan, Dodecyltri-
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ethoxysilan, Tetradecyltrimethoxysilan, Tetradecyltriethoxy-

silan, Hexadecyltrimethoxysilan oder Hexadecyltriethoxysilan.

Als Flammschutzmittel (J) kénnen alle typischen Flammschutzmit-
tel eingesetzt werden, insbesondere halogenierte Verbindungen
und Derivate, insbesondere von Komponente (E) abweichende

(Teil-)Ester der Phosphorsaure.

Beispiele fir organische Losungsmittel (J) sind die bereits
oben als Losungsmittel (BL) genannten Verbindungen, bevorzugt

Alkohole, insbesondere Ethanol.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemallen Beschichtungsmas-
sen (M) weniger als 50 Gewichtsteile, besonders bevorzugt weni-
ger als 10 Gewichtsteile, insbesondere weniger als 5 Gesichts-
teile, organische Losungsmittel, jeweils bezogen auf 100 Ge-
wichtsteile der erfindungsgemalen Masse (M). In einer besonders
bevorzugten Ausfithrungsform sind die erfindungsgemialen Massen

frei von organischen Lésungsmitteln.

Falls die erfindungsgemalen Beschichtungsmassen Komponenten (J)
enthalten, handelt es sich um Mengen von bevorzugt 0,1 bis 50
Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 0,5 bis 20 Gewichtsteilen,
insbesondere 1 bis 10 Gewichtsteilen, Jjeweils bezogen auf 100

Gewichtsteile erfindungsgemalle Masse (M).

Bei den erfindungsgemalRen Beschichtungsmassen (M) handelt es
sich vorzugsweise um solche enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I) und

(B) mindestens 100 Gewichtsteile Siliconharze enthaltend Ein-
heiten der Formel (II) sowie mindestens eine weitere Komponente
ausgewahlt aus

(D) Stickstoff aufweisende Organosiliciumverbindung,
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(B) Katalysatoren,
(F) Haftvermittler,
(G) Wasserfanger,
(H) Fillstoffe,

(I) Additive und
(J) Zuschlagstoffe.

Bei den erfindungsgemalen Beschichtungsmassen handelt es sich
bevorzugt um solche enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I),

(B) 100 bis 1000 Gewichtsteile Siliconharze enthaltend Einhei-
ten der Formel (II),

(Cl) weniger als 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel
(IY),

(C2) weniger als 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel
(IYY),

(D) 0,1 bis 40 Gewichtsteile Stickstoff aufweisende Organosili-
ciumverbindung,

gegebenenfalls

(B) Katalysatoren,

gegebenenfalls

(F) Haftvermittler,

gegebenenfalls

(G) Wasserfanger,

gegebenenfalls

(H) Fillstoffe,

gegebenenfalls

(I) Additive und

gegebenenfalls

(J) Zuschlagstoffe.

Bei den erfindungsgemalen Beschichtungsmassen handelt es sich

besonders bevorzugt um solche enthaltend
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(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I),

(B) 150 bis 2500 Gewichtsteile Siliconharze bestehend aus Ein-
heiten der Formel (II),

(Cl) weniger als 50 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (1Y),
(C2) weniger als 50 Gewichtsteile Verbindungen der Formel
(IYY),

(D) 0,5 bis 30 Gewichtsteile Stickstoff aufweisende Organosili-
ciumverbindung,

gegebenenfalls

(B) Katalysatoren,

gegebenenfalls

(F) Haftvermittler,

gegebenenfalls

(G) Wasserfanger,

gegebenenfalls

(H) Fillstoffe,

gegebenenfalls

(I) Additive und

gegebenenfalls

(J) Zuschlagstoffe.

Bei den erfindungsgemalen Beschichtungsmassen handelt es sich
insbesondere um solche enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I),

(B) 200 bis 1500 Gewichtsteile Siliconharze bestehend aus Ein-
heiten der Formel (II),

(Cl) weniger als 50 Gewichtsteile Verbindungen der Formel
(IY),

(C2) weniger als 50 Gewichtsteile Verbindungen der Formel
(I'Y),

(D) 0,5 bis 15 Gewichtsteile Komponente (D),

gegebenenfalls

(B) Katalysatoren,
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gegebenenfalls

(F) Haftvermittler,
gegebenenfalls

(G) Wasserfanger,
gegebenenfalls

(H) Fillstoffe,
gegebenenfalls

(I) Additive und
(J) Zuschlagstoffe.

Die erfindungsgemalen Beschichtungsmassen enthalten auler den
genannten Komponenten (A) bis (J) vorzugsweise keine weiteren

Bestandteile.

Bei den erfindungsgemall eingesetzten Komponenten kann es sich
jeweils um eine Art einer solchen Komponente wie auch um ein
Gemisch aus mindestens zwei Arten einer jeweiligen Komponente

handeln.

Die Herstellung der erfindungsgemédlen Beschichtungsmassen kann
nach beliebiger und an sich bekannter Art und Weise erfolgen,
wie etwa nach Methoden und Mischverfahren, wie sie zur Herstel-
lung von feuchtigkeitshartenden Zusammensetzungen uUblich sind.
Die Reihenfolge, in der die verschiedenen Bestandteile mitei-

nander vermischt werden, kann dabei beliebig variiert werden.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver-
fahren zur Herstellung der erfindungsgemallen Zusammensetzung
durch Mischen der einzelnen Komponenten in beliebiger Reihen-

folge.

Dieses Vermischen kann bei Raumtemperatur und dem Druck der um-

gebenden Atmosphare, also etwa 900 bis 1100 hPa, erfolgen.
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Falls erwiinscht, kann dieses Vermischen aber auch bei hoheren
Temperaturen erfolgen, z.B. bei Temperaturen im Bereich von 30
bis 130 °C. Weiterhin ist es mdglich, zeitweilig oder standig
unter vermindertem Druck zu mischen, wie z.B. bei 30 bis

500 hPa Absolutdruck, um flichtige Verbindungen und/oder Luft

zu entfernen.

Bei einem bevorzugten Vermischen erfolgt das Mischen unter
weitgehendem oder vollstandigem Ausschluss von Wasser und Luft-

feuchtigkeit.

Das erfindungsgemale Verfahren kann kontinuierlich oder diskon-

tinuierlich durchgefithrt werden.

Bei den erfindungsgemalen Beschichtungsmassen handelt es sich
bevorzugt um einkomponentige, unter Ausschluss von Wasser la-
gerfahige, bei Zutritt von Wasser bei Raumtemperatur vernetzba-
re Massen. Die erfindungsgemidlien Beschichtungsmassen kodnnen
aber auch Teil von zweikomponentigen Vernetzungssystemen sein,
bei denen in einer zweiten Komponente OH-haltige Verbindungen,

wie Wasser, hinzugefiigt werden.

Fir die Vernetzung der erfindungsgemalen Beschichtungsmassen
reicht der tUbliche Wassergehalt der Luft aus. Die Vernetzung
der erfindungsgemédBen Beschichtungsmassen erfolgt vorzugsweise
bei Raumtemperatur. Sie kann, falls erwlinscht, auch bei hdheren
oder niedrigeren Temperaturen als Raumtemperatur, z.B. bei -5 °
bis 15 °C oder bei 30 °C bis 80 °C und/oder mittels des norma-
len Wassergehaltes der Luft iUbersteigenden Konzentrationen von

Wasser durchgefihrt werden.
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Vorzugsweise wird die Vernetzung bei einem Druck von 100 bis
1100 hPa, insbesondere beim Druck der umgebenden Atmosphare,

also etwa 900 bis 1100 hPa, durchgefihrt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Formkdérper herge-

stellt durch Vernetzung der erfindungsgemalien Massen.

Bevorzugt handelt es sich bei den Formkdrpern um Beschichtun-
gen. Die ausgehédrteten Beschichtungen weisen vorzugsweise eine
Dicke von 0,01 bis 3 mm, besonders bevorzugt von 0,05 bis 1,5

mm, insbesondere von 0,1 bis 1 mm auf.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur
Herstellung von Beschichtungen, bei dem die erfindungsgemale
Beschichtungsmasse auf mindestens ein Substrat aufgebracht und

anschlieBend vernetzen gelassen wird.

Bei dem Substrat handelt es sich bevorzugt um Holz oder minera-
lische Materialien, besonders bevorzugt um Holz, Beton- oder
Estrichfldachen, insbesondere um Holz-, Beton- oder Estrichful-

boden.

Die erfindungsgemaBen Beschichtungen besitzen dabei den Vorteil
einer guten Schmutzabweisung. Auch stark farbende
Verunreinigungen wie Kaffee, Balsamicoessig, Rotwein, Ketchup
oder auch Altol konnen auch nach mehrstiindigen Einwirkzeiten

rickstandslos entfernt werden.

Die erfindungsgemalen Beschichtungsmassen besitzen nach dem
Aushadrten eine hohe Haftzugfestigkeit auf trockenem und feuch-
tem Beton, Estrich und Gussasphalt, die vorzugsweise mindestens

1,5 N/mm’ betrigt.
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Die Haftzugfestigkeit wird dabei nach DIN EN 13813 ermittelt,
indem unter definierten Bedingungen (Messflache, Temperatur,
Abzugsgeschwindigkeit u.a.) ein auf der Beschichtung des
betreffenden Prufkdrpers aufgeklebter Stempel (so genannter
Prifstempel) mittels einer Zugprifmaschine senkrecht zur
Substratoberflache gleichmalig langsam bis zum Abriss (Bruch)

abgezogen wird.

Die erfindungsgemalen Beschichtungen zeigen zudem eine hohe
Pendelhédrte, eine gute Kratzfestigkeit sowie eine gute Abrieb-

festigkeit und eine gute Chemikalienbestandigkeit.

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen haben den Vorteil,

dass sie einfach herzustellen sind.

Die erfindungsgemalen vernetzbaren Beschichtungsmassen haben
den Vorteil, dass sie sich durch eine sehr hohe Lagerstabilitat

und eine hohe Vernetzungsgeschwindigkeit auszeichnen.

Des Weiteren haben die erfindungsgemdfBen vernetzbaren Beschich-

tungsmassen den Vorteil, dass sie leicht zu verarbeiten sind.

Bei den erfindungsgemalRen Beschichtungen handelt es sich bevor-
zugt um Bodenbeschichtungen. Besonders bevorzugt handelt es
sich um Bodenbeschichtungen, die auf einen aus Beton, Zement

oder Estrich bestehenden Untergrund aufgebracht werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung

werden die erfindungsgemalen Beschichtungsmassen als Parkettla-
cke eingesetzt. Hier weisen die erfindungsgemalien Beschichtun-
gen den zusdtzlichen Vorteil einer guten ,Anfeuerung™ des Hol-

zes auf. D.h., die erfindungsgemidlien Beschichtungen wirken
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farbvertiefend und verstarken zudem auch die natiurliche Mase-

rung des Holzes.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
werden die vernetzbaren Massen als Beschichtungen fiir dekorati-
ve natiirliche oder kiinstliche Steinoberflichen eingesetzt. Auch
hier zeigen die erfindungsgemaBen Beschichtungen eine ausge-

pragte Farbvertiefung.

Bei dem erfindungsgemidlien Verfahren kann das Aufbringen nach
beliebigen und bisher bekannten Verfahren erfolgen, wie z.B.

GieBen, Spachteln, Rollen, Sprithen und Streichen.

Die erfindungsgemalen Beschichtungsmassen konnen dabei direkt
auf den Untergrund aufgebracht werden. Vorzugsweise wird der
Untergrund vor dem Auftrag der erfindungsgemidllien Beschichtungs-
masse gereinigt, dabei sollten insbesondere lose Teile, Bewuchs
von Flechten, Algen oder Pflanzen, Fett, Paraffin, Trennmittel
sowie sonstige Verunreinigungen entfernt werden. Poren, Lunker
oder Kiesnester sind vorzugsweise vor dem Aufbringen der Be-
schichtung zu verfillen. Grundsatzlich gilt, dass es fir eine
gute Haftung von Vorteil ist, wenn die Oberfliche eine gewisse

Rauigkeit und Griffigkeit aufweist.

In den nachstehend beschriebenen Reispielen beziehen sich alle
Viskositiatsangaben auf eine Temperatur von 23 °C. Sofern nicht
anders angegeben, werden die nachstehenden Beispiele bei einem
Druck der umgebenden Atmosphidre, also etwa bei 1000 hPa, und

bei Raumtemperatur, also bei etwa 23 °C, bzw. bel einer Tempe-
ratur, die sich beim Zusammengeben der Reaktanden bei Raumtem-
peratur ohne zusdtzliche Heizung oder Kihlung einstellt, sowie
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von etwa 50% durchgefihrt.

Des Weiteren beziehen sich alle Angaben von Teilen und Pro-
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zentsdtzen, soweilt nichts anderes angegeben ist, auf das Ge-

wicht.

Beispiele

In den nachstehenden Beispielen wurden folgende Stoffe einge-
setzt:

GENIOSIL® STP-E10: Silanterminiertes Polypropylenglycol mit ei-
ner mittleren Molmasse (M,) von 12 000 g/mol und Endgruppen der
Formel -0-C(=0)-NH-CH,-SiCH;5(OCH3), (kauflich erhdltlich bei Wa-
cker Chemie AG, D-Minchen).

GENIOSIL® GF 9: N- (2-Aminoethyl)-3-aminopropyl-trimethoxysilan
(kduflich erhdaltlich bei der Wacker Chemie AG, D-Miunchen).
GENIOSIL® GF 80: 3-Glycidoxypropyl-trimethoxysilan (kauflich
erhdaltlich bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen).

DBU: 1,8-diazabicyclo-5.4.0-undec-7-en.

Entliifter SILFOAM® SC 124: Wasserfreies, niedrigviskoses, fliis-
siges Entschdumercompound auf Basis von Polydimethylsiloxan mit
einer dynamischen Viskositat kleiner 4000 mPas (Brookfield
Spindel 2; 2,5 U/min; bei 25 °C).

Quarzmehl W8 (1-100 um): Quarzmehl mit einer Kdrnung von 0,001-
0,16 mm, einer mittleren KorngroéRBe von 0,026 mm, einem Kornan-
teil > 10 um von 76 Gew.-%, einem Kornanteil > 20 um von 59
Gew.-%, einem Kornanteil > 30 um von 44 Gew.-%, einem Kornan-
teil > 40 um von 40 Gew.-% und einer Schiittdichte von 0,9
kg/1l.

Kronos® 2190: Titandioxid mit einem Ti0,-Gehalt >95%, einer
Standardklassifizierung nach DIN EN ISO 591-1) von R2, dem Far-
bindex Pigment White 6, und einer Schiittdichte von 4,1 kg/l und
einer Olzahl von 18 g / 100 g (k&uflich erhidltlich bei der Fa.
Kronos, USA Dallas).

Kronos® 2310: Titandioxid mit einem Ti0,-Gehalt >92,5%, einer
Standardklassifizierung nach DIN EN ISO 591-1) von R2, dem Far-

bindex Pigment White 6, und einer Schiittdichte von 4,0 kg/l und
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einer Olzahl von 17 g / 100 g (k&uflich erhidltlich bei der Fa.
Kronos, USA Dallas).

TINUVIN® B 75: Mischung aus 20% Irganox® 1135 (CAS-Nr. 125643-
61-0), 40% Tinuvin® 571 (CAS-NR. 23328-53-2) und 40% Tinuvin®
765 (CAS-NR. 41556-26-7)) (kauflich erhadltliche bei der

BASEF SE, D-Ludwigshafen).

Deuteron® M 648: Mattierungsmittel mit einer Olzahl von

206 g/100 g, einer Schittdichte von 120 g/l und einer mittleren
Teilchengrole d50 von 6 um (kduflich erhaltlich bei der Fa.
Deuteron, D-Achim).

Deuteron® Pergopak M3: Mattierungsmittel mit einer Olzahl von
333 g/100 g, einer Schiuttdichte von 140 g/l und einer mittleren
TeilchengroBe d50 von 7 um (kaduflich erhdltlich bei der Fa.
Deuteron, D-Achim).

RuBf Printex 300: RuB mit einem Blackness Value M von 242 (ge-
messen nach DIN 55979), einer BET-Oberflache wvon ca. 80 Hf/g,
einer mittleren PartikelgréBe von ca. 27 nm und einer Olzahl
von ca. 68 ml/100g (k&duflich erhdltlich bei der Fa. Orion, D-
Frankfurt a. M.).

Herstellung von Verbindung A

In einem 2 1-Vierhalskolben mit Tropftrichter, Liebigkiihler,
KPG-Rilhrer und Thermometer werden 1080 g eines Polypropylengly-
cols mit einer zahlenmittleren Molekiilmasse von 4000 g/mol (Ac-
claim PPG 4200, kauflich erhdltlich bei der Fa. Covestro AG, D-
Leverkusen, vorgelegt, auf 80 °C erwadrmt und fir 2 h beili einem

Druck von 10 mbar, getrocknet.

Das Vakuum wird mit Stickstoff gebrochen, und es werden inner-
halb von 15 min 91,2 g a-Isocyanatomethyl-methyldimethoxysilan
(GENIOSIL® XL 42, kauflich erhaltlich bei der Wacker Chemie AG,
D-Miinchen) unter Rihren zugetropft. Die Temperatur bleibt dabei

bei 80 °C. Danach werden 0,17 g bismut- und zinkhaltiger Kata-
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lysator (kauflich erhaltlich unter der Bezeichnung ,Borchi-Kat
VP 244™ der Fa. Borchers, D-Langenfeld) zugegeben. Dabei kommt
es zu einer geringfliigigen Erwarmung der Reaktionsmischung (< 5
°C). AnschlieBend wird fiir 2 h bei 80 °C gerthrt. Im IR-

Spektrum der Reaktionsmasse ist danach noch ein kleiner Isocya-

nat-Peak vorhanden.

Man ladsst auf 50 °C abkithlen und gibt bei dieser Temperatur
1,6 g Methanol zu, um das restliche Isocyanat zu vernichten.
Ein danach aufgenommenes IR-Spektrum bestatigt die NCO-

Freiheit.

Herstellung des Phenylsiliconharzes B

In einem 2 1-Vierhalskolben mit Tropftrichter, Liebigkiihler,
KPG-Rihrer und Thermometer werden 1000 g Phenyltrimethoxysilan
bei Raumtemperatur vorgelegt und unter Rihrung mit 20 g einer
20%-igen wassrigen Salzsdure versetzt. AnschlieBend wird auf
eine Temperatur von 65-68 °C erwidrmt, bis ein schwacher Ruck-
fluss einsetzt. Dann wird unter Rickfluss eine Mischung aus

74 g Wasser und 40 g Methanol gleichmdaBig innerhalb von 30 min
zugegeben. Nach Ende der Zugabe wird fiir weitere 10 min unter

Rickfluss gerihrt und danach auf Raumtemperatur abgekihlt.

Die Reaktionsmischung wird fir ca. 16 h bei Raumtemperatur ste-
hen gelassen, anschlieBend werden 60 g Natriumhydrogencarbonat
unter Rihrung zugeben, es wird fir 30 min gerihrt, dann wird
der entstandene Feststoff durch Filtration abgetrennt. Zuletzt
werden die Leichtsieder (im Wesentlichen Methanol) destillativ
entfernt. Dabei werden zunachst ca. 80-90% der abzunehmenden
Destillatmenge bei 1013 mbar und einer Temperatur von 120 °C
entfernt, anschlieBend wird der Druck auf 10 mbar reduziert,
und wahrend der folgenden 15-20 min werden die verbleibenden

leichtsiedenden Reste abdestilliert.
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Es wird ein Phenylsiliconharz B mit einer mittleren Molmasse Mn
von 1200 g/mol, einer Viskositat von 90 mPas bei 23 °C und ei-
nem Gehalt an Methoxygruppen von 18% bezogen auf die gesamte

Harzmasse erhalten.

Beispiele 1 bis 7 (B1-B7) und Vergleichsbeispiel 1 (VB 1): Her-
stellung von 1lK-Beschichtungsmassen
Alle Verbindungen werden entsprechend der in Tabelle 1 angege-

benen Gewichtsverhdltnissen eingesetzt.

Die Beschichtungsmassen werden hergestellt, indem zundchst das
Phenylsiliconharz B, dessen Herstellung oben beschrieben ist,
in einem Becher mit einem Durchmesser von 6,5 cm vorgelegt
wird. Danach werden die weiteren Komponenten in der in Tabelle
1 angegebenen Reihenfolge von oben nach unten zugegeben, wobei
jede Komponenten Jjeweils mit einem Dissolver mit einer Disper-
gierscheibe V2A 40mm der Fa. Pendraulik (D-Springe) und einer
Umdrehungszahl von 1000 UpM eingefihrt wird. Zum Schluss wird
mit derselben Dissolverscheibe noch einmal fir 2 min bei einer

Umdrehungszahl wvon 2000 UpM dispergiert.

Die gebrauchsfertigen Mischungen werden Jjeweils in luftdicht
verschlieBbare GefdBe gefillt. In diesen kdnnen sie unter Aus-
schluss von Luftfeuchtigkeit fir mindestens 6 Monate aufbewahrt
werden. Unmittelbar vor der Verwendung wird die Mischung, so-
fern sie Fillstoffe enthdlt, d.h. die Mischungen aus den Bei-
spielen 6 und 7, mit einem Spatel aufgerithrt, bis die Mischung

erneut homogen ist.

Tabelle 1:

Bl VB2 B2 B3 B4 B5 B6 B7

Phenylsiliconharz 85, 8 85, 8 80,3 80,3 78,0 78,0 34,0 33,9
B
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B

Verbindung A 10,0 9,1 9,1 8,3 8,3 4,0 4,0

GENIOSIL® STP-E10 10,0

GENIOSIL® GF 9 3,0 3,0 2,9 2,9 2,7 2,7 2,0 2,0

DBU 0,2 0,2 0,2 0,2

GENIOSIL® GF 80 1 1

SILFOAM® SC 124 0,5 0,5

Quarzmehl W8 56 56

Kronos® 2190 3

Kronos® 2310 3

TINUVIN® B 75 1 1 1 1 1 1 1 1

Deuteron® M 648 5 10

Deuteron® Pergo- 5 10
pak M3

RuB Printex 300 0,1

Alle Zahlenwerte in Tabelle 1 stellen Angaben in Gramm [g] dar.

Beispiel 8: Bestimmung von Eigenschaften der Beschichtungen

aus den Beispielen 1 bis 7 und dem Vergleichsbeispiel 1

Bei der Applikation werden die Beschichtungen jeweils mit einem
Pinsel auf eine Betonplatte aufgetragen. Die aufgetragene Menge
betriagt dabei ca. 180 g/m’ bei den Beispielen 1-5 sowie dem
Vergleichsbeispiel 1 bzw. 250 g/m’ bei den Beispielen 6 und 7.
Nach einer Lagerung von 24 h bei Normklima (23 °C / 50% Luft-
feuchtigkeit) wird ebenfalls mit dem Pinsel eine zweite Schicht
aufgetragen, wobei erneut dieselbe Materialmenge zum Einsatz

kommt .

Hautbildungszeit

Zur Bestimmung der Hautbildungszeit wird wahrend des Aushartens
bei Normklima alle 5 min ein trockener Laborspatel vorsichtig
auf der Oberflache der aufgepinselten Beschichtung aufgesetzt
und nach oben gezogen. Bleibt dabei noch Material am Spatel

kleben, hat sich noch keine Haut gebildet. Bleibt keine Probe
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am Spatel mehr kleben, so hat sich eine Haut gebildet und die

Zeit wird notiert.
In Tabelle 2 ist dabei der Mittelwert der Hautbildungszeiten
aus dem ersten und dem zweiten Auftrag der Beschichtung

angegeben.

Erichsen-Harte

Fir die Harteprifung wird die zweischichtige Beschichtung fiar 7
Tage bei Normklima gelagert. Die Hartepriifung selbst wird mit
einem Erichsen Kratzstift (Hardness Test Pencil Model 3188S)
durchgefiihrt, wobei mit der Mine des Stiftes mit einer zuvor
entsprechend eingestellten Andruckkraft tiber die ausgehdrtete
Beschichtung gekratzt wird. Die in Tabelle 2 angegebene Erich-
sen Harte stellt dabei diejenige maximale Andruckkraft dar, bei
der der Erichsen Kraftstift gerade noch keinen wvisuell erkenn-

baren Kratzer hinterlasst.

Fir die Prifung der Verschmutzungsneigung wird die zweischich-
tige Beschichtung fiir 7 Tage bei Normklima gelagert. Anschlie-
Bend werden die in Tabelle 2 angegebenen Verschmutzungen auf
die Oberfladche der Beschichtung appliziert und fir 24 h dort
belassen, wobei die Proben unter Normklima gelagert werden. Die
anschlieBende Reinigung erfolgte unter flieBendem Wasser, wobei
bei eingetrockneten Verschmutzungen wie Senf oder Ketchup mit
einem herkdmmlichen Haushaltsschwamm nachgereinigt wurde. Nach
dem Trocknen erfolgte die Verschmutzungsbeurteilung nach EN
12720. Eine Bewertung von 5 bedeutet dabei, dass keinerlei Ver-
schmutzungen erkennbar waren, eine Bewertung von 4 steht fiir
eine gerade noch erkennbare Verschmutzung, die mit abnehmender
ZahlengroBe immer deutlicher wird, bis zu einer Bewertung von

1, die fiir eine sehr starke Verschmutzung der Oberflache steht.
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B1

VBl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

Hautbildungszeit

[min]

35

45

35

40

120

125

70

70

Erichsen-Harte
[N]

Aussehen

transparent,

glanzend

transparent,
leicht sei-
denmatt

transparent,
seidenmatt

well

grau

Glanz (20°%)

36%

54%

19,5%

18,7%

13,3%

15,4%

Verschmutzungs-
neigung:

Wasser

Salzwasser
(20% NaCl)

w

Balsamico-Essig

Rotwein

Tinte

Butter

0Olivendol

Kaffee

Senf

Ketchup

Benzin

Diesel

Bodenreiner
(pH 10)

YL G B 2 I I 2 I I 2 I 5 6 T (5 T 2 I O 2 I YA

Wl | NN IND]w| |G| G| 0| N

gl |l Wl G| G| G| O

gl |l Wl G| G| G| O

gl |l Wl G| G| G| O

gl |l Wl G| G| G| O

gl |||l wWw|w|uo || wu,| | N

gl ol |l |lw|lw|uo| | wu,| o | Ww

Zementschleier-
Entferner

Cola

Schwefelsaure
(20 %-iqg)

Natronlauge
(20 %-iqg)

Milchsaure
(90 %-ig)




WO 2018/024331 PCT/EP2016/068587
48
Altol 5 5 5 5 5 5 5 5
Ethanol 5 5 5 5 5 5 5 5
Summe 94 73 93 90 93 90 88 89




10

15

20

25

30

WO 2018/024331 PCT/EP2016/068587

49

Patentanspriiche

1.

Vernetzbare Beschichtungsmassen (M) enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel

Y- [ (CR")5,—-SiR. (OR?) 5.1« (1),

wobeil

Y

(B)

einen x-wertigen, iUber Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel oder
Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet, dessen zahlen-
mittlere Molekiilmasse 200 bis 10 000 g/Mol betragt, und der
keine aromatischen Strukturelemente mit direkt an den Aroma-
ten gebundene Stickstoff- oder Sauerstoffatomen enthalt,
gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen, ge-
gebenenfalls substituierten, SiC-gebundenen Kohlenwasser-
stoffrest darstellt,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-
serstoffrest darstellt, der iber Stickstoff, Phosphor, Sau-
erstoff, Schwefel oder Carbonylgruppe an das Kohlenstoffatom
angebunden sein kann,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-
serstoffrest darstellt,

eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist,

gleich oder verschieden sein kann und 0, 1 oder 2 ist und

gleich oder verschieden sein kann und eine ganze Zahl von 1

bis 10 ist, und

mindestens 100 Gewichtsteile Siliconharze enthaltend Ein-

heiten der Formel

R”. (R*0) 4R°c510 (4-c-d-0) /2 (I1),
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wobei

R’ gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom, einen
einwertigen, SiC-gebundenen, gegebenenfalls substituierten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest oder einen zweiwertigen,
gegebenenfalls substituierten, aliphatischen Kohlenwasser-
stoffrest, der zweili Einheiten der Formel (II) wverbriickt, be-
deutet,

R* gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwas-
serstoffrest bedeutet,

R® gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
SiC-gebundenen, gegebenenfalls substituierten, aromatischen
Kohlenwasserstoffrest bedeutet,

0, 1, 2 oder 3 1ist,

d 0, 1, 2 oder 3 ist und

e 0, 1 oder 2 ist,

mit der MaBgabe, dass die Summe aus c+d+e kleiner oder gleich 3

ist und in mindestens 40 % der Einheiten der Formel (II) die

Summe c+e gleich 0 oder 1 ist.

2. Beschichtungen gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei Rest Y in Formel (I) um Polyoxypropylenreste,
deren zahlenmittlere Molekiilmasse 200 bis 10 000 g/Mol betragt,
handelt.

3. Vernetzbare Massen gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei Rest Y in Formel (I) um Poly-
oxypropylenreste, deren zahlenmittlere Molekiilmasse 500 bis

8 000 g/Mol betrdgt, handelt.

4. Vernetzbare Massen gemdl einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie bezogen auf 100 Ge-
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wichtsteile der Komponente (A) mindestens 200 Gewichtsteile

Komponente (B) enthalten.

5. Vernetzbare Massen gemdl einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erfindungsgemédBen Mas-
sen (M) weniger als 100 Gewichtsteile Verbindungen (Cl) der

Formel

Y'- [ (CR'),-SiR. (OR?) 5-.]« (1)

enthalten, wobei

vl einen x-wertigen, iber Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel
oder Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet, dessen zah-
lenmittlere Molekiilmasse Mn mehr als 10 000 g/Mol betriagt, und
R, R!, R2, a, b sowie x jeweils gleich oder verschieden sein

kénnen und eine der in Anspruch 1 genannten Bedeutungen aufwei-

sen.

6. Vernetzbare Massen gemdlB einem oder mehreren der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erfindungsgemédBen Mas-
sen (M) weniger als 100 Gewichtsteile Verbindungen (C2) der

Formel

Y?- [ (CR') ,—-SiR. (OR?) 5.1« (1)

enthalten, wobei

Y? einen x-wertigen, iber Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel
oder Kohlenstoff gebundenen Polymerrest bedeutet, der aromati-
sche Strukturelemente mit direkt an den Aromaten gebundene
Stickstoff- oder Sauerstoffatome enthdlt, und

R, R', R?, a, b sowie x jeweils gleich oder verschieden sein
kénnen und eine der in Anspruch 1 genannten Bedeutungen aufwei-

sen.
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7. Vernetzbare Massen gemdl einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich um solche handelt
enthaltend

(A) 100 Gewichtsteile Verbindungen der Formel (I) und

(B) mindestens 100 Gewichtsteile Siliconharze enthaltend Ein-
heiten der Formel (II) sowie mindestens eine weitere Komponente
ausgewahlt aus

(D) Stickstoff aufweisende Organosiliciumverbindung,

(B) Katalysatoren,

(F) Haftvermittler,

(G) Wasserfanger,

(H) Fillstoffe,

(I) Additive und

(J) Zuschlagstoffe.

8. Vernetzbare Massen gemall einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die erfindungsgemédBen Mas-
sen (M) weniger als 10 Gewichtsteile organische Ldsungsmittel
bezogen auf 100 Gewichtsteile der erfindungsgemdBen Masse (M)

enthalten.

9. Verfahren zur Herstellung der vernetzbaren Massen gemal ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8 durch Mischen der ein-

zelnen Komponenten in beliebiger Reihenfolge.

10. Formkérper, hergestellt durch Vernetzung der Massen gemal
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8 oder hergestellt nach

Anspruch 9.

11. Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen, bei dem die

Beschichtungsmasse gemdB einem oder mehreren der Anspriiche 1
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bis 8 oder hergestellt nach Anspruch 9 auf mindestens ein Sub-

strat aufgebracht und anschlielRend vernetzen gelassen wird.
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