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(57) Abstract: Disclosed is an apparatus for
sensing a pack, comprising at least one pack
(10), at least one electronics unit (18), at least
one battery (12) that supplies energy to the
electronics unit (18), at least one display (14)
that can be controlled by the electronics unit
(18), and preterably at least one means (23, 24,
25, 26, 28) for sensing any opening action on
the pack (10); the electronics unit (18), the
battery (12), the display (14) and/or the means
(23, 24, 25, 26, 28) for sensing any opening
action are disposed on a pack (10), and at least
one sensor (30) is provided.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine
Vorrichtung zur Sensierung einer
Verpackungvorgeschlagen, umfassend

zumindest eine Verpackung (10), zumindest
eine Elektronik (18), zumindest eine Batterie
(12), die die Elektronik (18) mit Energie
versorgt, zumindest eine Anzeige (14), die von
der Flektronik (18) ansteuerbar ist, und
vorzugsweise zumindest ein Mittel (23, 24, 25,
26, 28) zur Offaungssensierung  der
Verpackung (10), wobei die Elektronik (18),
die Batterie (12), die Anzeige (14) und/oder
das Mittel (23, 24, 25, 26, 28) zur
Offnungssensierung an einer Verpackung (10)
angeordnet sind, wobei zumindest ein Sensor
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Beschreibung

Titel

Vorrichtung zur Sensierung einer Verpackung

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Sensierung einer Verpackung
nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs. Eine gattungsgemale
Vorrichtung ist bereits aus der DE 603 04 601 T2 offenbart. Hierbei umfasst ein
elektronisches Manipulationserfassungssystem eine entsprechende Elektronik,
die das Offnen insbesondere einer Faltschachtel erkennt. Hierzu sind
Verschlussklappen mit elektrisch leitendem Klebstoff versehen. Eine Trennung
der Klappen unterbricht einen elektrischen Kreis, welcher eine Elektronik
umfasst, die die Unterbrechung zusammen mit einem Zeitstempel in einen

Datenspeicher der Elektronik aufzeichnet.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die gattungsgemale Vorrichtung mit Blick auf eine
einfache Weiterverarbeitung ermittelter Daten zu verbesseren. Diese Aufgabe

wird gelost durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemale Vorrichtung zur Sensierung einer Verpackung hat
demgegenuber den Vorteil, dass zusatzliche Informationen die Verpackung
und/oder das verpackte Produkt betreffend individuell erzeugt und zur Verfligung
gestellt werden konnen. Hierzu ist erfindungsgemal ein Sensor vorgesehen ist
zur Ermittlung vorzugsweise einer Temperatur und/oder eines Drucks,
insbesondere Luftdruck, und/oder einer Kraft und/oder einer Beschleunigung
und/oder einer Erschiitterung und/oder eines Gases. Damit lassen sich
interessierende Daten im Laufe unterschiedlicher Bearbeitungsschritte von der

Herstellung, der Verpackung, des Transports, Bereitstellen im Laden bis zum
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Verkauf flr die jeweilige Verpackung bzw. Produkt etc. zuverlassig erfassen.
Dies ist fir die Qualitatskontrolle bis hin zur Anzeige relevanter Informationen fur

den Verbraucher von Vorteil.

In einer zweckmabBigen Weiterbildung steuert die Elektronik abhangig von einer
Betitigung des Bedienelements und/oder eines von dem Funkmodul
Ubertragenen Befehls den Sensor zur Erfassung von Daten ansteuert. Damit
lassen sich die Daten zu gewtlinschten Zeitpunkten wie beispielsweise beim
Einraumen in die Verkaufsflachen oder bei einer Eingangskontrolle gezielt
abfragen. Auch kann eine Uberpriifung automatisch erfolgen, wenn iiber Funk
die entsprechenden Befehle an die in Reichweite befindlichen Verpackungen

gesendet werden.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Elektronik die von
dem Sensor ermittelten Daten mit einem Grenzwert vergleicht. Besonders
zweckmaBig generiert die Elektronik bei Uber- oder Unterschreiten des
Grenzwerts zumindest eine zugehorige Meldung. Damit ist die Verpackung mit
entsprechender Auswerteintelligenz ausgestattet, so dass einsprechende
Meldungen ohne Auswertung in einem zentralen Rechner unmittelbar angezeigt
werden kénnen. Besonders zweckmaBig gibt hierzu die Elektronik bei Uber- oder
Unterschreiten des Grenzwerts die Daten des Sensors und/oder die zugehdrige

Meldung Uber die Anzeige und/oder das Funkmodul aus.

In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Elektronik bei
einem Offnen der Verpackung und/oder bei Betitigung des Bedienelements
und/oder Ablauf des Timers und/oder eines von dem Funkmodul (ibertragenen
Befehls die Daten des Sensors und/oder die zugehérige Meldung (iber die
Anzeige und/oder das Funkmodul ausgibt. Dann kann der Benutzer die aktuellen
Daten zum gewlnschten Zeitpunkt erhalten beispielsweise bei einer
Endkontrolle, bei Anlieferung der mit der Verpackung verpackten Produkte oder

vor dem Einrdumen im Laden bzw. beim Offnen der Verpackung.

In einer zweckmaligen Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Elektronik einen

Ablauf des Timers verandert in Abhangigkeit von den vom Sensor ermittelten
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Daten. Damit wird produkt- bzw. verpackungsindividuell eine spezielle
Uberwachung erméglicht. Beispielsweise bei hdheren Temperaturen ist eine
geringere Haltbarkeit des verpackten Produkts zu erwarten, so dass der Timer
mit einer geringeren Zeitspanne gestartet wird. Oder erfasst der Sensor bereits
einen erhohten bzw. kritischeren Ethylengehalt, so wird der Timer geringer

eingestellt als bei unkritischen Werten.

In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Elektronik einen
Verlauf der von dem Sensor ermittelten Daten abspeichert. Damit lasst sich lber
eine lange Spanne die Produkt- und/oder Verpackungsqualitiat nachverfolgen.
Dies konnte flr eventuelle Produkthaftungsfalle als Nachweis herangezogen

werden.

Als Mittel zur Offnungssensierung der Verpackung sind besonders vorteilhaft
zumindest zwei gedruckte Kontaktbahnen und/oder zwei Elektroden und/oder
zumindest ein Dehnungssensor vorgesehen. Dadurch lasst sich die Verpackung
leichter fertigen. Dadurch kann auf die Verwendung von Leitkleber verzichtet
werden. Dadurch verbilligt sich die Herstellung einer entsprechenden

Verpackung.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung sind als Mittel zur Offnungssensierung
zumindest zwei Kontaktbahnen und/oder zwei Elektroden vorgesehen sind, die
auf unterschiedlichen Seiten eines Tragermaterials wie ein Verpackungszuschnitt
oder eine Folie angeordnet sind. Dadurch lasst sich besonders einfach durch
entsprechendes Formen des Trigermaterials das Offnen der Verpackung
sensieren, da sich die beiden Kontaktbahnen bzw. Elektroden im Bereich einer
Lasche einer Faltschachtel miteinander in Wechselwirkung treten und so das
Entfernen der Lasche von der Innenseite der Verpackung zuverlassig erkennen.
Dann lasst sich Uber geeignete Kontaktpunkte nach dem Falten des
Verpackungszuschnitts ein Kontakt schlieBen und so das Sensieren eines

Offnens (iberwachen.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist das Mittel zur Offnungssensierung

und/oder die Batterie und/oder die Anzeige und/oder zumindest eine Leiterbahn
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aufgedruckt auf einem Tragermaterial. Damit lasst sich eine besonders einfache
und kostengtinstige Herstellung erreichen, die zudem auf ahnliche Technologien
bei der Verpackungsherstellung wie das Ubliche Bedrucken zurilickgreift. Dadurch

kann das Handling des Tragermaterials bzw. Zuschnitts beibehalten werden.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung wird bei einer Offnungssensierung einer
Verpackung zumindest ein Impuls generiert wird, den die Elektronik zur
Offnungssensierung auswertet, und/oder (iber den eine Kapazitit geladen wird.
Dadurch lassen sich besonders einfach lediglich Anderungen eines Zustands

Uberwachen.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung sind die Mittel zur Offnungssensierung auf
der Innenseite der Verpackung aufgebracht. Damit sind diese Mittel zusammen
mit zumindest der zugehorigen Elektronik und Batterie flir den Verbraucher nicht
sichtbar bzw. miissen daher auch nicht zusatzlich maskiert werden. Dadurch
vereinfacht sich der Herstellungsprozess weiter. Diese Anordnung an der
Innenseite ist bevorzugt zusammen mit dem Dehnungssensor zu
bewerkstelligen, der trotz innenliegender Anordnung dennoch eine Sensierung

einer von einem Offnungsvorgang herriihrenden Dehnung sicher erfasst.

In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist die Elektrode in Form einer
Kammstruktur ausgefiihrt. Auch die andere Elektrode weist diese Form auf und
ist so angeordnet, dass die Finger der Elektroden ineinandergreifen. Damit lasst

sich in besonders zuverlassiger Weise eine Kapazitatsanderung detektieren.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung wird abhangig von einer
Offnungssensierung der Verpackung ein Timer und/oder die Anzeige und/oder
eine Erfassung einer Information eines Sensors und/oder ein Funkmodul
aktiviert. Damit kdnnte beispielsweise der Zeitpunkt des Offnens erfasst und tber
Anzeige oder Funk mitgeteilt werden. Auch das Starten eines Timers ist
besonders vorteilhaft, da auf diese einfache Art und Weise eine Uberwachung
der Haltbarkeit moglich ist. Besonders in der Lebensmittelindustrie kann dadurch

der Abfall von Lebensmitteln deutlich reduziert werden.
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In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist zumindest ein Bedienelement
vorgesehen zur Beeinflussung der Anzeige und/oder zumindest eines
Funkmoduls und/oder zumindest eines Timers und/oder zumindest eines
Sensors zur Ermittlung einer Temperatur und/oder eines Drucks, insbesondere
Luftdrucks, und/oder einer Beschleunigung und/oder einer Erschiitterung
und/oder eines Gases eines verpackten Lebensmittels. In besonders einfacher
Weise kann ein Verbraucher oder Verkaufer oder sonstige Person zum
gewlinschten Zeitpunkt Informationen abrufen und in geeigneter Weise

Ubermittelt bekommen.

In einer zweckmaligen Weiterbildung ist ein Timer vorgesehen. Dieser wird
bevorzugt abhingig von einer Offnungssensierung der Verpackung aktiviert. Bei
Ablauf des Timers stellt die Elektronik eine bestimmte Information wie
beispielsweise der Ablauf der Mindesthaltbarkeitsdauer oder das baldige Ende
der Mindesthaltbarkeitsdauer oder ahnliches dem Verbraucher zur Verfligung.

Besonders bevorzugt wird hierzu die Anzeige entsprechend ansteuert.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung wird bei Ablauf des Timers zumindest eine
Information, insbesondere betreffend eines in der Verpackung befindlichen
Produkts, durch ein Funkmodul versendet. Der Benutzer kann diese Information
auf beliebigen Geraten wie Smartphone, Computer oder ahnliches abrufen und

wird auf besonders einfache Art sicher informiert.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung sind mehrere Timer (multi-timer)
vorgesehen, bei deren Ablauf unterschiedliche Informationen, zur Anzeige
gelangen bzw. iber das Funkmodul gesendet werden konnen. Damit kann auf
das baldige Ablaufen des Produkts in zeitlich gestaffelter Weise hingewiesen

werden.

In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist zumindest ein Bedienelement
vorgesehen, so dass die Verpackung nutzerfreundlich gewiinschte Informationen

zur Verflgung stellen kann.
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In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Bedienelement
mit der Elektronik verbunden ist zur Erkennung einer oder mehrerer
Betatigung(en) des Bedienelements. Die ohnehin schon zur Ansteuerung der
Anzeige vorgesehene Elektronik wird nun auch fiir die Auswertung des
Bedienelements vorgesehen, weshalb sich der Aufwand fir die

Gesamtanordnung nicht wesentlich erhoht.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Bedienelement
mit der Elektronik verbunden ist zur Erkennung einer Dauer einer oder mehrerer
Betitigung(en) des Bedienelements. Mit nur einem Bedienelement kénnen
dadurch unterschiedliche Bedienbefehle realisiert werden, ohne auf weitere

Hardware zurlckgreifen zu missen.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass abhangig von der
jeweiligen Betatigung oder der Dauer der jeweiligen Betatigung in der Elektronik
unterschiedliche Datensatze und/oder Befehle hinterlegt sind. Damit konnen
unterschiedliche Informationen angezeigt werden, eine Auswahl getroffen
werden, ob die Anzeige oder Uber Funk Daten Ubermittelt werden sollen. Auch
konnten weitere Funktionen wie das Starten eines Timers, das Auslesen von

Sensordaten oder ahnliches in besonders flexibler Weise vorgenommen werden.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass abhangig von der
jeweiligen Betatigung des Bedienelements oder der Dauer der jeweiligen
Betatigung des Bedienelements in der Elektronik unterschiedliche
Ansteuerungen flr die Anzeige und/oder das Funkmodul und/oder der Elektronik
und/oder des Timers und/oder des Sensors vorgesehen sind. Dies erhéht die

Bedienerfreundlichkeit der Vorrichtung.

In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass bei Betatigung des
Bedienelements von dem Sensor ermittelte Daten zur Anzeige und/oder (iber das
Funkmodul ausgegeben werden. Damit kann bei Bedarf eine genaue Information
Uber die Umgebungsbedingungen der Verpackung bzw. des Produkts eingeholt

werden.
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In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass zumindest ein
weiteres Bedienelement vorgesehen ist. Dadurch konnen in schneller Weise eine

groBe Anzahl unterschiedlicher Befehle eingegeben werden.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Elektronik
zumindest ein Schaltmittel, vorzugsweise einen Transistor, umfasst, das
abhangig von einer Betatigung des Bedienelements die Anzeige ansteuert. Damit

lasst sich mit einer einfachen Schaltung eine Anzeige steuern.

Weitere zweckmabBige Weiterbildungen ergeben sich aus weiteren abhangigen

Anspriichen und der Beschreibung.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur
Offnungssensierung einer Verpackung sind in der Zeichnung dargestellt und

werden nachfolgend naher beschrieben.

Es zeigen:

die Figur 1 eine perspektivische Ansicht der Verpackung mit
Offnungssensierung unter Verwendung von Kontaktbahnen,

die Figur 2 eine alternative Ausgestaltung der Verpackung mit
Offnungssensierung unter Verwendung von Elektroden,

die Figur 3 eine weitere alternative Ausgestaltung der Verpackung mit
Offnungssensierung unter Verwendung eines Dehnungssensors,

die Figur 4 ein weiteres alternatives Ausflihrungsbeispiel unter Verwendung
entsprechender Sensoren,

die Figur 5 eine Verpackung mit integrierter Zeitfunktion,

die Figur 6 eine Verpackung mit integriertem Bedienelement,

die Figuren 7 bis 11 unterschiedliche Herstellungsschritte einer Verpackung
mit Offnungssensierung,

die Figur 12 eine Schaltung bei nicht betatigtem Bedienelement sowie

die Figur 13 die Schaltung gemal Figur 12 bei betatigtem Bedienelement.
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In dem Ausfiihrungsbeispiel gemal Figur 1 ist eine Verpackung 10 gezeigt. Auf
der Oberseite der Verpackung 10 sind eine Batterie 12, eine Anzeige 14 sowie
Kontaktbahnen 16 angeordnet. Die Kontaktbahnen 16 verbinden die Batterie 12
und die Anzeige 14 mit einer Elektronik 18. Auf der der Batterie 12
gegenlberliegenden Seite der Elektronik 18 sind weitere Kontaktbahnen 24,
namlich zwei Kontaktbahnen 24 angeordnet, die in Richtung der Offnungslasche
der Verpackung 10, vorzugsweise eine Faltschachtel, verlaufen. Die zwei
Kontaktbahnen 24 laufen jeweils in einem Kontaktpunkt 22 auf. An der Innenseite
der Verpackung 10 befindet sich eine parallel zur Offnungslasche verlaufende
weitere Kontaktbahn 23. Im geschlossenen Zustand der Verpackung 10 ist der
elektrische Kreis geschlossen. Wird nun die Verpackung 10 auf der mit den
Kontaktbahnen 23, 24 versehenen Seite gedffnet, so wird der elektrische Kreis
unterbrochen. Dies erkennt die Elektronik 18 und schlieBt auf ein Offnen der
Verpackung 10. Die Kontaktbahnen 23, 24 dienen also als Mittel zur
Offnungssensierung der Verpackung 10. Hierbei sind die beiden Kontaktbahnen
23, 24 (ber die Kontaktpunkte 22 so im geschlossenen Zustand der Verpackung
10 verbunden, dass ein elektrischer Stromkreis geschlossen ist. Die ersten
Kontaktbahnen 24 befinden sich zusammen mit der Elektronik 18, der Batterie
12 und der Anzeige 14 auf der Oberseite bzw. AuBBenseite der Verpackung 10
bzw. auf der einen Seite eines Verpackungszuschnitts 11. Die weiteren
Kontaktbahn 23 befindet sich auf der gegenuberliegenden Seite des
Verpackungszuschnitts 11 bzw. auf der Innenseite der Verpackung 10. Der
Verpackungszuschnitt 11 wird so gefaltet, dass die ersten Kontaktbahnen 24
Uber die stirnseitige Lasche in das Innere der Verpackung 10 ragen und die
weitere, innenseitig befindliche Kontaktbahn 23 lber die jeweiligen
Kontaktpunkte 22 kontaktieren. Weitere Details lassen sich den Figuren 6 bis 10

entnehmen.

Alternativ ldsst sich das Mittel zur Offnungssensierung auch kapazitiv oder auch
induktiv realisieren. Wesentlich ist, dass das Offnen der Verpackung eine
sensierbare Anderung einer elektrischen GrdéBe zur Folge hat, die die Elektronik

18 erfassen kann.

PCT/EP2015/070679
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Bei der Batterie 12 kann es sich vorzugsweise um eine gedruckte Batterie
handeln. Ebenso ist die Anzeige 14 als gedruckte Anzeigemoglichkeit
vorzusehen. Ebenfalls die Leiterbahnen 16 sowie die Kontaktbahnen 23, 24, wie
auch die Kontaktpunkte 22 kénnen in gedruckter Form vorgesehen werden. Bei
der Elektronik 18 handelt es sich um eine konventionelle Schaltung in Form eines
Chip, welche auf die Verpackung 10 aufgebracht wird. Alternativ konnte es sich

bei der Elektronik 18 auch um eine gedruckte Schaltung handeln.

Wird nun die Offnungslasche der Verpackung 10 geéffnet, flieBt kein Strom mehr
Uber die Kontaktpunkte 22 zu der Kontaktbahn 24, sodass die Elektronik 18 ein
Offnen erkennt. Eine entsprechende Information der geéffneten Verpackung 10

kann beispielsweise Uber die Anzeige 14 dem Verbraucher signalisiert werden.

In einer alternativen Ausgestaltung konnen die Kontaktbahnen 23, 24 auch so
ausgestaltet sein, dass sie weitere Bereiche der Verpackung 10 sensieren, um
ein Offnen auch an anderen Stellen sicher zu erkennen. In einer alternativen
Ausgestaltung konnte die Kontaktbahn 24 auch als Sensorfolie ausgestaltet sein.
Alternativ ldsst sich das Mittel zur Offnungssensierung auch kapazitiv oder
induktiv realisieren. Wesentlich ist, dass das Offnen der Verpackung eine
sensierbare Anderung einer elektrischen GrdéBe zur Folge hat, die die Elektronik

18 erfassen kann.

Bevorzugt kdnnte bei einer Sensierung des Offnens einer Verpackung 10
zumindest ein Impuls generiert wird, den die Elektronik 18 zur
Offnungssensierung auswertet, und/oder Uber den eine Kapazitit geladen wird.
Die Elektronik 18 erfasst eine entsprechende Kapazitatsanderung und schlie3t so

auf das Vorliegen des Offnens der Verpackung 10.

In einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel geman Figur 2 erfolgt die
Uberwachung des Offnungsvorgangs der Verpackung 10 kapazitiv. Hierzu sind
eine erste Elektrode 26 und eine zweite Elektrode 28 vorgesehen. Die eine
Elektrode 26 sitzt auf der Innenseite der Verpackung, die andere Elektrode 28
auf der Innenseite der Offnungslasche. Erste und/oder zweite Elektrode 26, 28

konnen beispielsweise in Form einer Kammstruktur ausgefiihrt sein. Die
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jeweiligen Finger der Kammstrukturen greifen ineinander. Eine Lageveranderung
der Elektroden 26, 28 bewirkt eine durch die Elektronik 18 sensierbare
Kapazitatsanderung. Somit dienen die Elektroden 26, 28 ebenfalls als Mittel zur

Offnungssensierung der Verpackung 10.

In einer alternativen Ausgestaltung gemal3 Figur 3 ist ein Dehnungssensor 25 im
Bereich der Kontaktbahnen 24, bevorzugt im Bereich der Lasche um eine Kante
der Verpackung 10 gezogen, angeordnet. Damit wird sensiert, wenn eine
Dehnung der Lasche durch einen Offnungsvorgang erzielt wird. Die
entsprechende Signalanderung des Dehnungssensors 25 wird durch die
Elektronik 18 erfasst und gegebenenfalls zur Anzeige 14 gebracht. Dabei konnen
sowohl der Dehnungssensor 25 wie auch weitere Komponenten (Leiterbahnen
16, Kontaktbahnen 24, Elektronik 18 und Batterie 12 auf der Innenseite der
Verpackung 10 angeordnet werden. Dies ist deshalb vorteilhaft, da nun keine
besonderen MaBnahmen mehr notwendig sind, diese Komponenten anderweitig
zu Uberdecken. Die Anzeige 14 ist im einfachsten Fall ebenfalls innen
angeordnet und ist beispielsweise Uber eine transparente Folie auch von aul3en
sichtbar. Alternativ erfolgt eine Kontaktierung durch die Verpackung 10 hindurch

auf die auBen auf der Verpackung 10 sitzende Anzeige 14.

In einer alternativen Ausgestaltung gemal Figur 4 sind weitere Komponenten wie

zumindest ein Sensor 30 sowie ein Funkmodul 32 vorgesehen.

Bei dem Sensor 30 konnte es sich beispielsweise um einen Temperatursensor
handeln. Dieser erfasst die Temperatur der Verpackung 10, um beispielsweise
die Temperatur im Inneren der Verpackung auf Einhaltung bestimmter
Temperaturprofile zu Gberwachen. Die erfasste Temperatur konnte hierzu
beispielsweise mit einem im Speicher der Elektronik 18 abgelegten
Temperaturprofil verglichen werden. Werden bestimmte Grenzwerte
Uberschritten, kdnnte dies in der Anzeige 14 und/oder lber das Funkmodul 32
dem Nutzer mitgeteilt werden. Alternativ konnte als Sensor 30 auch ein
Drucksensor vorgesehen werden. Hierbei kann beispielsweise der Luftdruck
erfasst werden. So lassen sich entsprechende Soll-Luftdruckprofile Gberwachen

und gegebenenfalls weiterverarbeiten. Dies ist insbesondere bei luftdicht
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verschlossenen Verpackungen 10 von Interesse, um Aufschluss (ber das Offnen
der Verpackung 10 bei Abweichungen von einem Solldruck zu erhalten. In einem
weiteren alternativen Ausfiihrungsbeispiel ist der Sensor 30 als
Erschitterungssensor ausgebildet. Dabei lasst sich Uberwachen, ob die
Verpackung 10 beispielsweise unbeabsichtigt zu Boden ging und gegebenenfalls
der Verpackungsinhalt beschadigt wurde. In einer zweckmaBigen Weiterbildung
ist als Sensor 30 ein Gassensor vorgesehen. Ein solcher Gassensor ist
beispielsweise in der Lage, den Ethylengehalt, beispielsweise zur Erkennung des
Reifegrads von Friichten, zu detektieren. Eine entsprechende Auswertung erfolgt
in der Elektronik 18, sodass bei Uberschreitung eines bestimmten Ethylengehalts
eine entsprechende Meldung auf der Anzeige 14 erscheint. Somit konnen die
Sensoren 30 teilweise als Mittel zur Offnungssensierung einer Verpackung 10
verwendet werden. Bei den Sensoren 30 kdnnen gedruckte Sensoren oder

konventionell gefertigte zum Einsatz kommen.

Besonders bevorzugt lasst sich der Sensor 30 an der Verpackung 10 zusammen
mit weiteren Komponenten wie beispielsweise zumindest ein Funkmodul 32
und/oder zumindest ein Timer 42 und/oder zumindest ein Bedienelement 50 je
nach Bedarf anordnen. So kann beispielsweise eine vorteilhafte Kombination
erreicht werden, wenn die Elektronik 18 abhangig von einer Betatigung des
Bedienelements 50 und/oder eines von dem Funkmodul 32 Gibertragenen Befehls
den Sensor 30 zur Erfassung von Daten ansteuert. Dann kann der Benutzer die
aktuellen Daten zum gewunschten Zeitpunkt erhalten beispielsweise bei einer
Endkontrolle, bei Anlieferung der mit der Verpackung 10 verpackten Produkte
oder vor dem Einrdumen im Laden. Die Kontrolle bzw. Sensierung kénnte zudem
automatisiert werden, indem Uber das Funkmodul 32 der bzw. die Sensoren 32
aktiviert werden und gegebenenfalls nach Vorverarbeitung der Daten durch die
Elektronik 18 zugehorige Meldungen wie Produkt nicht in Ordnung, Verpackung
10 beschadigt, Temperaturverlauf kritisch, zulassiger Druck Uberschritten,
Ethylengehalt kritisch oder dhnliches angezeigt und/oder Gber das Funkmodul 32
zurickgemeldet werden. Zudem konnten auch nur kritische Zustande
zurickgemeldet werden. Hierzu vergleicht die Elektronik 18 die von dem Sensor
30 ermittelten Daten mit einem Grenzwert. Bei Uber- oder Unterschreiten des

Grenzwerts wird zumindest eine zugehdérige Meldung wie oben exemplarisch
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dargestellt generiert. Bei Uber- oder Unterschreiten des Grenzwerts werden die
Daten des Sensors 30 und/oder die zugehérige Meldung lber die Anzeige 14
und/oder das Funkmodul 32 ausgegeben. Alternativ oder zusatzlich konnte
vorgesehen sein, dass die Elektronik 18 bei einem Offnen der Verpackung 10
und/oder bei Betatigung des Bedienelements 50 und/oder Ablauf des Timers 42
und/oder eines von dem Funkmodul 32 (ibertragenen Befehls die Daten des
Sensors 30 und/oder die zugehdrige Meldung lber die Anzeige 14 und/oder das
Funkmodul 32 ausgibt. Gerade bei Ablauf eines Timers 42 und/oder dem
Sensieren eines Offnens der Verpackung 10 kann automatisch eine Meldung
generiert werden und ggf. dem Benutzer zur Anzeige gebracht werden. Alternativ
oder zusatzlich konnte vorgesehen sein, dass die Elektronik 18 einen Ablauf des
Timers 42 verandert in Abhangigkeit von den vom Sensor 30 ermittelten Daten.
Beispielsweise bei hoheren Temperaturen ist eine geringere Haltbarkeit des
verpackten Produkts zu erwarten, so dass der Timer 42 mit einer geringeren
Zeitspanne gestartet wird. Oder erfasst der Sensor 30 bereits einen erhchten
bzw. kritischeren Ethylengehalt, so wird der Timer 42 geringer eingestellt als bei
unkritischen Werten. Damit wird produkt- bzw. verpackungsindividuell eine
spezielle Uberwachung erméglicht. Alternativ oder zusétzlich speichert die
Elektronik 18 einen Verlauf der von dem Sensor 30 ermittelten Daten ab. Damit
lasst sich iber eine lange Spanne die Produkt- und/oder Verpackungsqualitat
nachverfolgen. Dies konnte flr eventuelle Produkthaftungsfalle als Nachweis
herangezogen werden. Weiterhin konnte nur ein Sensor 30 oder aber weitere

Sensoren 30 vorgesehen werden.

Bei dem Funkmodul 32 konnte es sich beispielsweise um eine
Transpondertechnologie handeln wie RFID, WLAN, Bluetooth, NFC (near field
communication). Das Funkmodul 32 sendet entsprechende Daten an eine von
der Verpackung 10 entfernt angeordnete Auswerteeinheit. Hierbei kann es sich
um Daten handeln, die von dem Sensor 30 erfasst und ggf. von der Elektronik 18
aufbereitet wurden. Auch kénnte die Ermittlung eines Offnens der Verpackung
10, die Zeit des Offnens und/oder der Ablauf eines Timers 42 wie nachfolgend
beschrieben gesendet werden. Auch das Funkmodul 32 kénnte gedruckt oder

konventionell realisiert werden.
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In einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel gemal Figur 5 ist in der Elektronik 18
ein Timer 42 vorgesehen. Die Elektronik 18 detektiert das Offnen der Verpackung
10 und startet den Timer 42. Ist ein bestimmtes Zeitintervall tiberschritten, folgt
eine entsprechende Meldung wie beispielsweise der Ablauf des verpackten
Produkts. Alternativ oder zusatzlich speichert die Elektronik 18 bei Ablauf des
Timers 42 eine bestimmte Information, vorzugsweise betreffend einem in der
Verpackung 10 befindlichen Produkt, ab.

Alternativ konnten auch mehrere Timer 42 vorgesehen sein, bei deren Ablauf
unterschiedliche Informationen, insbesondere betreffend eines in der Verpackung
10 befindlichen Produkts, zur Anzeige 14 gelangen und/oder abgespeichert

werden und/oder lber das Funkmodul 32 gesendet werden kénnen.

Bei einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel gemal3 Figur 6 ist neben der Batterie
12, der Anzeige 14, den Leiterbahnen 16 und der Elektronik 18 zumindest ein
Bedienelement 50 vorgesehen. Alternativ konnten auch mehrere
Bedienelemente 50 vorgesehen sein. Das Bedienelement 50 ist an der
AuBenseite der Verpackung 10 angeordnet. Ein Benutzer kann dieses betatigen.
Die Elektronik 18 erkennt eine Betatigung beispielsweise durch Veranderung
elektrischer GroBen. In der Elektronik 18 befindet sich ein Speicher, in dem die
dann zur Anzeige 18 zu bringenden Daten abgespeichert sind. Hierbei ware es
denkbar, die Anzeige 14 zu aktivieren, oder mit jedem weiteren Betatigen
weiterzuschalten und unterschiedliche Informationen zur Anzeige 18 zu bringen.
Alternativ konnen auch weitere, in den vorangegangenen Ausflhrungsbeispielen
beschriebene Komponenten vorgesehen werden. Insbesondere konnten Mittel
zur Offnungssensierung 23, 24, 25, 26, 28 vorgesehen werden und/oder das
Funkmodul 32 und/oder ein oder mehrere Sensoren 30 zur Ermittlung einer
Temperatur und/oder eines Drucks bzw. Luftdrucks und/oder einer

Beschleunigung und/oder einer Erschiitterung und/oder eines Gases.

Besonders bevorzugt kann die Elektronik 18 auch so ausgestattet sein, dass
diese die Dauer einer oder mehrerer Betatigung(en) des Bedienelements 50

erkennt. Abhangig von der jeweiligen Betatigung und/oder der Dauer der

PCT/EP2015/070679
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jeweiligen Betatigung sind in der Elektronik unterschiedliche Datensatze oder

auch Ansteuerungen hinterlegt.

So steuert die Elektronik 18 abhangig von der Betatigung des Bedienelements 50
die Anzeige 14 und/oder das Funkmodul 32 und/oder einen Speicher und/oder
den Timer 42 und/oder den Sensor 30 zur Erfassung von Sensordaten an. So
ware beispielsweise denkbar, dass bei Betatigung des Bedienelements 50 eine
andere Information betreffend des in der Verpackung 10 befindlichen Produkts
angezeigt wird, beispielsweise eine andere Sprache, eine andere Information wie
Mindesthaltbarkeit, Inhaltsstoffe oder aber auch fir die Logistik interessierende
Daten wie Anlieferung, Einlagerung, Herkunft, Transport, Sicherheitscode oder
ahnliches. Alternativ oder zusatzlich konnten solche Informationen auch lber das

Funkmodul 32 weitergegeben werden.

Abhangig von der Betatigung des Bedienelements 50 konnte auch ein Timer 42
gestartet werden beispielsweise zur zeitlich begrenzten Anzeige einer
Information bzw. nach Ablauf des Timers 42 konnte eine andere Information
automatisch zur Anzeige gelangen. Hierbei konnte es sich beispielsweise um
eine Preisinformation handeln, die nach Ablauf einer bestimmten Zeitspanne
beispielsweise vor Ablauf der Mindesthaltbarkeit verandert wird und so

automatisch zu Aktionsware wird.

Alternativ konnte auch bei Betatigung des Bedienelements 50 die Elektronik 18
gerade aktuelle Daten des Sensors 30 abfragen und zur Anzeige 14 bringen
und/oder Giber das Funkmodul 32 ausgegeben und/oder in der Elektronik 18
abspeichern. Hierbei konnten die Sensordaten erfasst und auch in der Elektronik
18 weiterverarbeitet werden, wenn diese mit hinterlegten Grenzwerten verglichen
werden und je nach Uberschreiten entsprechende Informationen ausgegeben

werden, sei es Uber die Anzeige 14 und/oder das Funkmodul 32.

In den Figuren 7 bis 10 werden unterschiedliche Schritte der Herstellung einer
Verpackung mit den Komponenten des Ausflihrungsbeispiels gemal Figur 1
gezeigt. Prinzipiell lassen sich diese Herstellungsschritte auch auf die anderen

Ausfiihrungsbeispiele Ubertragen. Der Verpackungszuschnitt 11 flr die

PCT/EP2015/070679



10

15

20

25

30

WO 2016/074821 PCT/EP2015/070679

-15 -

Verpackung 10 befindet sich im planen Zustand. Ein Druckkopf 40 bringt gemaf3
Figur 7 nacheinander (zeilenweise) die Leiterbahnen 16, die Anzeige 14 sowie
die Batterie 12 und die Kontaktbahnen 24 (nicht gezeigt) auf. AnschlieBend wird
der Verpackungszuschnitt 21 auf die andere Seite gedreht. Dort wird die
Kontaktbahn 23 aufgedruckt (Figur 8). AnschlieBend wird der
Verpackungszuschnitt 11 ausgestanzt fur die spatere Faltung zu einer
Faltschachtel. In einem weiteren Verfahrensschritt wird die Elektronik 18
aufgebracht (Figur 9). Hierzu ist ein entsprechendes Handhabungsgerat 38 wie
beispielsweise ein Roboter vorzusehen, der die Elektronik 18 an die
entsprechende Stelle des Zuschnitts 11 platziert und befestigt. Der ausgestanzte
Zuschnitt 11 wird gefaltet zu einer Faltschachtel wie der Pfeil symbolisiert.
Hierbei kommen die Kontaktpunkte 22 der Kontaktbahnen 24 mit denjenigen der

weiteren Kontakthahn 23 in elektrisch leitendem Kontakt.

In einer alternativen Fertigungsvariante werden die Komponenten Batterie 12,
Anzeige 14, Leiterbahnen 16 auf eine Folie 44 aufgedruckt (Figur 11). Wiederum
wird die Elektronik 18 auf der Folie 44 aufgebracht und befestigt. Die so
entsprechend vorbereitete Folie 44 wird mit dem Verpackungszuschnitt 11
verbunden. In einem letzten Schritt werden diejenigen Komponenten lberdruckt,
die fir den Verbraucher nicht sichtbar sein sollen wie beispielsweise die Batterie
12, die Leiterbahnen 16, die Elektronik 18 sowie die Kontaktbahnen 24. Lediglich
die Anzeige 14 bleibt sichtbar.

Eine elegante Losung flr einen Schaltvorgang der Anzeige 14 erfolgt unter
Verwendung eines Druckknopfs als Beispiel flir ein Bedienelement 50. Fiir eine
entsprechende Schaltung sind flinf Widerstande 51-55 und ein Schaltmittel wie
beispielsweise ein OFET vorgesehen. Bei der Schaltung gemal3 den Figuren 12
und 13 kann die Anzeige 14 mit einem Pluspol der Batterie 12 Uiber ein
Schaltmittel 57 verbunden werden. Der andere Ausgang des Schaltmittels 57 ist
Uber einen dritten Widerstand 53 mit einem Minuspol der Batterie 12 verbunden.
Der negative Anschluss der Anzeige 14 ist Uber einen aus einem vierten
Widerstand 54 und einem flinften Widerstand 55 gebildeten Spannungsteiler mit
der Batterie 12 verbunden. Ein erster Widerstand 51 ist mit dem Pluspol der

Batterie 12 verbunden, dessen anderer Anschluss ist sowohl mit einem
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Steuereingang des Schaltmittels 57 wie auch mit einem Anschluss eines zweiten
Widerstands 52 verbunden. Ein anderer Anschluss des zweiten Widerstands 52
liegt auf dem Minuspotential der Batterie 12. Parallel zum zweiten Widerstand 52

ist das Bedienelement 50 verschaltet.

Der Anzeigenwechsel kann mit dem Schaltplan gemal den Figuren 12 und 13
realisiert werden. Wird das Bedienelement 50 wie ein Foliendruckknopf nicht
betatigt, so flie3t der Steuerstrom des Schaltmittels 57 Uber den ersten
Widerstand 51 zum Schaltmittel 57, im Ausflihrungsbeispiel ein Transistor. Das
Schaltmittel 57 schaltet und lasst Gber seine Source-Drain-Verbindung den
elektrischen Strom flieBen. An dem einen Anschluss Al der Anzeige 12 liegt ein
positiver Versorgungsstrom an. Wird das Bedienelement 50, der Foliendruckkopf,
anschlieBend betatigt, so ist das Schaltmittel 57 geoffnet, der Transistor also
gesperrt und der Steuerstrom flieBt direkt Gber den ersten Widerstand 51 und das
Bedienelement 50 zurlick zur Batterie. Somit liegt am Anschluss Al der Anzeige
14 ein negativer Versorgungsstrom an. Eingesetzt werden kann dieses Konzept
fur alle denkbaren Verpackungsarten, die gentigend Raum flr eine Batterie 12,

und eine Anzeige 14 aufweisen.

Als Verpackung 10 konnte es sich beispielsweise um Faltschachteln,
Schlauchbeutel, Flaschen, tiefgezogene Plastikbehiltnisse (Becher, Trays,

Blister) oder sonstige Behéltnisse handeln.
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Anspriiche

Vorrichtung zur Sensierung einer Verpackung, umfassend zumindest eine
Verpackung (10), zumindest eine Elektronik (18), zumindest eine Batterie
(12), die die Elektronik (18) mit Energie versorgt, vorzugsweise zumindest
eine Anzeige (14), die von der Elektronik (18) ansteuerbar ist, und
vorzugsweise zumindest ein Mittel (23, 24, 25, 26, 28) zur
Offnungssensierung der Verpackung (10), wobei die Elektronik (18), die
Batterie (12), die Anzeige (14) und/oder das Mittel (23, 24, 25, 26, 28) zur
Offnungssensierung an einer Verpackung (10) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Sensor (30) vorgesehen ist zur
Ermittlung vorzugsweise einer Temperatur und/oder eines Drucks,
insbesondere Luftdruck, und/oder einer Kraft und/oder einer

Beschleunigung und/oder einer Erschiitterung und/oder eines Gases.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Verpackung zumindest ein Funkmodul (32) und/oder zumindest ein Timer

(42) und/oder zumindest ein Bedienelement (50) angeordnet ist/sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass abhangig von einer Betatigung des Bedienelements
(50) und/oder eines von dem Funkmodul (32) ibertragenen Befehls die

Elektronik (18) den Sensor (30) zur Erfassung von Daten ansteuert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronik (18) die von dem Sensor (30)

ermittelten Daten mit einem Grenzwert vergleicht.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronik (18) bei Uber- oder Unterschreiten des

Grenzwerts zumindest eine zugehorige Meldung generiert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronik (18) bei Uber- oder Unterschreiten des
Grenzwerts die Daten des Sensors (30) und/oder die zugehorige Meldung
Uber die Anzeige (14) und/oder das Funkmodul (32) ausgibt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronik (18) bei einem Offnen der Verpackung
(10) und/oder bei Betitigung des Bedienelements (50) und/oder Ablauf des
Timers (42) und/oder eines von dem Funkmodul (32) ibertragenen Befehls
die Daten des Sensors (30) und/oder die zugehdrige Meldung liber die
Anzeige (14) und/oder das Funkmodul (32) ausgibt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronik (18) einen Ablauf des Timers (42)

verandert in Abhangigkeit von den vom Sensor (30) ermittelten Daten.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronik (18) einen Verlauf der von dem Sensor

(30) ermittelten Daten abspeichert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass abhangig von der jeweiligen Betatigung des
Bedienelements (50) oder der Dauer der jeweiligen Betitigung des
Bedienelements (50) in der Elektronik (18) unterschiedliche Ansteuerungen
fur die Anzeige (14) und/oder das Funkmodul (32) und/oder der Elektronik
(18) und/oder des Timers (42) und/oder des Sensors (30) vorgesehen sind.
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