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Vyndlez se tykd termoplestickych lisovacich hmot z polyemidd e polybutediend roubovanych
metyl(met)akryldtem se zlepdenou rdézovou houZevnatost{ a se zlep3enou houZevnatosti vidi
lomu, jako% i se zlep3enou zpracovatelnosti.

Vylisky z &4stedn& krystalickych polyemidd meji v suchém stavu pro etné aplikace
nedostatednou pevnost, Existuje Fada moZnost{ jek hou¥evnatost zlep3it. V nejjednodu3sim
pripadd je to moZné tim, %e vyrobky prijimeji vodu. Vzhledem ke zdlouhavosti této kondi~
cionace, kterd navic vzhledem k zdvislosti na vn¥jdich podminkdch vede k produktim s ko-
1isavymi vlestnostmi, byly navrifeny r&zné zplsoby ke zlepSeni houZevnatosti polyemidd jiZ
v suchém stevu zepracovdnim urditych modifikétord.

Tek se v DOS 2 742 176 zvySuje rdzové houfevnatost e vrubovd houZevnatost polyamidd
pFimfchénim roubovanych polymerd vyhodng esterd (met)akrylové kyseliny ne zesiténych poly~
butadienech. Pro n¥které dlely poufitf, zejména za chlsdu, vdek takto dosaZené zlepSeni
houZevnatosti neposteduje.

Krom& toho existuje pfi pouZivénf :roubovenfch polymerd, které obsehuji naroubovany
terc. butylakryldt, nebezpe¥f, Ze se rouboveny produkt p¥i zaprecovévén{ do polysmidu bude
rozklddat @ bude mit teké za ndsledek botnéni produktd.

S pPekvapenim bylo nyni zji¥t¥no, %e zv143t¥ z¥etelné zlepSeni rdzové houZevnatosti,
zejména za chladu, bez uvedenych nevyhod, lze pozorovat, jestliZ%e se k modofikaci polysmidd
pouZije roubovenych polymeri na bdzi zesi{t¥nych polybutediend, které obsahujf naroubované
metylmetakryldty. Vynikajfci zlep¥enf vrubové houfevnatosti ze chladu je o to pYekvapivijs{,
%e metylmetakryldt pouziveny k roubovdni, md nejvys5{ teplotu skelného pFechodu.
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PPedm¥tem piedloZendho vyndlezu je tudf¥ termoplasticka lisovact hmote, kierd se
vyznaduje tim, Ze sestdva z

I) 35 e% 99 % hmotnostnich, vyhodnd 50 aZ 97 % hmotnostnich, zvl4it¥ vyhodnd 65 ai
95 % hmotnostnich, polyemidd s relativnf viskozitou (m&¥enou ze poufitf 1%
(% hmotnostnf) roztoku v m-kresolu pii teplotd 25 °C) 2,0 aj 5,0, v¥hodn¥ 2,2
8% 4,5 a

II) 1 eZ 65 % hmotnostnich, vyhodn& 3 a% 50 % hmotnostnich, zv143t¥ vyhodn¥ 5 a¥
35 % hmotnostnich, roubovaného produktu vyrobitelného z

a) 70 e% 95 % hmotnostnich, vyhodn¥& 75 % 90 % hmotnostnfch, polybutadienu nebo/es
polyisoprenu, ktery popiipad¥ obseshuje a% 5 % hmotnostnfch Jtyrenu nebo/s
esteru (met)ekrylové kyseliny, jako¥to zdkledu pro roubovéni, a

b) 5 a% 30 % hmotnostnfch, vyhodn¥d 10 8% 25 % hmotnostnich, metylmetakryldtu
jakoZto monomeru zabudovévaného roubovénim,

pF¥item# obsah gelu v zdékladu pro roubovéni mdfeny v toluenu je 70 % hmotnostnich 2 vice,
vyhodn& 80 % hmotnostnich a vice, vzteZeno na zdklad pro roubovénf,

pom&r mnoZstvi naroubovenych monomerd k celkovému mnoZstvi roubovengch monomerd, tj.
vytéZnost roubovéni (G) je 0,15 8 vice, vyhodn& 0,40 a vice, & stPednf primdr Zdstic
roubovaného kopolymeru je 0,2 aZ 0,6 um, vyhodn¥ 0,3 e# 0,5 um, zejména 0,4 um,

pop¥ipadd

III) 10 e% 60 % hmotnostnich, vyhodn¥ 15 a% 50 % hmotnostnich, zvld3t¥ vyhodn¥ 20 aZ
40 % hmotnostnich, vztafeno na celkovou lisovaci hmotu, vyztuZovadel & popiipad¥

IV) obvyklych pomocnych ldtek a pPisead,

pfidem# soudet sloZek I aZ IV, popf{padd a) = b) in{ 100 % hmotnostnich,

Jeko polyamidy jsou vhodné amorfni a ¥4stedn¥ krystalické polysmidy. Tsk se mohou
jako Edste¥n& krystalické polysmidy pro lisovac{ hmoty podle vyndlezu pou¥fvat
polyemid-6, polyemid-6,6 o kopolymery obou t¥chto sloZek. Ddle prichézejl v dvahu Edstedns
krystelické polyemidy, jejichZ kyselinovéd sloZke sestdvéd zcels nebo Zdste¥nd z terefta-
lové kyseliny nebo/e isoftelové kyseliny nebo/a korkové kyseliny nebo/s sebakové ky-
seliny nebo/e ezelainové kyseliny nebo/a adipové kyseliny nebo/a cyklohexendikarboxylové
kyseliny, & jejichZ disminovd sloZka sestdvd zcela nebo ¥dstedn¥ z m- nebo/s p-xylylen-
diaminu nebo/a hexemetylendieminu nebo/s 2,2,4-trimetylhexsmetylendisminu nebo/s
2,4,4-trimetylhexametylendisminu nebo/a isoforondisminu a jejich% sloZenf je znémé ze
stevu techniky.

Krom& toho nutno jmenovet polyemidy, které se vyrdb&jf zcele nebo dstednd z lek~
temd se 7 aZ 12 atomy uhlfku, popripasd& za soulesného poufiti jedné nebo ndkcliks ze
shora uvedanych vychozich slofek,

Zv1lagt8 vyhodnymi Zdstednd krystelickymi polyamidy jsom polyamid-6 & polyemid-6,6,

Jako amorfni polyemidy se mohou pouZivat produkty zndmé ze stavu techniky, Ziskej{
se polykondenzeci diemind, jeko etylendieminu, hexemetylendieminu, dekemetylendieminu,
2,2,4~ nebo/a 2,4,4-trimetylhexemetylendiaminu, m- nebo/a p-xylylendieminu, bis-(4-
~eminocyklohexylmetanu, bis-(4-eminocyklohexyl)propenu, 3,3 ~dimetyl-4,4 "-dismino-
dicyklohexylmetenu, 3-aminometyl-3,5,5-trimetylcyklohexylaminu, 2,5- nebo/s 2,6-bis-
(eminometyl)norbornenu nebo/a 1,4-dieminometylcyklohexenu s dikerboxylovymi kyselinemi,
jeko s kyselinou #lavelovou, s kyselinou edipovou, s kyselinou szelainovou, s kyselinou
dekendekerboxylovou, heptedekendikerboxylovou, 2,2,4- nebo/a 2,4,4~trimetyladipovou,
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isoftelovou nebo tereftalovou. Vhodné jsou semoziejmd také kopolymery, které se ziskaji
polykondenzecf n&kolike monomerl, ddle tekové kopolymery, které se vyrdb¥ji za pridavku
aminokarboxylovych kyselin, jeko je  ¢-aminokapronovéd kyseline, w-sminoundekenovéd kyselina
‘nebo w-aminolaurovd kyseline nebo jejich laktamy.

Zv145t& vhodnymi emorfnimi polyemidy jsou polyamidy vyrobené z isoftelové kyseliny
a hexametylendiaminu, nebo z isoftalové kyseliny, hexametylendieminu a daldfch diemind,
jako je 4,4 -dieminodicyklohexylmetan, isoforondiamin, 2,2,4- nebo/e 2,4,4-trimetylhexa-
metylendiemin, 2,5- nebo/a 2,6-bis-(aminometyl)norbornen, nebo z isoftelové kyseliny,
4,4’-dieminodicyklohexylmetenu a £-kaprolaktemu, nebo z isoftelové kyseliny, 3,3 -~dimet-
hyl-4,4 -dieminodicyklohexylmetanu a lsurolektemu, nebo z tereftalové kyseliny e ze sm¥si
isomerd 2,2,4- nebo/a 2,4,4-trimetylhexsmetylendiaminu,

Misto ¥istého 4,4 -diaminodicyklohexylmetanu se mohou pou¥ivet také sm¥si polo-
hovych isomerd disminodicyklohexylmetand, které se sklddajf z 70 a% 99 % moldrnich
4,4°-disminoisomeru, 1 a% 30 % moldrnich 2,4 -dieminoisomeru, 0 8% 2 % molérnich 2,2~
~dieminoisomeru a pop¥ipad¥ pFisludné vy3e kondenzovenych diemind, které se zisksji
hydrogenac{ technického dieminodifenylmetanu. Isoftalovd kyseline se miZe nshradit a%
do 30 % tereftalovou kyselinou.

Pro vyrobu roubovanych produktd se mohou jekoZto zdkled pro roubovédni pouZivat
dienové kauduky na bdzi polybutadienu nebo/s polyisoprenu, které mohou obsshovet a¥
do 5 % hmotnostnich styrenu nebo/a esteru (met)akrylové kyseliny, jako metyl- nebo
etyl(met)ekryldtu jekoZto ko-monomeru. Podfl gelu polymerd, které se pouZivajfi jeko
z8klad pro roubovdn{, md dinit = 70 % hmotnostnicﬁ, vyhodng = 80 % hmotnostnich (m&-
feno v toluenu).

Vyhodny polymer, ktery slouZf jako zdklad pro roubovénf, sestévd z polybutadienu.

roubované prodﬁkty podle vyndlezu se mohou vyrdb&t podle v3ech zndmych zplisobld
polymerace (emulzni polymeracf, rozpouft&dlovou polymeracl, polymeraci ve hmotg,
suspenzni polymeraci, nebo sré¥eci polymeraci), jakoZ i kombinaci t&chto postupd,

Ze yYZelem vyroby roubovenych produktd se monomer, ktery se zabudovévd roubovénim,
polymeruje v pi*ftomnosti pifedem vytvéfeného zdékladu pro roubovdnf, PPfitom se vedle
vlastniho rouboveného polymeru tvori také volny homopolymer. Roubovanymi produkty se
rozumi soudet vlestnich roubovanych kopolymerl s volnych polymerd. MnoZstvi narouboveného
monomeru a jeho molekuldrn{ hmotnost se miZe ovlivnovat v Zirokych mezich zm&nou podminek
polymerace. K témto podminkém ndleZi piedevdim: zplsob polymerace, teplote, systém akti-
vétorl, reguldtory molekuldrn{ hmotnosti, podminky mfchénf a zpisob ddvkovéni monomeru.
Podle vyndlezu mé vytdinost roubovéni (G), tj. pom&r naroubovanych monomerd k celkovému
mnofstvi roubovanych monomerd, &init 0,15 & vice, vyhodn¥ 0,40 & vice., Tato jednotka je
bezrozmérnd,

Vyhodnymi zplsoby polymerace pro roubovené polymery podle vyndlezu je emulznf
polymerace.

Pro vyrobu roubovanych produktd emulzni polymerscf se pou¥fvajf zes{t&né, vyhodn¥
emulzni polymeraci ziskené polymery butedienu, jakoZto zéklad pro roubovéni. Podle vyndlezu
se pouZivd vyhodn& takovych roqbovanych produktl, které majf stPednf promdr Sséstic (dSO)
0,2 a% 0,6 am, vyhodn¥ 0,3 eZ 0,5 mm, zejméne asi 0,4 am, (K jejich urdeni srov,

W. Scholtan a2 H, Lenge, Kolloid-Z a Z. Polymere 250 (1972) 782 a% 796, popripadd
G. Kémpf, H. Schuster, Angew. Makromolekulare Chemie 14 (1970), str. 111 e% 129).

Pro vyrobu lisoveci hmoty podle vyndlezu je vyhodné pou¥fvat rouboveny monomer
v ur¥itém mnoZstvi, Podle vyndlezu mé monomer zabudovany roubovdnim sestévat vyhodn¥
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z 5 a¥% 30 % hmotnostnich, vfhodn¥ 10 aZ 25 % hmoinostnich, zedména z 20 % hmotnostnich
metylmetekryldtu.

Pro vfrobu roubovenfch produktd lze mfsto jen jednoho zdkladu pro roubovéni pouZivat
teké sm¥s{ rdznych zdkladd pro roubovédni. Ddle se mohou mfsto pouze jednoho roubovaného
produktu pou¥fvet k mfsen{ s polyamidy teké smési ndkolikas roubovenfch produktd podle
vyndlezu s rozdilnou vystavbou,

Vfroba polyemidovyich lisovacich hmot podle vyndlezu se mi%e provdddt ne obvyklych
michecich za¥izenich, jako jsou kelendry, hn¥te8e, Jednodnekové nebo viceSnekové vytle-
&ovacl stroje. Zvlid4t¥ vhodné jsou dvojSnekové vytla&oveci stroje.

Lisoveci hmoty se mohou vyrébét ne ‘shore vyrdbdnych miaicich zetfzenich tim, Ze
se ob& slozky I e II spolednd roztevi a homogenizuj{ nebo tim, Ze se rouboveny produkt
II zepracuje do teveniny polyemidu I,

Teplota pfi vfrob¥ lisovecich hmot nemd byt vy35f nez 310 °C, a vyhodn¥ &inf
260 a% 300 °C,

Lisovac{ hmoty podle vyndlezu se vyzneluji ji%¥ p¥i niZsim obsaﬁu rouboveného
produktu II zne&nym zlepZenim rdzové houZevnatosti, zejméne ze studens.

Zvldstnim znekem lisovacich hmot podle vyndlezu je vysokd sné¥itelnost obou sloZek
sm¥si i pfi vysokém obsahu roubového produktu jekof 1 pPekvepivd dobréd zprscovatelnost,
kterd se projevuje na strend jedné snadnym tefenim taveniny e ne strsn¥ druhé ve vyni-
kajicim povrchu vytladovanfch e st#fkenych tverovanych hmot,

Prekvapivé pro lisovacf hmoty podle vyndlezu je teké vysokd pevnost tokovyich Ivi.
Kpom& toho se lisovacf hmoty podle vyndlezu vyzne¥uji vynikajfcf stédlostl vidi stdrnuti
v disledku tepeln¥-oxidednich vliivd a vi¥i vlivu povdtrnostnich podminek.

Lisovaeci hmoty podle vyndlezu mohou obsshovet obvyklé piisedy jeko meziva a
prostfedky usnadiujfef vyjimén{ vyrobkd z forem, nukles¥ni prost¥edky, stebilizétory,
prostfedky k ochren¥ proti hofenf jakoZ i berviva. Tyto piisady se priddveji vyhodn¥ pii
sestavovénf smdsi v ¥isté form§ nebo jeko koncentréty.

Pridaji-1i se k lisovecfm hmotdm podle vyndlezu vyztubovedlas, zejména sklen&dnd
vlékna, paek lze pozorovet neo¥ekdvand vysokou rézovou houZevnetost e vrubovou houZevnatost,
zejména p¥i viceosém neméhdni rdzem,

Jednim z provedenf tohoto vyndlezu je teké lisovaci hmota, kterd obsahﬁde JekoZto
slofku III 10 s% 60 % hmotnostnich, vyhodn¥ 15 e% 50 % hmotnostnich, zvld¥t& vyhodn¥
20 a% 40 % hmotnostnich, vztaZeno nea celkovou hmotnost lisovacit hmoty, vyztuZovadel,
zejména sklendnych vléken.

Sklen3né vldkna mej{ vyhodn¥ primdr 8 a% 14 um.

Lisovec{ hmote podle vyndlezu mi%e misto sklendnych vldken nebo v kombineci se -
sklen¥nymi vldkny obsshovat teké dsl#f plnidla nebo vyztu%ovadle, napfikled sklen¥né

kuli¥ky, ezbest, mastek, kaolin, wolestonit, microvit, slfdu nebo k¥fdu. ‘

Zapracovdvén! t¥chto vyztulovedel se mi¥e provéd&t obvyklymi metodemi, vyhodn¥ ne
dvousnekovych vytladovacich strojich.

Jek ji% bylo uvedeno, vyznaluji se vyztufenéd polyemidové lisoveci hmoty neo¥ekdvand
vysokym zlepSenim riznych druhl houfevnatosti, zejména houZevnetosti p¥i viceogsém ne-
mdhdnf rdzem, sni? by byly n¥jek podstetn¥ ovlivndny del3f mechenické vlastnosti, Jeko je
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pevnost v ohybu a.tuhost., Tekto vyztuZené polysmidové lisovasci hmoty se tudf¥ vynikejfcim
zpdsobemn hqdi k v¥rob¥ lisovenych dfld, u nich% dochdzf{ k vysokému neaméhénf rdzem, nepiiklad
k vyrobs p143%8 vrtedek a ndraznfky.

P¥{klady

Vyroba rouboveného produktu

Do tlekot¥sné nddoby s michadlem se piedloZf roztok 80 d{ld hmotnostnich vody prosté
soli, 1,5 dflu hmotnostnfho sodné soli disproporcionované abietové kyseliny a 0,3 dilu
hmotnostnfho peroxodvojsirenu dreselného. Po vypuzeni vzduchu dusikem a po upraveni
vnitini teploty na 55 °C se p¥idd 0,35 dflu hmotnostnfho dodecylmerkeptenu & 4 dfll hmotnost-
nich butedienu e provede se polymerace. S klesajic{ reekini rychlost{ p*l pokradujici
polymeraci se teplota pomelu zvy¥{ na 68 °C. '

Po ukon¥eni polymerace se odstran{ melé mnoistvi nezreagovaného butadienu michénim
ziskaného latexu za sniZeného tlaku.

Potom se p¥idd 175 d{ld hmotnostnich deminerslizovené vody a 0,3 dilu hmotnostniho
peroxodvojsiranu dreselného.

.

Po vypuzeni vzduchu dusfkem a po zah¥4t{ na teplotu 65 %c se pFidej? 2 dfly hmot.
emulgdtoru (sodnd sil disproporcionované abietové kyseliny nebo alkylsulfondt), kispy je
rozpu¥t¥n ve 25 dflech hmotnostnich vody jeko? i B 4114 hmotnostnich monomeru uvedeného
v tabulce 1. :

Doba pFiddvén{ &inf asi 4 hodiny. K dokon¥eni reekce se po  ukonleni p¥idavku
reak¥ni smés michd jedt& 2 hodiny ddle pfi teplotd 65 %,

Takto ziskany latexovity roubovany produkt se pO'pfidéni 1 dflu hmotnostniho
fenolického sntioxidadnfho ¥inidle (2,6-di-terc.butyl-p-kresolu) koaguluje pisobenim
2% roztoku obsshujfciho siren hofednaty v ledové octové kyselin¥ (v pom¥ru i1:1 d{ld
hmotnostnich), koaguldt se odd&lf, promyje se aZ do odstrendni vdech solf a vysudf se ve
vekuu p¥i 70 °C.

SloZenf roubovanych produktd je patrno z tabulky 1.
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Tabulka 1

SloZeni roubovanych produktd

8tslo Z8kled pro roubovdn{ Monomer zabudoveny Typ St¥edn{ primér
A d114 hmotnostnich roubovénim B df£14 gdstic am
butadienu hmotnostnich
(met)akryldtu
D 90 10 e V) 0,4
E 80 20 mwa D) 0,4
F 70 30 wa V) 0,4
G 80 20 n-Ba 2) 0,4
H 80 20 n-m ) 0,4
I 80 20 n-pia 0,4
K 80 20 ™A 2) 0,4
Vysvétlivky: " metylmetekryldt, 2) n-butylekryldt, 3) n-butylmetekryldt, 4) n-propyl-
metakryldt, 5) etylmetakryldt
Priklady 1 az 16

Vyroba nevyztuZenych lisovacich hmot (p¥fkledy 1 =% 16)

Zeprscovdni roubovanych produktd D eZ K do polyamidu se provédd{ ne kontinudlnd pre-
cujicim dvojinekovém vytlelovacim stroji ZSK 32 b&%Zném na trhu (vyrobek firmy Werner a
Pfleiderer), v ndmZ byl polyemid nejprve roztaven,

Druhym plnicim hrdlem se do taveniny polysmidu ddvkuje rouboveny produkt. Udelnd je
préce pod dusfkem., Roubovany produkt se roztavi = homogenn¥ se rozptyli v polyamidu.
MiZe byt teké vyhodné taveninu pPed vystupem z trysky zbavit plynu. Teploty vdlce se
upravuji tsk, aby byla zajiSt&na teplota hmoty 280 a% 290 °c. Provezec teveniny ze
sm&si polyesmidu & roubeveného produktu se ochladf ve vod¥, poté se grenuluje a granuldt
se vysu¥f. Z grenuldtu se na obvyklém vst¥ikovecim stroji vyrdb3jf pHi teplotd 260 °C
normédlni melé tydinky (podle DIN 53 453).

Zkou3i se vrubovd houZevnatost p¥i teplotd mistnosti a p¥i teplotd -20 °C, popPipadd
p¥i -40 °C (podle DIN 53 453).

SloZeni a vlestnosti lisovacich hmot jsou pstrny z tabulky 2:
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Tebulka 2

P¥{kled Rouboveny produkt Polyamid Vrubovéd houZevnatost .
- (kd/m®)
typ % hmotnostnfch typ  nrel®) % hmotnostnfech 20 °¢  -20 °¢  -40 °C
1 E T PA-6 3,95 90 13,2 6,2 3,5
2 D 20 PA-6 3,95 80 36,1 12,4 8,5
3 E 20 PA-6 3,95 80 59,5 28,9 21,7
4 E 30 PA-6 3,95 70 60,4 49,3 32,1
5 E 50 PA-6 2,92 50 46,1 44,0 41,5
6 F 20 PA-6 3,95 80 35,8 11,0 6,2
1 G 20 PA-6 3,95 80 14,1 7,4 5,4
8 H 20 PA-6 3,95 80 10,4 5,2 3,0
9 I 20 PA-6 3,95 80 15,7 8,4 4,1
10 X 20 PA-6 3,95 80 14,5 6,8 3,3
1 E 30 . PA=66 2,95 70 47,5 19,5 7,4
12 D 25 H7) 75 46,1
13 D 15 H!) 85 19,2
14 E 17 ) 83 53,5
15 F 25 H) 5 46,0
16 F 15 ") 85 19,1

Vysvétlivky: 6) reletivnf viskozite m¥¥end za pouZiti 1% roztoku v m-kresolu p¥i 25 g
v Ubbelohdeho viskozimetru

2 polyemid z isoftalové kyseliny e hexemetylendiaminu

Pr»{if{klady 17 =% 19

V¥roba vyztufenych lisovacich hmot

Na jednoénekdvém vytlagovacim stroji (# 16 mm, délka | 500 mm, se st¥iZnymi a mi~
chacimi dfly), se prl teplotd 250 a% 280 % roztavi polykeprolektem s relstivnf viskozitou
3,1, méFenou ve form¥ 1% (% hmotnostni) roztoku v m-kresolu p¥i teplotd 25 °C, @ roubo-
veny produkt E jazo% i obvyklé mnoZstvi nuklealnich prost¥edkl e prostPfedkd usnsdnujicich
vyjimdnf z forem o sloZeni, které je uvedeno v tabulce 3. Do této taveniny se zapracuji
sklendnd vldkna ve form¥ roziezenych provezcd sklen&nych vldken tek, aby smds vytladovand
tryskou ve formg§ provazce obsshovals asi 30 % hmotnostnich sklen&nych vldken, Vytladené
ty&e se ochladf ve vodn{ ldzni, grenulujf se 2 vysudi{ se. Granulédt se potom zpracuje na .
ygtfikovécim stroji na zkudebni t¥liske., Vytladované vyrobky se zkoudejf v suchém stavu
ihned po vytladeni.

K posouzeni mechanickych vlastnosti se urdf{ rézovd houZevnatost a vrubovd houZevnatost
(podle DIN 53 453), prdce vynaloZend na poSkozeni pFi testu rédzem (z vice os) (podle
DIN 53 443) jekoZ i pevnost v ohybu (podle DIN 53 452).

Je zndmo, %e rdzovéd houlevnatost u vyrobkd vyztuZenjych vldkny zdvisi do znadné miry
ne stupni orientace vldken. U zkuSebnich t¥lfsek vyrobenych vstiikovédnim pro zkoudku
rdzem podle DIN 53 453 jsou sklendnd vldkns ve vysokém stupnl orientovéna ve sméru
tedent, tj. paraleln¥ k délce zkudebniho t&liska. Nem&hdni rdézem se provédf pii¥n& ke
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sm¥ru tedeni (p¥{ind ke smdru vldken). Zde je teké ddvod pro to, %e se stoupajicim obsehem
sklen¥nych vldken byly nemdfeny vys3{ hodnoty rdzové houfevnatosti. Podél ke sm&ru tedent
(sm¥r vldken) je vdek rdzovéd houZevnatost zPeteln¥ nilsf.

Sprdvny obrez o houZevnatosti vyztufenych polyemidd p¥i nemdhdn{ rdzem skytd - jek
zndmo - pokus s ndrazem nebo pddem t¥lesa, Jek Jje zndzorn¥no ne obrdzku 1. Na tomto obrdzku
mé kuli¥kae 4 polom&r 25 mm, pFiX¥em%

znamend misto dopedu kuli¥ky,

znemend vtokovy ndlitek (o prim¥ru esi 4 mm) a

e o o

znamend paralelni zku¥ebnf misto k mfstu g,

Predpokledem oviem je, Ze zku¥ebnf t&lfsko mé pokud mo¥no nepatrny stupen orientace,
Jako nep¥ikled bloky zndzorndné na obrdzcich | a 2, které maji vysku 1| 40 mm, ¥ifku

2 46,7 nm 8 délku 3 106,7 mm, popFiped¥ 3° 120 mm e tloud¥ku stény 5 1,5 mm.

SloZeni e vlestnosti vyztuZenych polyamidovych hmot jsou uvedeny v tabulce 3.

Tebulka 3

P¥{klad Rouboveny Barvivos) Rézovd Vrubovd Préce na Pevnost v ohybu
produkt % hmot-  houZevne- hou¥evne- poskozent MPa
E nost'g) tost kJ/mz lokd N.m
% hmot, ntch kJ/m? ’
17 3 0,3 47,7 10,4 4,9 223
18 1 0,5 52,1 11,0 5,7 216
19 0 - 0,5 45,2 5,0 1,0 234
(srovndvect
pfiklad)
Vysvétlivky: 8) ultremerinové e kedmiové pigmenty

vztaieno na vedkerou lisovaci hmotu
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1. Termoplestickd lisovaci hmota, vyznalujic{ se tim, Ze sestdvd z
I) 35 e% 99 % hmotnostnich polyamidd,
II) 1 e% 65 % hmotnostnich rouboveného produkiu vyrobitelného z

a) 70 a% 95 % hmotnostnfch polybutadienu nebo/e polyisoprenu, ktery popFiped¥ obsshuje
8% 5 % hmotnostnfch styrenu nebo/s esteru (met)skrylové kyseliny, jskoZto zdkladu
pro roubovini, s

b) 5 e% 30 % hmotnostnich metylmetakryldtu jekoZto monomeru zabudovdvaného roubovénim,

pridem% obsah gelu v zdkledu pro roubovédni m&¥eny v toluenu je 70 % hmotnostnich a vice,
vztafeno na zdkled pro roubovéni, pomdr mnoZstvi neroubovangch monomerd k celkovému

mno%stvi roubovenych monomert, tj. vyt&%nost roubovdni (G) je 0,15 a vice & stfednf

promgr &dstic rouboveného kopolymeru je 0,2 a% 0,6 um, popripadd z

III) 10 a% 60 % hmotnostnfch, vzta%eno na celkovou lisoveci hmotu, vyztuZovedel e popripadd =z

IV) obvyklych pomoenych ldtek a piisad,

pridem? soufet sloZek I e% IV, popfipad¥ a) a b) &ini 100 % hmotnostnich.

2. Lisovaci hmota podle bodu 1, vyznedujfci se tim, Ze obsahuje 50 a% 97 % hmotnostnich
slozky I a 3 e% 50 % hmotnostnich sloZky II.

3. Lisoveci hmota podle bodd 1 & 2, vyznsdujfci se tim, Ze obsahuje 65 a% 95 % hmot.
slotky I a 5 a% 35 % hmotnostnich sloZky II.

4. Lisovec! hmote podle bodd 1 a% 3, vyznedujic{ se tim, Ze jako slozku II obsshuje
rouboveny produkt vyrobitelny ze 75 aZ 90 % hmotnostnich sloZky a) a 10 aZ 25 % hmot.
slozky b).

5. Lisovec! hmote podle bodd 1 8% 4, vyzne¥ujici se tim, %e jeko sloZku II obsshuje
roubovany produkt, ve kterém je sloZkou a) polybutadien.

6. Lisovec{ hmota podle bodd 1 a% 5, vyzne¥ujici se tim, Ze jako sloZku III obsshuje
sklen&nd vldkna.

1 vykres
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