_(21) Patentsoknad nr. 811451

" STYRET FOR DET
IDUSTRIELLE RETTSVERN

!

3

NORGE
(19 [NO]

(51) Int. CL.3

[B] «: UTLEGNINGSSKRIFT ()

45) PA
[e1 1 %0, NOV., 1883

TENT MEDDELT

F 17 C 3/06

(86) Internasjonal soknad nr. - -

(22) Inngivelsesdag 28.04.81 (86) Internasjonal inngivelsesdag —~
(24) Lopedag 28.04.81 (85) Videreforingsdag -
(62) Avdelt/utskilt fra soknad nr (41) Alment tilgjengelig fra  29.10.82
(44) Utlegningsdag 22.08.83
(71)(73) Soker/Patenthaver ~ A/S TEKNISK ISOLERING, (72) Oppfinner ~ EMIL EKKER, Lier.

Nedre Storgate 45,
3000 Drammen.

(74) Fullmektig A/S Oslo Patentkontor (30) Prioritet begjaert Ingen.

br.ing. K.0. Berg, Oslo.

(54) Oppfinnelsens benevneise ISOLASJONSELEMENT SAMT FREMGANGSMATE

FOR FREMSTILEING 0G ANVENDELSE AV DETTE.

(57) Sammendrag

Et isolasjonselement, fortrinnsvis for termisk isoler-
ing av tanker (10, 12) for flytendegjorte gasser o.l.
omfatter to lag (1, 2) av fleksibilisert polystyren

som er limt til et mellomliggende fleksibelt armerings-
sjikt (3). Elementet er p& sin ene side forsynt med en
aluminiumsfolie (4) som er limt til skumplasten bortsett
fra pd visse partier (5 - 8). Aluminiumsfolien virker
som avstivning hvor denne er limt til skumplasten, slik
at elementet vil bgve seq pd de steder hvor folien ikke
er fastlimt nadr det utsettes for bpyepdkjenninger. En
fremgangsmdte for fremstilling av elementet og en spesi-

ell anvendelse av dette er ogsd omtalt.
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et isolasjonselement, for-
trinnsvis for termisk isolering av tanker for flytendegjorte
gasser o0.l., omfattende minst et fgrste og et andre stort
sett plateformet lag av skumplast som er forbundet med et
mellomliggende fleksibelt armeringssjikt, hvilket element i
det minste p& sin ene side er belagt med en metallfolie e.l.
og er bgyelig pd i det minste ett parti slik at det kan anta

en krummet form.

Slike isolasjonselementef benyttes nd i form av lange staver
for isolasjon av kuleformede tanker for LNG. Her blir stav-
eﬁé skjptt sammen til en lang streng som vikles p& tanken

élik at det dannes to tilnarmet halvkuleformede, sammenheng-
ende isolasjonslegemer. Strengen av isolasjonselementer er
pd sin utadvendende side forsynt med aluminiumsfolie som

badde virker som dampsperre og beskytter isolasjoﬁsmaterialet

mot ytre pavirkninger.

Slike kuleformede tanker, s&rlig slike som er installert
ombord i skip, understgttes gjerne i ekvatorialsonen av et
sylindrisk skjgrt. Ner overgangen mellom kule og skjgrt
dannes det pd undersiden en meget trang spalte som er van-
skelig & lukke med isolasjonsmateriale. Videre blir det pa
dette punkt ganske stofe termisk betingede bevegelser fordi
kuletanken krymper relativt mye under nedkjgling mens skjgrtet
stort sett forblir ved omgivelsestemperatur. Det vil derfor
lett kunne OPpSté sprekker'i isolasjonen n&r overgangen mel;
lom tank og skjort.

Ogsd i andre typer tanker for kalde fluider, eksempelvis
stort sett sylindriske, liggende tanker med sadelopplagring,
vil det oppstd problemer med bevegelse i isolasjonen pa grunn

av relativ bevegelse mellom tank og omgivelser.

Oppfinnelsen tar sikte pd & tilveiebringe et isolasjonselement
som gj¢r det lettere & isolere ovennevnte kritiske omrader

og samtidig unngd faren for sprekkdannelse og annen reduksjon
av isolasjonens egenskaper. Dette oppnds if¢glge oppfinnelsen

ved et isolasjonselement av den innledningsvis nevnte type,
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hvor det karakteristiske er at metallfolien e.l. bare delvis
er fast forbundet med elementet, idet metallfoliens lg¢gse par-
ti eller partier fortrinnsvis befinner seg pd det eller de par-

tier som etter bgyning er hovedsakelig konkave.

Herved far man et relativt fleksibelt element som vil kunne bgyes
til krummet form og lett anbringes pé& plass mellom en kule-
tank og dennes skjgrt. Elementet vil videre kunne tilpasse
seg termisk betingede bevegelser mellom kuletank og skje¢rt

ved en tilsvarende endring av sin krumning.

Ifglge et fordelaktig trekk ved oppfinnelsen kan metallfolien
vere festet til de partier av elementet som etter bgyningen skal
vare stort sett rette. Metallfolien vil nemlig gi elementet re-
lativt stor stivhet pa disse partier slik at man far god kontroll
med det eller de ¢vrige partier av elementet som gnskes bgyet.
Elementets endelige form i montert tilstand kan dermed be-

stemmes mere ngyaktig, slik at det blir lettere a fgye flere

slike elementer sammen side om side til en st@grre enhet.

Ifplge et annet fordelaktig trekk ved oppfinnelsen kan metall-
folien ligge dobbelt pd minst ett av de etter bgyningen krum-
mede partier. Dette gjgr det lettere & bgye elementet sterkt
uten at metallfolien krgller seg og tar skade.

Det vil ogsd vare fordelaktig & la i det minste det lag av
skumplasten som vender bort fra metallfolien utgjgres av
fleksibilisert polystyren. Polystyren er et materiale som
egner seg meget godt for kryogenisk isolasjon, men som i ube-
handlet tilstand er for sprgtt og stivt til & kunne underga
en slik bgyning som opbfinnelsen tar sikte p& uten & brytes

i stykker.

I enkelte anvendelser kan ogsd de to lag av skumplastmateriale
med fordel vere forskutt i forhold til hverandre i minst en

retning, fortrinnsvis pa tvers av elementets lengste hoved-
dimensjon. Nar flere elementer settes sammen side om side,
fadr man med denne utformning en overlapning mellom elementenes

fleksible armeringssjikt, slik at disse kan limes til hver-
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3
andre og danne et kontinuerlig armeringssjikt gjennom elemen-

tene.

Oppfinnelsen vedrgrer ogs& en fremgangsmite for fremstilling
av et isolasjonselement hvor minst et fgrste og et andre lag
av skumplast forbindes med et mellomliggende fleksibelt ar-
meringssjikt og pafgres en metallfolie e.l., hvoretter ele-
mentet eventuelt bgyes til krummet form. Ifglge oppfinnelsen
forbindes metallfolien fast med det respektive skumplastlag
hovedsakelig kun p& partier som ikke. skal bgyes. De partier
av skumplasten som metallfolien er fast forbundet med, blir
s& vidt stive i forhold til de gvrige partier at elementet.
automatisk bgyer seg pa disse @gvrige partier nar det utsettes
for et bgyemoment. Man oppndr derfor god kontroll med ele-
mentets endelige fasong uten & matte bruke kompliserte frem-

gangsmater eller apparatur for 8 bevirke bgyningen.

For & lette monteringen av isolasjonselementet i enkelte an-
vendelser, spesielt i det trange rom mellom en kuletank og
dettes skjgrt, kan elementet med fordel gis stort sett perma-
nent krummet form ved at det fastholdes i bgyet tilstand i et
forutbestemt tidsrom som er tilstrekkelig til & gi varig de-
formasjon av skumplastmaterialet. Med fordel kan man ved bgy-
ning av minst ett av de bgyelige partier, bringe metallfolien
pd dette parti til & overlappe, idet de siledes overlappende
deler av folien forbindes med hverandre, eksempelvis ved lim-
ing. Herved unng&s at metallfolien stukes og krglles i sé
stor grad at den skades eller gjg¢r motstand ved bgyningen, og
dertil bibeholdes en glatt og pen overflate som lett vil

kunne inspiseres for utettheter etc.

Oppfinnelsen vedrgrer Qgsé anvendelse av- et isolasjonselement
av foran nevnte type ved termisk isolering av en tank i omra-
det for en understgttelse for tanken. Spesielt hensiktsmessig
er slik anvendelse ved isolasjon av relativt store tanker for
kryogene vasker pa grunn av isolasjonselementets store evne

til & oppta relative bevegelser uten & ta skade.

Til bedre forstdelse av oppfinnelsen skal den beskrives nar-
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mere under henvisning til de utfgrelseseksempler som er vist

pad vedfgyede tegninger.

Fig. 1 viser et isolasjonselement ifplge oppfinnelsen i per-

spektiv.

Fig. 2 viser elementet 1 sideriss, mens fig. 3 viser elemen-

tet i1 grunnriss sett nedenifra pd fig. 2.

Fig. 4 viser elementet perspektivisk etter at det er gitt

krummet form.

Fig. 5 og 6 viser elementet p& fig. 4 i sideriss i to for-

skjellige monteringstilstander.

Fig. 7 viser perspektivisk et vertikalsnitt gjennom en kule-
tank med isolasjonselementer ifglge oppfinnelsen montert som

pa fig. 6.

Fig. 8 viser i stgrre mdlestokk et utsnitt av fig. 7, men med
to rekker av isolasjonselementer ifglge oppfinnelsen instal-
lert.

Fig. 9 viser et vertikalsnitt gjennom en liggende tank hvor
isolasjonselementer ifglge oppfinnelsen er benyttet.

Fig. 10 viser et aksialsnitt gjennom rgrisolasjonen hvor ele-
menter ifplge oppfinnelsen inngdr, mens fig. 11 i noen annen

mdlestokk perspektivisk viser isolasjonselementene pd fig. 10.

Fig. 12 - 15 viser noen alternative krumningsformer for isola-

sjonselementer ifglge oppfinnelsen.

Det pa fig. 1 viste isolasjonselement omfatter to stort sett
plateformede lag 1 og 2 av skumplast som er limt til et mel-
lomliggende fleksibelt armeringssjikt 3. Skumplasten har
lukket cellestruktur og utgjgres fortrinnsvis av polystyren
som er fleksibilisert i elementets lengderetning. Skumplast-

laget 1 har avskradde lengdekanter og er forskutt noe i for-
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hold til skumplastlaget 2, slik at elementets lengdekanter
far en avtrappet fasong som muliggjgr overlappende skjgter mel-
lom isolasjonselementer anbragt side om side. Det vil ses at
armeringssjiktet 3 er trukket helt ut til isolasjonselementets
lengdekanter, slik at de sdledes blottlagte partier 3', 3"
kan limes direkte til tilsvarende partier pad tilstgtende iso-
lasjonselementer og derved gi et kontinuerlig armeringssjikt
gjennom samtlige elementer.
SXumplastlaget 2 er p& sin utadvendende side forsynt med en
aluminiumsfolie 4 som er fastlimt til skumplasten pa stgrste-
delen av sitt areal. Slik det best fremgdr av fig. 2. og 3, er
aluminiumsfolien 4 delt pd midten og har fire partier 5, 6, 7
og 8 hvis begrensninger er angitt med brutte linjer p& fig.
3 og som ikke er fastlimt til skumplastlaget 2. Partiene 6

og 7 danner sdledes lgse fliker av aluminiumsfolien 4.

Fig. 4 viser isolasjonselementet i bgyet tilstand. Denne til-
stand oppnds ved at elementet gripes i endene, hvilke si bgyes
mot hverandre p& aluminiumsfoliesiden som antydet med pilene
pd fig. 2. Ved & fastholde elementet i bgyet tilstand i et
passende tidsrom, eksempelvis i en jigg natten over, vil ele-
mentet undergd en varig deformasjon og derfor beholde sin
U-form etter at det tas ut av jiggen. Ved bgyningen, som
hovedsakelig er skjedd p& det midtre parti hvor aluminiums-
folien ikke er festet til skumplastlaget 2, har de 1lgse fliker
6, 7 av aluminiumsfolien overlappet hverandre pd grunn av skum-
plastlagets 2 komprimering. De overlappende partier av de
1gse fliker 6, 7 blir s& limt til hverandre for at aluminiums-
folien 4 skal danne et kontinuerlig hele i det ferdig bgyede

isolasjonselement,

Fig. 5 viser det ferdig bgyde isolasjonselement installert i
en spalte som begrenses av parallelle flater. I dette til-
felle er elementet ogsid bgyet pad de steder hvor partiene 5

og 8 av aluminiumsfolien 4 ikke er forbundet med skumplast-
laget 2. Nettopp den manglende forbindelse mellom aluminiums-
folien og skumplasten gjgr elementet spesielt fleksibelt pa

disse punkter slik at det bgyer seg der fremfor noe annet
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sted pd U-ens ben. Elementet vil kunne oppta slike bevegel-

ser som er angitt med piler p& figuren.

Fig. 6 viser elementet montert mellom to flater som forlgper
i vinkel med hverandre. Ogs& her angir pilene de relative

bevegelser som elementet er i stand til & oppta.

P& fig. 7 er det vist hvorledes isolasjonselementet ifglge
oppfinnelsen er montert p& samme mdte som pa fig. 6 for &
lukke spalten 9 mellom en kuletank 10 og dennes understgttende
skjgrt 11. Fig. 8 viser hvorledes to rekker av isolasjons-
elementer ifglge oppfinnelsen kan benyttes for & gi ekstra

god isolasjon av dette parti av tankkonstruksjonen. Det vil
av disse figurer fremgd at ved bruk av isolasjonselementer
ifglge oppfinnelsen, behgver man ikke arbeide aller gverst i
den trange spalte 9 mellom kuletank og skjgrt. Oppfinnelsen
medfgrer sidledes en betydelig forenkling og rasjonalisering

av isolasjonsarbeidet samtidig med at den gir et mer palitelig

og effektivt resultat.

Isolasjonselementet ifglge oppfinnelsen kan ogséd med fordel be-
nyttes ved isolasjon av andre typer tanker enn kuletanker.
S&ledes viser fig. 9 en hovedsakelig sylindrisk, liggende

tank 12 som hviler p& faste understgttelser, eksempelvis
sadelopplagringer 13 og 14. P& grunn av termisk betingede
bevegelser i tanken i forhold til underlaget, er tanken under-
stgttet glidbart p& opplagringen 14 slik pilen antyder.

For at tankens isolasjon 15 ikke skal skades ved opplagringen
14 under slike bevegelser, er elementer 16 ifplge oppfinnel-
sen montert mellom tankisolasjonen 15 og opplagringsisolasjon-

en 17.

Fig. 10 og 1l viser oppfinnelsen anvendt ved isolasjon av r¢gr
hvor det kan forventes relative bevegelser. Rgret er her be-
tegnet med 18 og isolasjonen med 19. I isolasjonen er det inn-
skutt en fleksibel ring bestaende av elementer 20 ifglge opp-
finnelsen. Fig. 11l viser hvorledes elementene 20 kan settes
sammen til en halv ring som kan fgyes sammen med en tilsvar-

ende halv ring og lukke rundt regret.
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Fig. 12 - 15 viser noen forskjellige utformningen av isola-
sjonselementet ifgplge oppfinnelsen. Utfegrelsene pd fig. 12
og 13 vil vare spesielt fordelaktige ved oppbygning av flek-
sible isolasjonsmembraner, eksempelvis for store tanker for
kryogene materialer, mens man kan tenke seg andre anvendelser
av isolasjonselementet hvor utfgrelser som pd fig. 14 og 15

vil vere mer anvendelige.
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Patentkrayv

1. Isolasjonselement, fortrinnsvis for termisk isolering

av tanker for flytendegjorte gasser o.l., omfattende minst

et fgrste og et andre stort sett plateformet lag (1,2) av skumplast

forbundet med et mellomliggende fleksibelt armeringssjikt (3),
hvilket element i det minste pd sin ene side er belagt med en
metallfolie (4) e.l. og er bgyelig pd i det minste ett parti
slik at det kan anta en krummet form, k arak ter i-
sert ved at metallfolien e.l. (4) bare delvis er fast
forbundet med elementet, idet metallfoliens lgse parti eller
partier (5 - 8) befinner seg pad det eller de partier av ele-
mentet som etter bgyning er hovedsakelig konkave.

2. Isolasjonselement ifglge krav 1, karakteri-

sert ved at metallfolien (4) er festet til de partier
av elementet som etter bgyningen skal vere stort sett rette.

3. Isolasjonselement ifplge krav 1 eller 2, k ar a k -
terisert ved at metallfolien (4) ligger dobbelt

p&d minst ett av de etter bgyningen krummede partier (6, 7).

4. Fremgangsmdte for fremstilling av et isolasjonselement
hvor minst et fgrste og et andre lag (1, 2) av skumplast for-
bindes med et mellomliggende fleksibelt armeringssjikt (3)

og pafgres en metallfolie (4) e.l., hvoretter elementet even-
tuelt bgyes til krummet form, k ar ak ter iserxt

v e d at metallfolien (4) forbindes fast med det respektive
skumplastlag (2) hovedsakelig kun p& partier som ikke skal

be¢yes.

5. Fremgangsmate ifglge krav 4, k ar ak ter i-
sert ved at metallfolien (4) ved bgyning av minst

ett av de bgyelige partier bringes til & overlappe, idet de
sidledes overlappende deler (6, 7) av folien forbindes med A

hverandre, eksempelvis ved liming.

6. Anvendelse av isolasjonselement ifglge et hvilket som
helst av kravene 1 - 3 ved termisk isolering av en tank (10;

12) i omré&det ved en understgttelse (1ll; 14) for denne.
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