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L'invention concerne un procédé et un dispositif pour - -
transmetire des images sur un écran 13, 14, comportant des -
centres lumineux excités par des rayons cathodiques 12, com-
mandés en fonction de l'image a transmettre 19.

Le probléme résolu consiste & obtenir une image de qualité
élevée avec une unité de construction compacte.

Le procédé est caractérisé en ce quon émet un champ
d'électrons 12 au moyen d'une cathode 10 & effet de champ &
filrh mince présentant & sa surface des pointes cathodiques 15 -
régulierement réparties et associées aux différents points d'i-
mage 35, ces pointes étant commandées séparément. o

L'invention est applicable aux appareils de télévision com-
pacts et dans la technique de commande et de contrdle.
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"Procédé et dlsp051t1f pour transmettre des xmages sur un

écran".

"L'invention a pour objet un procédé et un dlSpOSl—

tif pour transmettre des images sur un écran, dans leguel des

centres lumineux de 1'écran sont excités par des rayons catho-
diques commandés en fonction de l'image a transmettre.

- Le procédé cbnnu utilisé dans les appareils de -
télévision classiques pour transmettre &es'images sur un écran
consiste & utiliser un tube & rayons cathodiques, dané lequel
les électrons provenant de la'éathode inéandescénte sont*mbdu—
1lés en intensité et focalisés ponctuellement S}Jr un écran’ i-_u.mineux,
ces électrons fournissan;,au.moyehnde déViations successives,
une trame de lignes correspondant a l'image & projeter. L'image
est constltuée par la totalité des taches lumlneuses de tons de
grl% différents produites alors sur 1“écran fluorescent.

Pour s affranchlr des tubes d“lmages cla551ques,
relativement volumineux, des developpements ont été effectués
dans de nombreuses diréections dans le but de trouver de nouveaux
systémes. ) ,
On a par exemple, essayé de trouver une voie au
moyen d‘unltés a electrolumlnescence. On connait dans ce sens un
affichage par électroluminescence dit a champ élevé, dans lequel

une couche active polycristalline déposée sur un substrat plan

‘en verre est munie de centres luminescents excités par des por-

N

"teurs de charge a haute énergie et qui émettent de la lumiére

lors du retour consécutlf a la condition de base (revue Elektro~

-nik,n°17,19 82,page 78).

Il est certain que de telles unltés sont des struc-
tures plates de faibles dimensions. Elles ne sont cependant mises
en applicationressentiellement que pour'les affichages 1umineu%,
par exemple dans les appareils de mesure et les appareils de
commande. . _ ,7, '

~ On connait en outre un'prihcipe-basérsurrla déchar-
ge dans les gaz (revue Elektronik, n°17,1982, page 86), suivant
lequel on utilise un grand nombre de diodes a décharge gézeuse
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disposées de fagon serrée l'une sur l'autre dans une structure
empilée compacte Les diodes sont branchées en matrice par des
fils de cathodes et des fils d'anodes passant a 1’ 1ntér1eur de
la structure empllée Elles forment alors un réseau de diodes

commandé par lignes au moyen d'un registre a décalage avec une

entrée de données en série, chaque diode fournissant un point
d'image. Cependant, la fabrication de tels écrans & réseau de
décharge dans les gaz entraine une dépense relativement élevée.

~ En raison de la limite inférieure relativement élevée de la’ lar-

geur des diodes, due a des .conditions techniques de fonctionne-
ment, on obtient avec ce procédé une reproduction d'image 2 graln
relatlvement grossier.

L'invention a pour but de mettre au point un procé-
dé du type indiqué dans le préambule, avec lequel on puisse pro-
jeter sur un écran une image de qualité élevée en utilisant une.
unité de constructlon la plus compacte p0551b1e.

L'invention concerne & cet effet un procédé du type
ci-dessus caractérisé en ce gu'on émet un chémp d'électrons qu"
moyen d'une cathode & effet de champ & £ilm mince sur la surfa-
ce de laquelle sont prévues des p01ntes cathodigues ou pointes
d'émission réguliérement repartles et a55001ées aux différents
points d‘1mage,ret en ce qu'on commande séparément ces pointes

~catheodiques.

Le principe de la cathode & effet de champ a - film

‘mince est connu (Jéurnal of Applied Physics (Journalrde Physique

appliguée) Vol.47 N°12,1976, pages 5248 et suivantes).

Les pointes cathodiques disposées 1l'une 2 cbté de
1'autre dans un plan et placées entre deux électrodes émettent
respectiVement un flux d'électrons conigue lorsqu‘on applique
une tension de drainage aux électrodes.

Conformément & 1'invention, les p01ntes cathodlques
ou p01ntes d'émission sont commandées individuellement en. fonc-
tion de 1'image a transmettre et les électrons émis sont projetés
&u@cﬂmenb sur un écran disposé a une distance approprlée de la
cathode 3 film mince. On forme alors pour chaque pointe cathodique
un point d'image dont la valeur de gris correspond a4 1'impor-
tance du flux d'émission de 1a'pointe de cathode considérée.
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-On. supprime donc le balayage des. électrons émls qul est néces—

saire dans les- tubes a- rayons cathodlques. On obtlent a1n51 une-

- reproduction. d'image stathue -avec 1aquelle les phénoménes de

scintillement du procédé classique ne se produlsent plus,.La

'dlsp031tlon flxe des pointes d' émlSSlon, et donc des p01nts

d'lmageu, procure un autre avantage décisif en ce qu'il ne se
prodult plus d'aberrations d'image, ni de perturbatlons d“lmage
provoquées par des champs électrlques ou magnétiques. En outre,
par suite de l'ém1551on froide, le procédé conforme a 1l'inven=-
tion necess1te moins d'énergie que le procédé qui fait appel a
une cathode 1ncandescente° ’ ) ’

: Etant donné que les cathodes & fllm mince peuvent :
8tre réalisées avec de tres faibles distances entré p01ntes d'é-
mission, dlstances de 1'ordre de 12 u; on. peut produlre,en les

-_utlllsanufdes images & grain fln avec une résoliition élevée. On

ne constate pasyen outre, des pannes de p01nts d'image individuels
comme- cela peut se produlre avec ' les écrans a réseau a décharge
gazeuse connus par suite des pannes d'allumage des diodes é dé-
charge dans 1es gaz. .

En consequence, le procédé conforme a la presente
1nventlon permet la- representatlon a’ 1mages de quallte élevée -sur
un écran. Il a en outre -pour avantage gque 1° unlte 3 écran & émis- -
sion électronlque est ur structure’ plate avec des dimensions
de quelques centimétres seulement, ce qui entraine,en cas d'ap-
plication dans des appareils de télévision, une reductlon im-
portante des dimensions de constructlon par rapport aux apparells
classn.ques° ' !

Les p01ntes d’em1551on peuvent avantageusement &tre.
commandees sous forme 4’ un réseau double. )

Il est ainsi p0551ble de mettre en appllcatlon des
registres a transfert classiques recevant les informations d‘un
réseau balayant 1'1mage é transmettre et envoyant ces 1nforma~
tlons 2 l'unité 4 émlSSlon d'électrons.

Pour la commande des pointes d' émlsslon, on peut,
suivant un mode de réallsatlon de 1'invention, prév01r en tant
qu'électrodes deux Jjeux de bandes conductrlces qul se cr01sen9
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les bendes conductrices- de chacun des jeux ;ecevaﬂt des impul-
sions de’commande 1l'une. aprés 1' autre. ) - '

' Si chacune de deux bandes_ conductrlces apparte-
rant respectlvement aux deux jeux ‘de bandes conductrices qui ne
sont pas en llalson conductrlce, recoit une impulsion, la p01n—

te d'émission gui se trouve au ‘point de croisement des deux ban-

‘des conductrices est commandée. Il est ainsi poss1ble de facon

simple, par envoi d'impulsions sur 1a bande conductrice d'un jeu
et en séguence sur les bandes conductrlces du second jeu, de
commandexr indiv1duellement en - séguence 1es p01ntes cathodlques
d'une ligne.' . ‘ : :
' ' Sulvant un autre mode de reallsatlon de l'lnvention,'
on effectue la commande des pointes cathodiques au moyen de sys—'
témes & transfert de charges.

Les systémes a transfert de .charges contiennent en -
général des séries de mem01res pouvant étre chargées avec des-

-paquets de charges différents, les paquets de charges des mem01—

res d'une zone de mémoires pouvant étre respectlvement décales
suivant une cadence déterminée. ) ,

_ Dans.un tel systéme a transfert de charges, un pre-=
mier gioupe de-mémoifes peut &txe- associé a un- détecteur d‘lmage

et un second groupe de mémoires peut &tre associé aux électro-

. des collectrices destindes aux p01ntes cathodlques, 1 assoc1a~

tion par mémoire ayant lieu respebtivement avec un point'd‘image
ou avec - l‘électrode co11eetriée d'une pointe cathodigque. Si main-
tenant, ‘en fonctlon des points d‘lmage, les mem01res du premler

groupe sont chargees suivant leurs valeurs de - grls, les. électro—

des peuvent &tre commandées 1nd1v1duellement en decalant les pa-

guets de charges sur les mémoires du- second groupe° On a ainsi la -

possibilité d'exciter en une fois toutes les p01ntes d'électro-

des et aingi tous les centres lumineux de 1'écran pour la pro-

ductionyd une image instantanée, ce qui procure une nouvelle _
amélloratlon de la gualité de 1° image. L'image produite sur 176~
cran est ainsi une lmagé "stathue“ et est donc absolument '

exempte de sc1nt111ements.
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Le systéme a transfert de charges est de préférence
incorporé dans la cathode 3 film mince. On peut alors utlllser
une série des mémo;res des systémes a transfert de charges en
tant qu'électrodes de commande 1ndLV1due11es pour les pointes
cathodlques individuelles. Les mém01res restantes sont réunies
pour former des séries de reglstres de transport qui sont placés

_dans la cathode & film mince en alternance avec les séries de .

pointes cathodlques et leurs electrodes. On associe ainsi une
série de registres de transPort d®une llgne a un réseau balayant

1'image par llgnes°

_ ' lnventlon s'étend & un d159051t1f pour la mlse en
pratigue du procédé ci-dessus.
On va maintenant décrire l“lnventlon plus en détail
en se réferant aux dessins annexés dans lesquels s
- 1la fig.1 est une vue en perspective représentant la .
structure genérale d°’une cathode a effet de champ a film mince
pour un dlSpOSltlf conforme a 1“1nvent10n H : ' 7
) - la fig.2 represente un autre exemple de réalisa-
tlon de cathode a effet de champ 3 film mince ;
' - la fig. 3 et la fig.4 sont des coupes transversa=
1es correspondant a la fig.2. o L
La fig.1 représente schémathuement la structure
d'ensemble d'un dlSpOSltlf de transm1ss1on d'image dans lequel

~une cathode 10 & effet de champ a2 film mince est excitée par -

un reg stre de commande - 11 ‘pour émettre des rayons cathodlques 12
gui sont projetés sur un ecran 14 munl dfune couche fluorescente
13. . L ; s

La cathode 3 effet de champ a film ‘mince est consti~
tuée par une structure _plate & construction stratlflée avec un
grand nombre de poxntes cathodlques conlques 15; par exemple en
molybdéne, disposées en-ligne 1'une & cbté de 1'autre ‘avec une
distance entre pointes 16 de 12 u ou plus, suivant le cas d'ap-
plication. Les pointes cathodlques 15 d'une ligne quelconque 2
sont en contact électriquement conaucteur avec une électrode en
silicium commune 17 agencée sous forme de bande conductrlce. Les



10

15

20

25

30

35

2536889

7 &lectrodes 17 sont diSpbéées'l“une_é cHté de 1l'autre sur un

support 18. Pour la seconde électrode, on prévoit également des
électrodes de commande 20 en molybdéne agencées sous forme de
bandes conductrices, ces électrodes étant respectlvement asso-
ciées aux p01ntes cathodlques 15 d'une rangée R.

Les electrqdes de commande 20 sont disposées sur
les électrodes 17 avec interposition d'une matiére isolante 21
en oxyde de silicium. Les electrodes de commande 20 et la couche

" isolante 21 présentent des percages alignés 22 dans lesquels sont

respectivement disposées les pointes d*électrodes 15.

7 - Pour transmettre une image 19, celle-ci est balayée
selon une trame et les informations correspondantes 23 sont trans-
mises au registre de commande 11 gqui, suivant un cycle approprle,

envoie par exemple des 1mpu151ons I a la ligne 25° et, simultané-

:ment, dans l'ordre, des 1mpu151ons I auA rangées 30,31,32, etc...
‘Les pointes d'électrodes 15 de la llgne 25 sont ainsi commandées

dans l'ordre. Ensuite, des impulsions I, sont envoyées a la llgne
26 et, simultanément, des impulsions Ir sont envoyées aux lignes

30 et suivantes, ce qui fait que la seconde ligne est commandée
dans l'ordre. On obtient ainsi une commande individuelle des

différentes pointes d'électrodes 15 disposées respectivement &
chaque point de croisement de la grille d'electrodes 17,20. Chaque
pointe n'est alors commandée que lorsque les deux électrodes asso-
ciées 17 et 20 recoivent des impulsioné simultanément. Une ten-
sion d'attraction ou derdrainage est alors appliquée a chaque —
pointe d'électrode 15, cette ténsion correspondant 2 l'intensité

N

ou & la valeur de gris du point d'image correspondant 35. On ob-

" tient finalement sur 1'écran 14 une image constituée de points 36

présentant diverses valeurs de gris. suivant 1'intensité du flux

at électrons 12, cette image correspondant 3 1'image 19. '
L'écran est éloigné d'une distance telle de 1a .ca-

thode & film mince 10 gque, d'une part, un cbne &' électrons 12

 irradie plusieurs grains de la couche -fluorescente et que, d'au-

tre part, les taches. lumineuses 36 VLennent étroitement 1°' une‘
3 cbté de l'autre en garantlssant une résolution sufflsante._
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La fig.2 représente'schématiQueﬁent uhe autre réali-
sation de la -cathode & film mince. Dans ce'ces} la partle d'émis-
sion. dfékmtmms 40 est incorporée dans une unité de ‘construc-
tion avec un systéme a transfert de chargeés 4% Comme,dans 1'exem-
ple précédent, les bandes conductrices sont respectivement pré-
vues en tant qu'electrodes at accélératlon 20° pour chaque ran-
gée R de pointes cathodlques° Chaque systéme a. transfert de char-
ges 41 est constltue par un registre de transport, représente en

-coupe longltudlnale sur la f;g 4, et par_un registre de transfert

visible sur la fig.2. Le registre de traﬂsport comporte une ran-

- gée d'éléments de mémoire 44 en Silicium N diSposées sur un

substrat 42 en silicium P et séparés par des couches de bar-

rage- 43. Le registre de transport comporte également deux elec~

- trodes de -transport 45 et 46. . - . - | e N

Le registre de-: tranéfert essure la liaison entre la
partle de cathode 40 et le reglstre de transporn, Le registre
de - transfert d’un systeme 4 transfert de charges 41 est formé par
des paires de mémoires N ,N , 49,44 assoc1ées en parallele aux
pointes cathodiques individuelles 15“, les mem01res N 49 consti--
tuant les secondes électrodes associées aux pointes cathodigues
15' et les mémoires'Nf44 étant celles du registre de trahsport.
En tant qu'électrode de'tranSfertnpour le registre de'transfert,
on utilise en méme temps l'une des deﬁx électrodes dertransport,
a savoir celle gui est affectee de la reférence numerlque 45,

Lors du fonctlonnement du dlSpOSltlf de transm1551on
d'lmage, un potentlel P est appllque aux electrodes  accéléra-
trices 20'. La commande des pointes cathodlques 15":est effectﬁée'

au moyen du systdme & transfert de charges 41. Peur_cela,\l'image

.4 transmettre est balayée suivant une ligne au moyen d'un dé-

tecteur S et une premiére mémoire—15 d'anreéistre,de'traﬁéport
est chargée avec des chérges successives porportionnelles aux ca-
ractéristiques de chaque-point d‘image de la ligne balayée. Les.
charges sont simultanément'trahsportées,au,moyen de.eycles com-
plémentaires alternés @1 et ¢2, de 1'élément de,memoire 44 éj
1'élément de mémoire 44 dans le sens de la fldche (fig.4), ce qui
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fait que des ondes de potentiei instantanées 51 ( représentées

" en trait interrompu) se forment au-dessous. des électrodes de

transport 45 et 46. _ ,

Au cours du cycle sulvant, les paquets de char-
ges sont respectlvement décalés d'une zone, comme le montre la
llgne d'onde en tralt mixte 52. La premlére mémoire 50 (fig. 5)
est alors chargée 2 nouveau en, _fonction de 1'intensité du point
d'image suivant. Apres la charge d'un reglstre de transport, le
détecteur balaie une seconde l:LgnM d'image et un secon reglstre de trans-
port est ainsi chargé. Slmultanement, les pagquets de charges
d'un registre de transport sont decales sur les électrodes 49
d'une rangée R de pointes cathodigues par fourniture d’ un 31gnal
a 1l'électrode ‘de transfert 45, ce qui fait que les po;ntes ‘ca=
thodiques correspondantes 15° sont commandées pour 1 ém1551on de
flux d'électrons approprlés, Les ondes . de potentlel correspon—r B
dantes avant et apreées le transfert sont de31gnees sur la £ig.2
par les références numérigues 53 et 54. Les pointes cathodlques'
15 sont ainsi commandées 1igné aprés ligne. Mais onrpéut aussi
effectuer une commande 31multanee de- toutes les p01ntes catho-
digues 15' en chargeant d'abord tous les registres de transport
et en,décalant ensuite leur charge s;multanément dans le reglstre
de t;ansfert.» - ' '

On peut,en principe, utiliser toute méthode appro-

‘priée pour commander la matrice de pointes cathodlques 1nd1V1duel—

lement avec une tension de dralnage proportionnelle aux carac-

-~ téristiques de chaque point d'lmage, I1 est aussi possible d'ap—,

~ pliquer aux p01ntes cathodlques une tension de polarlsatlon cons-

tante se trouvant juste au-dessous du point de fonctlonnement cor-

respondant & l'émission 4at un champ. T1 suffit alors de ne parcou-

- rir qu'une zone relativement restreinte (sen51blement 10V) de la

courbe d'émission nécessaire pour la commande dynamlque de tous.

les degrés de gris de la couche fluorescente. On n'a donc pas N

' appllquer la totalité .de 1a tension de drainage.

Le dlSpOSltlf de transm1551on d‘lmage peut &tre mls

en appllcatlon aussi bien dans la technlque de commande et
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rde contréle avec affichage optique et dans la téchnique de la

télévision que dans les domaines scientifiques. L'image produite
sur le petit écran peut &tre agrandie sulvant les be501ns avec
des appareils de pro;ectlon optiques usuels. ,

En utilisant des couches fluorescentes polychromes,
on peut produire des images en couleur On peuty par exemple,
utiliser pour cela le prlnc1pe,connu suivant lequel l'1mage en
couleur est constituée avec trois bandes situées 1'une a cOté
de l'autre, continues sur la totalité de 1'image et présentant
les couleurs bleu-vert-rouge. En'raison—des faibieé'dimensiohs
des plaquettes d'image, il est plus simple de projeter 1'une
sur 1'autre trois plaquettes d’image distinctes avéc des plaques

colorées placées devant elles,
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REVENDICATIONS

1°) Procédé pour. transmettre des 1mages sur un

écran, dans lequel des centres lumlneux de 1l'écran sont excités
par des rayons cathodiques commandés en fonction de 1l'image a
transmettre, caractérisé en ce qu'on émet un champ d'électrons
{12) au moyen d'une cathode (10) a2 effet de champ a film mince
sur la surface de laguelle sont- prévues des pointes cathodlques
(15,15%) régullerement répartles assocides aux différents points
d'image (35), et en ce gu'on commande separément ces pointes
cathodiques. ' ' o ' ,
2°) Procédé selon la revendication 1, éaxactérisé
en ce qu'on commande les poihfes cathodiques (15) sous forme d'une
trame double. _ 7
-3°) Pfocédé selon la revendication 2, caractérisér
en ce que,pour commander les pointes cathodiques (15), on utilise
en tant qu'électrodes deux jeux de bandes conductrices (17, 20)
et en ce que les bandes conductrices de chacun des jeux regoivent
des 1mpu151ons de commande l'une aprés lfautre.
) 4°) Procéde selon la revendication 2, caractérisé
en ce gu'on effectue la commande des pointes cathodiques (15') au
moyen de systémes & transfert de charges (41)
, 5°) Dispositif pour la mise en pratique du procede
selon la revendication 1, caractérisé par une cathode (10) a effet

‘de champ & film mince avec des pointes cathodiques (15) pouvant

&tre commandées separement et un écran fluorescent (13 14) placé
dans le champ des rayons-cathodiques (12).

6°) Dispositif selon la revendicétion,s, caractérisé
en ce que les pointes cathodiques (15) d'une ligne (Z) comportent
une électrode commune (17), et en ce qu'une électrode accélératrice
commune - (20) est'respectivement associée aux pointes cathodiques
d'une rangée (R). '

7°)Dispositif selon la revendication 5, caractérisé

en ce qu'un: systéme 3 transfert de charges est associé a la cathode

- (10) a effet de champ a film mince pour commander les pointes

cathodlques (15) .
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. 8°) DlSpOSltlf selon la revendlcatlon 7 caracté—
risé en ce que le syst®me & transfert de charges (41) est incor-
poré dans la cathode (40) a effet de champ & film mince.
9°) Dispositif- selon la revendlcatlon 8, caracterlsé

en ce que le systime 2 transfert de charges (41) comporte_des

€1léments de mémoire (44,49) qui1cons£ituent, en méme temps, en
- partie, les électrodes: (49) des p01ntes cathodlques (15‘)

10 ) DlSpOSltlf selon 1'une quelconque des . revendi-

A

’catlons 8 et 9, caractérisé en ce que la cathode & effet de champ

a film mince comporte, sur l'un des cétés d'une couche isolante
{21° L,des éléments de mémoire (44, 49) du systeme a transfert de
charges, et en ce que, sur 1"autre c6té de la couche 1solante, sont
disposées en alternance une palre d'électrodes de transport (45,
46) pour le systeme de transfert de charges (41) et une électrode

accelératrlce (20 ) en forme de bande conductrlce a55001ee a une
rangée (40). de pointes cathodlques,
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