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) Elektromagnetisches Relais.

@ Elektromagnetisches Relais mit einem der Halte-
rung einer mit einem verschwenkbaren Anker verse-
henen Magnstspule und eines Federkontakisatzes
dienenden Federbock, wobei die Lingsachse des
Federkontaktsatzes parallel zur Lingsachse der Ma-
gnetspule verlduft, und der Anker sich schwenkbar
am Magnetsystem abstlitzend mit seinem freien
Ende die Umschaltkontaktfeder des Fenderkontaki-
satzes Uber einen Pimpel beaufschlagt, wobei die
Betétigungskette zwischen dem Anker und der Um-
schaltkontakifeder eine Federstrecke einschlieBt, das
freie Ende des Ankers als verléngerter Betétigungs-
schenkel ausgebildet ist und an seinem freien Ende
einen Pimpel aufweist, der die Schwenkbewegung
des Ankers mittels einer Federanordnung verzdgert
CNals auch federnd auf die Umschaltkontaktfeder
Ubertréigt und die Kontaktanlage federnd unterstitzt.
¢ In einer anderen Ausfilhrungsform ist die Feder-
w=strecke zwischen Anker und Pimpel in Form einer
O Biatifeder oder eines anderen federelastischen Ele-
M ments als verldngerter Betdtigungsschenkel aus-
€ gefiihrt.
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Elektromégneﬁsches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein
elekiromagnetisches Relais und insbesondere auf
ein Relais mit einem der Halterung einer mit einem
verschwenkbaren Anker versehenen Magneispule
und eines Federkontakisatzes dienenden Feder-
bock, wobei die Lingsachse des Federkontakisat-
zes parallel zur Langsachse der Magneispule
verlduft und den Anker sich schwenkbar am Ma-
gneisystem abstlitzend mit seinem freien Ende
eine Umschalikontakifeder des Federkontaktsatzes
{iber einen Pimpel beaufschlagt.

Es ist bei dieser  Ausfithrungsform
elekiromagnetischer Relais bekannt, die Bewegung
des Ankers auf die Schaltkontaktfeder iber dessen
freies Ende direkt oder Uiber einen starr an der
Schaltkontakifeder angeordneten  Pimpel zu
Ubertragen. Das Bewegungsglied in Form eines
eine kippende Bewegung ausflihrenden Ankers
steuert hierbei unmiftelbar das bewegte Ko-
niakistlickt. Da die Anzugskraft quadratisch mit
dem Ankerweg steigt, erzielt man zwar bei kleinem
Ankerhub hohe Kontaktkrdfie, ist jedoch in der
absténdlichen Anordnung der zu schlieBenden Kon-

takte vom Ankerweg abhZngig. Eine einen
gr&Beren Kontaktabstand ermoglichende
Verlangerung des die  Schali-oder Um-

schaltkontakifeder beaufschlagenden freien Endes
des Ankers verhilit zwar zu einem l3ngeren
Betétigungsweg fiir die Umschaltkontaktfeder, er-
fordert aber auch eine grdBere Magnetkraft vor
allem am Anfang der Hubbewegung des Ankers fiir
die an diesem verlangerten freien Ende des Ankers
ausliegende und zu bewegende Um-
schaltkontaktfeder, die dann allerdings beim Schal-
ten nicht nur durch die hhere Magnetkraft des
Ankers beschleunigt wird, sondern auch durch die
Hebellibersetzung einen gegeniiber dem Anker-
hubweg grtBeren Weg zuriickiegt, so daB hiermit
ein verstirkies oder harteres Aufprallen auf den
Gegenkontakt und ein Nachfedem bei der Kontakt-
gabe die Folge ist, was unter Umstinden zum Ver-
schweiBen der Kontakte flhren kann. Dies ist bei
Sicherheitsrelais und Uberhaupt beim Schalten
h&herer Siréme unerwlinscht und untragbar.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es deshalb,
nicht nur bei gréB8eren Kontakiabstdnden ein siche-
res Schalten ohne Nachfedern bei Kontakigabe zu
erzielen, sondern auch eine stabile Kontakianlage
mit groBer Koniaktkraft zu erreichen, die einen Kon-
taktlibergangswiderstand an der Berlihrungssielle
vernachidssigbar macht.

Gemd&B dieser Erfindung ist als Lsung vorge-
sehen, daB die Bet#tigungskette zwischen Anker
und Umschaltkontakifeder des Federkontaktsatzes
eine Federsirecke einschlieBt, daB das freie Ende
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des Ankers als verléngerier Betatigungsschenkel
ausgebildet ist, und an seinem duBeren Ende einen
Pimpel aufweist, wodurchdie Schwenkbewegung
des Ankers verzdgert als auch federd auf die Um-
schaltkontakifeder libertragen und die Kontaktan-
lage federnd unterstlitzt wird.

Mit einer Federsirecke in der Bet3tigungskette
zwischen dem Anker und der Umschaltkontakifeder
wird eine unstare oder elastische Bewe-
gungsiibertragung erreicht, die eine stabile Ko-
ntakigabe und Kontakianlage ermdglicht. Das freie
Ende des Ankers ist vorzugsweise gegeniiber dem
am Magnetsysiem zum Anliegen kommenden
Ankerschenkel als verldngerter Betétigungs-
schenkel ausgebiidet, womit ein ldngerer Bewe-
gungsweg am &uBeren Ende und, damit zusam-
menhéngend, ein griéBerer Koniakiabstand erzielt
werden kann.

Fiir den Eingriff mit der Schaltkontaktfeder ist
am &duBeren freien Ende des verlangerien
Betétigungsschenkels ein Pimpel angeordnet, der
das freile Ende der Umschaltkontakifeder durch-
oder umgreifend in einer Ausflihrungsform starr am
Betdtigungsschenkel befestigt ist, wobei die Feder-
strecke in Form eines die Kontaktaniage federnd
unterstiitzenden Elements eine U-f6rmige Biegefe-
der oder eine Schraubenfeder ist, die sich mit
einem Ende jeweils auf dem Betétigungsschenke!
abstlitzt, wihrend deren anderes Ende ais Mitneh-
mer ausgebildet oder mit einem Mitnehmer flir den
Eingriff mit der Umschaltkontakifeder bestlickt ist.

In einer zweiten Ausfihrungsform ist der Pim-
pel an der Umschaltkontakifeder starr befestigt,
wobei der Pimpel den verldngerten Bet&tigungs-
schenkel durch-oder umgreift, und das die Kontak-
tanlage federnd unterstiiizende Element sich mit
einem Ende jeweils auf der Umschaltkontakifeder
abstiitzt, wihrend dessen anderes Ende als Mit-
nehmer ausgebildet oder mit einem Mitnehmer fGr
den Eingriff mit Bet&tigungsschenkel bestiickt ist.

In einer anderen Ausfiihrungsform ist vorgese- -
hen, daB der Bet&tigungsschenkel als Blatifeder
ausgebildet ist, die am freien Ende des Ankers mit
einem Ende befestigt und am anderen Ende starr
angeordnet einen Pimpel mit Mitnehmem fiir die
Betéitigung der Umschaltkontakifeder aufweist. Mit
dieser Ausflhrungsform ist es auch mdglich, das
der Pimpel federbockseitig der Kontakte am
federnd ausgebildeten Bet#tigungsschenkel starr
angeordnet und den parallel des Bet#tigungs-
schenkels n&chstliegenden Federkonraki durchgrei-
fend mit der Umschaltkontakifeder in Eingriff ist. In
einer Variante dieser Ausflihrungsform ist vorgese-
hen, daB der Pimpel an der Umschalikontakifeder
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starr angeordnet und parallel des Betitigungs -
schenkels néchstliegenden Federkontakt durchgrei-
fend mit dem federnd ausgebildeten Bet&tigungs-
schenkel in Eingriff ist.

Die erfindungsgem&fen Ausflhrungsformen
haben alle gemeinsam, dafB in der Betdtigungskette
2wischen Anker und Schalt-oder Um-
schaltkontaktfeder eine Federstrecke vorgesehen
ist, die zum einen am Ende der Betitigungskette
an dem mit der Schalt-oder Umschaltkontaktfeder
in Eingriff befindiichen Element und zum anderen
zwischen dem freien Ende des Ankers und dem in
Eingriff mit der Schalt-oder Umschaltkontaktfeder
kommenden Element angeordnet ist.

Die. bei Erregung des Magnetsystems vom An-
ker ausgehende Bewegung wird hierdurch elastisch
auf die Schalt-oder Umschaitkontaktfeder
Ubertragen, so daB das in der Anfangsphase des
Ankerhubs geringe Anzugsmoment des Ankers
{iber dessen freies Ende vorerst einmal die Feder-
strecke beaufschlagt, ehe dann im weiteren Verlauf
des Ankerhubs mit quadratisch ansteigender An-
zugskraft das die Federstrecke in  der
Betétigungskette bildende Element die Schalt-oder
Umschaltkontaktfeder nach Uberwindung deren
federunterstiitzten Beharrungsverm&gens in der
Ruhestellung mit Unterstiitzung der in der Feder-
strecke akkumuiierten Federkraft in die Arbeitsstel-
lung driickt und federunterstliitzt in der Kontaktan-
lage hilt, wobei die Kontakigabe erfolgen kann,
ehe der Anker voll am Kern zum Anliegen kommt.

Weitere zum Teil erfindungsgem&fe konstruk-
tive Einzelheiten werden in der nachfolgenden
detaillierten Beschreibung n#her erldutert, in der
einige Ausflhrungsbeispiele anhand der Zeich-
nungsfiguren beschrieben sind.

in den Zeichnungen zeigt -

Figur 1 schematisch eine Ausflihrungsform
des Relais mit einer U-fGrmigen Biegefeder als
Federstrecke in der Betdtigungskette;

Figur 2 schematisch eine andere
Ausflhrungsform mit einer Schraubenfeder als
Federstrecke;

Figur 3 schematisch eine  weitere
Austlhrungsform mit einer Blattfeder als Feder-
strecke;

Figur 4 schematisch eine der Figur 3
ghnliche Ausflihrungsform mit einem federbocksei-
tig der Kontakte an die Umschaltkontaktfeder an-
setzenden Pimpel; und

Figur 5 schematisch eine mdogliche Befesti-
gung des verlingerten Bet#tigungsschenkels am
Anker.

In der Figur 1 st schematisch ein
elekiromagnetisches Relais dargestellt, dessen Ma-
gnetsysiem aus einer Magnetspule 3 mit Magner-
kern 1, einem Joch 4 und einem am Joch 4 {iber
ein Lager 5 schwenkbar gelagerten Anker 8 be-
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steht. Das freie Ende des Ankers 8 ist hier in Form
eines verlédngerten Betatigungsschenkels 6 aus-
geflihrt, der an seinem freien duBeren Ende einen
Pimpel 7 aufweist, der am Bettigungsschenkel 6
am Punkt 13 starr befestigt ist.

Dem Magnetsystem ist sin in einem Federbock
2 zusammengefaBter, mit Steck-oder L&tan-
schlissen 17 ausgestatieter Federkontaktsatz mit
zwei  Federkontakten 9 und einer Um-
schaltkontaktieder 10 zugeordnet.

In der Ausflihrungsform nach Figur 1 ist als
Federstrecke in der Bet#tigungskette vom Anker 8
zur Umschaltkontaktfeder 10 eine Biegefeder 11
vorgesehen, die vorzugsweise an beiden
Bligelenden vom Pimpe! 7 durchgrifien wird. Die
Biegefeder 11 stiitzt sich mit einem Ende auf dem
Betétigungsschenkel 6 ab, wihrend das andere
Ende der Biegefeder 11 bei Erregung des Magnet-
systems die Umschaltkontaktfeder 10 beaufschiagt
und in die Arbeitsstellung flihrt. Dieses Ende der
Biegefeder 11 kann in Ruhestellung des Magnetsy-
stems entsprechend der Ausbildung der Biegefeder
11 in einer Lage abstéindlich oder anliegend der
Umschaltkontaktfeder 10 sein. Ferner kann ein Mit-
nehmer 21 achsial verschieblich auf dem Pimpel 7
zwischen dem oberen Ende der Biegefeder 11 und
der Umschaltkontakifeder 10, oder fest am Pimpel
7 zwischen den beiden Enden der Biegefeder 11
als Durchbiegestop fiir die Feder 11 angeordnet
sein. Ein weiterer Mitnehmer 14, fest angeordnet
am Ende des Pimpels 7, kann fir die Ruckfuhrung
der Umschaltkontakifeder ‘10 von der Arbeitsstel-
lung in die Ruhestellung vorgesehen werden.

Die in der Figur 2 gezeigte Ausflihrungsform ist
sehr &hnlich der Ausfiihrungsform der Figur 1 auf-
gebaut. Anstelle der Biegefeder 11 ist hier eine den
Pimpel 7 umgreifende Schraubenfeder 12 vorgese-
hen, die sich ebenfalls auf dem Betatigungs-
schenkel 6 mit einem Ende abstlitzt, widhrend das
andere Ende dieser Schraubenfeder 12 direkt oder
lber einen achsial auf dem Pimpel 7 ver-
schiebbaren Mitnehmer 21 bei Erregung des Ma-
gnetsystems die Umschaltkontaktfeder 10 beauf-
schlagt und in Ruhestellung in einer Lage
absténdlich oder anliegend der Um-
schaltkontaktfeder 10 zu liegen kommt.

Beide in den Figuren 1 und 2 dargesteilie
Ausflihrungsformen haben gemeinsam, daB das
freie Ende des Ankers 8 als verlédngerter starrer
Betétigungsschenkel 6 ausgebildet und die Feder-
strecke dem Pimpel 7 zugeordnet ist.

GemaB einer erfindungsgema&fen, nicht darge-
stellten Variante der vorhergehend beschriebenen
Ausflihrungsformen kann der Pimpel 7 auch an der
Umschaltkontaktfeder 10 starr befestigt und den
Bedtigungsschenkel & durchgreifend angeordnet
sein. Der Betétigungsschenkel 6 kann Teil des
Ankers 8 oder als separates Teil am freien Ende
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des Ankers 8 mittels Schrauben, Nieten oder Kle-
bung starr festgelegt sein. Eine weitere Mdglichkeit
der starren Befestigung des Bet#tigungsschenkels
am Anker 8 ist in der Figur 5 dargestelli. Der dem
Magnetsystem =zugeordnete Teil des Ankers 8
weist hier einen Darchbruch 19 auf, in dem das
ankerseitige Ende des Betitigungsschenkels 6 den
Anker 8 durchgreifend festgelegt ist.

Die in der Figur 3 gezeigte Ausfiihrungsform
der Erfindung sieht eine Federsirecke im Bereich
des Betdtigungsschenkels in Form einer Blattfeder
16 vor, die am freien Ende des Ankers 8 durch
Schrauben, Nieten 18 oder dergleichen befestigt
ist, und am #uBeren Ende starr befestigt am Befe-
stigungspunkt 13 einen Pimpel 15 frigt. Am Pimpel
15 sind hier zwei feste Mitnehmer 14,21 fUr den
Eingriff mit der Umschaltkontakifeder 10 vorgese-
hen.

Mit einer Federsirecke in der Betdtigungskette
in Form einer Blatifeder 16 anstelle eines starren
Betatiglingsschenkels 6 kann der starr an der Blati-
feder 16 ansetzende Pimpel 15 auch federbocksei-
tig der Kontakie 20 die Umschaltkontakifeder 10
beaufschlagend angeordnet sein, wie dies in Figur
4 dargestelit ist, wobei der Pimpe! 15 die Ruheko-
ntakifeder 9 ungehindert durchgreift.

Die Federstrecke im Bereich des Bet&tigungs-
schenkels kann gem&RB einer Variante anstelle einer
Blatifeder 16 ein federnder Betdtigungsschenkel 6
aus einem federelastischen Kunsistoffmaterial ents-
prechender Formgebung sein, der, am freien Ende
des Ankers 8 befestigt, an seinem freien duBeren
Ende einen starr angeordneten oder angeformten
Pimpel 15 aufweist, der dem der Ausflihrungsform
nach Figur 3 gleichen kann. Auch diese Variante
mit einem federelastischen Bet3tigungsschenkel 6
kann in einer aus Figur 4 ersichtlichen Anordnung
des Pimpels 15, die Umschaltkontakifeder 10
federbockseitig der Koniakte 20 beaufschlagend,
ausgefihrt sein.

Die Ausflihrungsbeispiele der Figuren 3 und 4
2eigen den Pimpel 15 an siner Blatifeder 16 starr
befestigt. Der Pimpel 15 kann jedoch auch umge-
kehrt an der Umschaltkontakifeder 10 starr befe-
stigt und von der Biatifeder 16 oder einem
federelastischen Bet&tigungsschenke! 6 direkt oder
Uiber Mitnehmer federelastisch beaufschlagt sein.

in den Zeichnungsfiguren sind einige
Ausfihrungsformen gem&B der Erfindung darge-
stellt und vorhergehend erldutert. Andere Varianten
sind moglich, jedoch ist fiir alle Varianten erfin-
dungswesentlich, daB eine Federsirecke in der
Betdtigungskette vom Anker 6 zur Kontaki-oder
Umschaltkontaktfeder 10 eingeschlossen ist, die
die Schaltbewegung der Umschaltkontakifeder 10
elastisch bewirki, und die Kontakigabe als auch die
Kontaktanlage der Kontakte 20 federnd unterstiiizt.
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Anspriiche

1. Elektromagnetisches RElais mit einem der
Halterung einer mit sinem verschwenkbaren Anker
versehenen Magnetspule und eines Federkontaki-
satzes  dienenden Federbock, wobei die
Lingsachse des Federkontakisaizes paraliel zur
Langsachse der Magnetspule verlduft, und der An-
ker sich schwenkbar am Magnetsysiem abstiitzend
mit seinem freien Ende die Umschalikontakifeder
des Federkontakisatzes Uber einen Pimpel beauf-
schlagt, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Betatigungsketie zwischen Anker (8) und der Um-
schaltkontaktfeder (10) des Federkoniakisatzes
eine Federsirecke einschlieft, daB das freie Ende
des Ankers (8) als verléngerier Betéitigungs-
schenkel (6) ausgebildet ist und an seinem freien
ZuBeren Ende einen Pimpel (7) aufweist, wodurch
die Schwenkbewegung des Ankers (8) verzbgert
als auch federnd auf die Umschaltkoniakifeder -
(10) Ubertragen und die Koniaktanlage federnd
unterstlitzt wird.

2. Elekiromagnetisches Relais nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB der das freie
Ende der Umschaltkontaktfeder (10) durch-oder
umgreifende Pimpel (7) starr am Betdtigungs-
schenkel (6) befestigt und die Federstrecke in
Form eines” die Kontaktanlage federnd unter~
stlitzenden Elements eine U-férmige Biegefeder -
(11) ist, die beidendig auf oder am Pimpel (7)
gefihrt sich mit einem Biigelende auf dem
Betétigungsschenkel (6) abstlitzt, wahrend deren
anderes Bligelende als Mitnehmer ausgebildet
oder mit einem Mitnehmer (21) fUr den Eingriff mit
der Umschaltkontaktfeder (10) bestlicki ist, wobei
die U-fdrmige Biegefeder (11) die Um-
schaltkontaktfeder (10) federnd in die Arbeitssiel-
lung flhrt und in dieser federnd beaufschiagt hili.

3. HEiekiromagnetisches Relais nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB der das freie
Ende der Umschalikontakifeder (10) durch-oder
umgreifende Pimpel (7) starr am Betdtigungs-
schenkel (6) befestigt und die Federstrecke in
Form eines die Kontakianlage federnd unter-
stliizenden Elements eine den Pimpel (7) umgrei-
fende Schraubenfeder (12) ist, die sich mit einem
Ende auf dem Betdtigungsschenkel (6) abstiit,
wahrend deren anderes Ende als Mitnehmer aus-
gebildet oder mit einem Mitnehmer (21) fiir den
Eingriff mit der Umschaltkontakifeder (10) bestiickt
ist, wobei die Schraubenfeder (12) die Um-
schaltkontaktfeder (1/) federnd in die Arbeitsstel-
lung flihrt und in dieser federnd beaufschlagt hilt.

4. Elekiromagnetisches Relais nach Anspruch
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Pim-
pel (7) starr an der Umschaltkontakifeder (10) befe-
stigt ist und den Bet#tigungsschenkel (6) durch-
oder umgreift, wobei das die Kontaktanlage federnd



7 0 237 610

unterstlitzende Element (11,12) sich mit einem
Ende an der Umschaltkontaktfeder (10) abstiitzt

und mit dem anderen Ende gegen den
Betétigungsschenkel (6) zum Anliegen kommend

die Umschaltkontaktfeder (10) in die Arbeitsstellung 5
flihrt und in dieser federnd beaufschlagt hélt.

5. Elekiromagnetisches Relais nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anker (8) mit Betétigungs-
schenkel (B) =zweistlickig ausgebildet und der 10
Betétigungsschenkel (6) am freien Ende des An-
ders (8) mittels Schrauben, Nieten oder durch Kle-
ben kraftschilssig festgelegt ist.

6. Elektromagnetisches Relais nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf 15
der Anker (8) mit Betétigungsschenkel (6)
zweistlickig ausgebildet und der Anker (8) an sei-
nem freien Ende durchbrochen und in diesem
Durchbruch (19) der Betatigungsschenkel (8) kraft-
schliissig festgelegt ist. 20

7. Elektromagnetisches Relais nach Anspruch
1 und 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dap
der Betétigungsschenkel (6) eine Blattfeder (16) ist,
die am freien Ende des Ankers (8) mit einem Ende
befestigt ist und am anderen Ende starr angeordnet 25
einen Pimpel (15) mit Mitnehmern (14, 21) fliir die
Betatigung der Umschaltkontakifeder (10) aufweist.

8. Elektromagnetisches Relais nach Anspruch
1 und 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dap
der Betdtigungsschenkel (6) aus einem Kunststoff- 30
material bestehend als federnder Betétigungs-
schenkel (6) ausgebildet und am freien Ende des
Ankers (8) mit einem Ende befestigt ist und am
anderen freien Ende starr angeordnet oder ange-
formt einen Pimpel (15) mit Mitnehmern (14,21) fir 35
die Betdtigung der Umschaltkontaktfeder (10) auf-
weist.

9. Elektromagnetisches Relais nach Anspruch
7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Pim-
pel (15) federbockseitig der Kontakte (20) am 40
federnd ausgebildeten Betdtigungsschenke!l (6)
starr angeordnet und den parallel des Bet&tigungs-
schenkels (6) ni3chstliegenden Federkontakt (9)
durchgreifend mit dem Umschaltkontaktfeder (10)
in Eingriff ist. 45

10. Elektromagnetisches Relais nach Anspruch
7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf8 der Pim-
pel (15) federbockseitig der Kontakie (20) an der
Umschaltkontaktfeder (10) starr angeordnet und
den parallel des Betdtigungsschenkels (6) 50
ndchstliegenden Federkontakt (9) durchgreifend mit
dem federnd ausgebildeten Bet&tigungsschenkel -

(6) ein Eingriff ist.
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